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پروژه‌ی بەش 


۹ 
1 


وس 


زماره‌کان و کرداره‌کان 


|. £ 1 Numbers and Operations 


شێوازه جیاوازه‌کان به دریژایی چاخه‌کان سه‌رنجی مروفایه‌تیان وا 
له وولاته جیاجیاکاندا راکیشاوه که هەندێکیان گه‌یشتوونه‌ته ثه‌و 
بروایه‌ی که جوانییه‌کی بی وینه‌یان ههیه. له‌مانه شارستانییه‌تی 
کونه‌کان ودك شارستانیه‌تی وولاتی نیوان دوو رووبار و پژژهه‌لاتی 
ناوه‌راست و باشووری نه‌فریقا و روزناوای ئەمريكا. شیوازی وایان 
ناسیوه که جیگای به‌سه‌ر ژیانیانه‌وه جئ هیشتووه و زور و 

له جیماوه هونه‌ریانه کاریانکردوته سەر که جیگه‌ی ستایشی شیوازه 


جوانه‌کانن. 
له جیهانی ته‌کنه‌لژیای هاوچەرخدا شیوازه‌کان ریْساکانی زؤر له SARL LL‏ 7 ۱ 
دوزینه‌وه‌کانی زانستی و بیرکاری ئامادە ده‌کات. زاناکان . // 0 ا فلا نت 
شیوازه‌کان بو ڵێکۆڵینەوە سروشت و تێگەیشتن و خه‌ملاندنی 1 / / 0 ۰ 
نه‌زانراوه‌کانی تیایدا به‌کارده‌هینن. هه‌روه‌ها زانا بيركارييەكا ¦ ` = 
وانه‌کان به‌دوای شێوازه رنگه‌کان دەگە رێن له‌کاتی لیٍکولینه‌ومیان بۆ N‏ 7 


کرداره‌کان له‌سهر 


ژماره‌کان. ده‌کری شیوازه‌کان وەك تامرازیکی کارا بو شیکاری 7 O,‏ رز 


پرسیاره‌کان به‌کاربیت. 





ژماره راستییه‌کان. 
ماوکیشه‌کان. 
لاسه‌نگه‌کان. 
هیزه‌کان و ره‌گه‌کان. 











و وه هیلییه‌کان 


به‌له‌جیانیدانان. 
شیکارکردنی سیستمی 
هاوکیشه هیلییه‌کان 
به‌لابردن. 


۱ 

5 

3 -- la ەك‎ 

جیولوجییه‌کان ئامرازی چاودیریکردنی بوومهله‌رزه 6 ۱7 
به‌کارده‌هینن بوتوماری شیوازی هیزه‌کانیان. 





سه‌باره‌ت به پروژه‌ی به‌شه‌که 

شیوازه‌کان یاریده‌ده‌رت دەبێت بۆ دوزینه‌وه‌ی شیکار له پیدراوه‌کانی پرسیاره‌که. جه‌بر تامرازی تاسانکاریت بو ده‌کات بۆ 
گشتاندن و خه‌ملاندن به‌پشت به‌ستن به شیوازه‌کان. له پرژژه‌ی نهم به‌شه‌دا به شیوازه بیرکارییه‌کان ئاشنا ده‌بیت له لاکیشه 
زیرینه‌کان و كۆمەلێك له شیوه بازنه‌ییه‌کان. پاش ته‌واوبوونی نهم پڕۆژەیە له‌تواناتدا دەبێت. شیکردنه‌وه‌ی شیوازه‌کان له 
پیدراوه‌کاندا به‌به‌کارهینانی خشته‌کان و خاله روونکراوه‌ییه‌کان. 














کرداره‌کان لەسەر زماره‌کان 


Operations With Numbers 





ئامانجه‌كان 

9 كۆمەڵە جیاوازه‌کانی 
ژماره‌کان و په‌یوه‌ندی 
توانیان انا سل له ژیانی پژژانه‌ماندا زماره 
جوراوجوره‌کان به‌کارده‌هینین وهك 
2 پله بو دهربرینی گه‌رمی که‌ش 

- وههوا. ھەروەھا ژماره‌ی ECCT‏ 
5 ههزار دینار به‌های كەلوپەليك 


@ سیفه‌ته‌کانی کرداره‌کان 
لەسەر زماره راستییه‌کان و 
به‌کارهینانیان ده‌ناسیّت. 
® به‌های بریکی زمار‌یی 


به‌به‌کارهینانی ریزبه‌ندی 





0 
بیت. 


۱ له پوّله‌کانی رابردوودا جوری جیاوازت له ژماره‌کان ناسیوه. 
کرداره‌کان هەژمێر ده‌کات. ۲ 





کومه‌له‌ی زماره‌کان ۱۱۵۲۱۵۵۲ 0۲ Sets‏ 


ژماره سروشتییه‌کان Natural Numbers‏ ... ;4 ;3 ;2 :0:1 
ژماره تمواوه‌کان 0068675 ... ;3 و2 ;1 ;0 ;1- ;2- ;3- ;... 


a 
. م کاتيك ۰۰ ژماره‌ی ته‌واو بن, 0 = را‎ Rational ۱06۲۶ ژماره ریزه‌ییه‌کان‎ 
ژماره ناریژه‌ییه‌کان 65 17800181 که زمارانه‌ن که به‌شی لای راستی فاریزه‌که‎ 
ناکوّتا و نادووباره بوو دەبێت.‎ 


ژماره راستییه‌کان زماره راستییه‌کان ۱۳706 18621 هه‌موو زماره ریژه‌یی و ناریژه‌ییه‌کانن 





میلکاری قن (7©00) که له به‌رامبه‌ردا هاتووه په‌یوه‌ندی نیوان کومه‌له جوراوجوره‌کانی 
ژماره‌کان دیاریده‌کات. بو جیاکردنه‌وه‌ی زماره ریژه‌ییه‌کان و ناریژه‌ییه‌کان» له بيرت بئ که ژماره 
ریزه‌ییه‌کان به‌شی ده‌ییه‌که‌ی که که‌وتوته لای راستی فارزه‌که دوا هاتووه يان دووباره‌بووه. ئەگەر 


ژماره‌ی ریژه‌یی دووباره‌بوو بێت ده‌توانیت ئم نموونه‌یه‌ی خواره‌وه بنووسیت: ...3.2161616 = 3.216 





تى 9 نهم زماران‌ی خوارهوه پؤلێن بکه لهگهل باسکردن. 
7- ...178.131313 ...15.121221222 
ر شیکار 


ژماره‌ی یەکەم ریژه‌ییه چونکه به‌شی لای راستی فارزه‌که دوا هاتووە› ژماره‌ی دووه‌میش ڕێژەییه 
چونکه به‌شی لای راستی فارزه‌که دووباره‌بووه» بهلام زماره‌ی سیِیهم ناریژه‌ییه چونکه به‌شی لای 


راستی فارزه‌که دوانه هاتووه و دووباره‌بوو نیه. 


4 وانه‌ی 1-1 


Number Line 





کوزمه‌ه‌ی ژماره راستییه‌کان سیفه‌تیکی گرنگی هه‌یه. ده‌توانیت هدر ژماره‌یه‌کی راستی بنوینیت به 
خاڵێك له‌سه‌ر هێڵێکی راستی ناراسته‌کراو که پێی ده‌وتریت ته‌وه‌ری ژماره‌کان و هه‌روه‌ها ەز 
خاڵێكى سەر تەم تەوەرەیە ته‌نها يەك ژماره‌ی راستی دەنوێنێت. 


E 8 9‏ 6 $ #ص@ ۋ3 2 @ ۵ ىت 2 كە ت 5¬ 2۵6 چ ±9 





ست چۆن ۹/2 له‌سهر تەوەرى ژماره‌کان دەنوێنێت؟ 


شیکار 


ژماره‌ی 2تیره‌ی چوارگوشه‌یهك دەنوێنێت که دریژی لاکه‌ی 1 یه‌که‌ی درێژی بێت. 
لەم تیبینیه‌وه ده‌توانیت به‌م کاره‌ی دێت هەلسيت. 3 غ 


1. چوارگۆشەى 0 € 8 4 بکێشه 1 
0 


3 2 1 0 1 2 
2 ویْنه‌ی خالّی 8 بکیّشه به خولانه‌وه‌یه‌ك ( چه‌قه‌که‌ی خالّی بنه‌رهت 0 ) بیت که خالی 8 
دەگوازێتەوە بۆ خالی 9 له‌سهر ته‌وه‌ری زماره‌کان.خالی 2 ژماره‌ی 2/ەدەنوێنێت. 





همولبده ‏ ایا ده‌توانیت ژماره‌ی 5/بلهسهر ته‌وهمری ژماره‌کان بنوینیت؟ باسیبکه, 





Operations With Real Numbers کرداره‌کان لەسەر زماره راستییه‌كان‎ 


سیفه‌ته‌کانی کوّکردنه‌وه و لێکدان یارمه‌تیت ده‌دات لەسەر جیبه‌جیکردنی کرداره ژمیرییه‌کان 


به‌خیرایی و به ناسانی. نهم سیقه‌تانه‌ش لەم خشته‌ی خواردوه روون کراودته‌ود. 





سیفەت کوکردنه‌وه لیکدان 

نالوگور axb=bxa a+b=b+a‏ 
اکت ax(bxc)=(axb)xc| a+(b+c)=(a+b)+e‏ 
دانه‌ی بى لایه‌نی سفر ویه‌ك له کرداری axl=a a+0=a‏ 
ووبان بان تایب 0-(-)جن 0و باس من 
پیچه‌وانه و هه‌لکه‌راوه 

« دژه‌کو‌کردنه‌وه و دژه لیکدان » 


a(b+c)= ab+ ac 


به‌شینه‌وه‌ی لیکدان بەسەر کوّکردندا 





وانه‌ی 1-1 5 


تە 0 ئەم بره جه‌بریه (3+) (4+2) بکهره‌وه. 


شیکار 
a(b + 3(+ 2(b +3)‏ =(0+2()0+3) سیفه‌تی به‌شینه‌وه به‌کاربهینه 
2b +6‏ +30 +00 = سیفه‌تی به‌شینه‌وه به‌کاربهینه 





هه‌ولبده بری جهبری (6-4) (+) بکه‌ره‌وه و هی ھەر هه‌نگاوێك ده‌ربخه. 


كاتيك بازرگانيك داشکاندن به بری 25% له نرخی کالایه‌ك ده‌خاته‌روو و نرخه تازه‌که‌ی ده‌بیته 
6-6 < ]. 

که / نرخه تازه‌که‌یه .و ¢ نرخی بنه‌رتییه. روونیبکه‌وه که 0.756-/ 

شیکار 0.56 <(1-0.25)< 0-0256 *<1-< 6-0250 < 1 






هه‌ولبده روونیبکه‌وه که نرخی تازه‌ی کالایه‌ك. نرخه بنه‌ره‌تیه‌که‌ی ¢ بێت پاش به‌رزکردنه‌وه‌ی نرخه‌که‌ی به 


100 


Order of Operation ریزبه‌ندی کرداره‌کان‎ 


بو نه‌زمیرکردنی به‌های بریکی زماره‌یی پیویسته کرداره ژمیره‌ییه‌کان جیبه‌جیبکه‌یت به‌پیی 

ئەم ریزبه‌ندیه‌ی لای خواردوه. 

1 بره‌کان ئه‌ژمێربكه بکه له‌ناو هیماکانی کوبووه‌کاندا (رموز التجمیع)» ودك که‌وانه و 
که‌رته‌کان به‌پی ی هه‌نگاوه‌کانی 2 تا 4. 


ریژه‌ی 0 دەبێتە 1e‏ = 1 . 


2 میزه‌کان ئه‌ژمێر بکه. 
3 لیکبده‌و دابه‌شبکه يەك له‌دوای يەك له چەپەوە ده‌ستپیبکه. 
4 كۆ بکه‌وه و لیکده‌ربکه يەك له‌دوای يهك له چه‌په‌وه ده‌ستپیبکه. 


2 
نا 9 به‌مای بری تفای نه‌زمیربکه بکه به‌به‌کارهینانی ریزبه‌ندی کرداره‌کان. 
9 شیکار 


2 2 
0 2 )12+8 2 بری ناو که‌وانه‌که هه‌ژمیربکه. 
0 _ تواناکان نه‌زمیر بکه 

5 

0 - لیکدانبکه 





18-5 
15+3)-3( 


هه‌ولبده به‌های هه‌زمیر بکه به‌به‌کارهینانی ریزبه‌ندی کرداره‌کان. 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه ماموستا داوای له فالا و لانا و سه‌روین کرد تهم برهیه ى هه‌زماربکهن به‌به‌کارهینانی بزمیر. 


ههریه‌که‌یان به ریگایه‌کی جیاواز بزمیریان به‌کارهینا. 

۶ (2ا(-)(5) (+)[3)(-)(8) 

لانا: ‏ (2][-][5][+][(][(3][-][8][)] 
سه‌روین: 121121 08800151611815 
توش بزمیر به‌کاربهینه و وەلامەكەت به‌راورد بکه لەگەل وهلامه‌کانیان. 
کامیان ره‌چاوی ریزبه‌ندی کرداره‌کانی کردووه. 
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8 به‌ردهوامبوون له بی رکاریدا 


8 نهم وشانه‌ی خواره‌وه چی دەگەیەنێت بۆتۆ روونیبکه‌رهوه: نالوگوّر. یه‌کتربه‌ستن, به‌شینه‌وه 
به‌پیی هه‌ردوو کرداری کوکردنه‌وه و لێکدان به هینانه‌وه‌ی نموونه باسیان بکه. 








پولینی ئەم دوو ژماردیه 5 و ... 2.131331333- بکه به هه‌موو نه‌و ریگایانه‌ی له توانادایه. 


ھەر يەك لهم برانه به ساده‌ترین شیوه بنووسه به ده‌ربرینی هوّی ھەر هه‌نگاویك. 


2(a+b)‏ 0 +30- ا 





7-1 ۱ 1 2 
ل (1)4×5 3 («5)4- 
بازرگانی ئەگەر هێمای گوراوی » بۆقيستى سالانه‌ی دلنیایی لەسەر ئۆتۆمبيل بێت و 


هیمای گۆڕاوی 7 بۆقيستى مانگانه بت ئه‌وا ڕێسای کک چۆتياتى 


هه‌زمیرکردنی قیستی مانگانه دیارده‌کات که پیویسته بدریت. روونیبکه‌وه که ده‌توانیت تەم 





یاسایه بەم شیوهیه 1-064 = ر دیاریبکه‌بت. هی ھەر هه‌نگاوێك بلی. 


)7- 3*۳ 0 5*+8+4-2 60 


2]14-3)6-1( [ 3x0 x? 2 EET 


ھەڵدەسەنگينى که خوّی کیشاوه به 











ویک ر 8 راهینانی جیه‌جیکردن 
ئەم زمارانه پوّلینبکه. 
1 رح 2 ەە 0 
r 1.063 5 2 ۷3‏ 
1 36 9 ۱ 15 ۱ 
8 3 7 ...5.121121112 
@ 3 36 15 ۷0 
ھەر بریك به بەكارهێتاتنى ریزبه‌ندی کرداره‌کان هەزمارېكە 
0 16+2*6-1 3(۳- 10) -3 +6 
2+6+3 30-37 2-3(۳) × 5 
سیفه‌تی به‌کارهینراو بۆ ھەر یه‌که له‌مانه دیاربکه. 
a(3b)= )30(0‏ (25)0 = «(25۶) 
(3+2) +5 2 +(5+3) 2-0 ور - 0+2 
34 40 ; 1=@×± 0 یز ز 1 KZ‏ 
وانةى:1-1 7 


2x + )-2(-0 -7 +7 -0 
63 = 1 × 3 1)3%( = 3x 
2)3- ( < 6 - 2× a(x? +x) = ax? + ax |40 


به‌های ئەم برانه به‌به‌کارهینانی بزمیری زانستی هه‌ژمار بکه. 


2*)2+3(+5 0 6+2 3x27 +3 


2۳ "11 -3*25+16 3 6+ )3-1(5 
2×4+ کل‎ 822 + )2+1( 2” +1+4+2 E 


دەكرئ ژمارەيەك ریژه‌یی و ناریژه‌یی بێت له‌هه‌مان كاتدا؟ 

ئايا ده‌توانیت ژماره‌ی 7 لەسەر ته‌وه‌ری ژماره‌کان بنوێنیت؟ روونیبکه‌وه. 

نامار ڕۆژان دهیه‌ویت ناوهندی ثهم ژمارانه 8 . 10 . 14 . 16 ئەژمێربكات که له بژمێرەكەيدا 
دایناوه بەم شێوەیە: | = | 4 || + |16 | + |14 ]| + |10 + ]| 8 ]وله ئەنجامدا 36 ی 
ده‌ستکه‌وت. ئايا ڕۆژان راستی کردووه؟ پێویست بوو له بزمیره‌که‌یدا چی دابنی باسبکه؟ 

دەروازەيەك لەسەر شارستانییه‌تی میزوپوتامیا (عێراق) بابلییه‌کان ژماره ڕێژەییەکانیان بق 
نزیککردنه‌وه له ژماره نارنژه‌ییه‌کان به‌کارهیناوه. و زانیویانه که تیره‌ی چوارگوّشه ده‌کاته ۷/2 
لێکبدرێت له درێژی لایه‌کی» و زماره‌ی 1.4142 يان به‌کارهیناوه ودك به‌های 2 به‌کارهیناوه و 
وایان داناوه که ژماره‌ی 1.4142 نزیکه له 2 لدبو کاری پێداویستیه هه‌ومار کرد نه‌کانیان 

¡ | بژمێر به‌کاربهینه بق دوزینه‌وه‌ی به‌های 2/. 

ب | ئایا ئەم به‌هایه‌ی ده‌ستتکه‌وتووه ده‌کاته 1.4142 ؟ 


ج | نه‌و به‌هایه‌ی ده‌ستتکه‌وتووه له بزمیره‌که‌وه له‌سه‌رکاغهز بینووسه» پاشان سهرله‌نوی 











بیخه ناو بزمیره‌که و هه‌زماری دووجاکه‌ی بکه. ئایا زماره‌ی 2 ده‌رده‌چیت؟ روونیبکه‌وه. 


يەكێك له ده‌زگاکان مانگانه 2000 دینار بۆ ھەر فه‌رمانبه‌ریك ده‌دات به سیستمی دلنیایی 
ته‌ندروستی. نه‌مه‌ش نیوه‌ی ئهو بره دەنوێنێت که فه‌رمانبه‌ره‌کان بو هه‌مان مه‌به‌ست مانگانه 





۰ 0 ۷ ۳1 ۳۳۹ ˆ - 5 ˆ 
دەروازەيەك لەسەر میژوو ددیدهن» بپی پاره‌ی دراو له سالیکدا بو دلنیایی تەندروستى نهو فه‌رمانبه‌ره چەىدە لەلايەن 





7 فه‌رمانبه‌ره‌که‌وه؟ 
دولی میزوپوتام یا ر lS al‏ 
ده‌که‌ویته نێوان هه‌ردوو ړر ا 
رووباری دی جله و هه‌زماری نهم برانه بکه و وه‌لامه‌کان به ساده‌ترین شیوه ئەگەر کرا بنووسه. 
فوراتهوه. لهو شوینه‌ی که 4x}‏ ن 21+2 10+2 
ههردوو ڕووبارەکە ۇۇ 
سه‌رچاوه ده‌گرن تا يەك ئەم هاوکیشانه شیکاربکه. 
ده‌گرنه‌وه و ده‌رژینه ناو 50 4-(30-5 29-2 
ده‌ریای که‌نداوی عهره‌بی. . ۳ 2 5 1 
2+ = 3-5 (5 - 307 = 4 - ۲( 


بهو شوینانه وتراوه 
روان یش 
دواییدا عهره‌به‌کان ئە‌و ل 

دۆەيانناونا 2 شیکارکردنی هاوکیْشه‌کان وا ده‌کات که پیویستی به‌به‌کارهینانی هه‌موو جوره ژمارەكان 
(وادي الرافيدين) واه بیت. شیکاری هاوکیشه‌ی 5 = 7 +× ژمارەيەكى سالبه سەرەرای تهوه‌ی هاوکێشەکە ته‌نها 
دولی هه‌ردوو رووبارکه. 








زماره‌ی موجه‌بی تێدایە› و شیکاری 2-5 ژماره‌یه‌کی ریژه‌ییه سەرەراى ئەوەى 
هاوکیشه‌که ته‌نها ژماره‌ی ته‌واوی تیدایه. 

| ] | نموونه‌یه‌کی نوی بۆ هاوکیشه‌یهك بھێنەرەوە جگه له ژماره‌ی ناسالب ژمارهیه‌کی تری 
تێدانه‌بێت و بهلام شیکاره‌که‌ی ژماره‌ی سالب بیّت. 


اب | نموونه‌یه‌کی نوی بۆ هاوکیّشه‌یه‌ك بهینه‌ره‌وه که جگه له ژماره‌ی ته‌واو ژماره‌یه‌کی تری 
تیانه‌بی و به‌لام شیکاره‌که‌ی ژماره‌ی ناته‌واو بێت. 
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Equations هاوکیشهکان‎ 


ده‌توانین شیکاری زور له 
پرسیاره‌کانی ژیانی روژانه 


به‌به‌کارهینانی هاوکیْشه‌کان 
فه‌نجام بده‌ین که له نه‌رازوو 
ده‌چیت. و هاوتایی وا ده‌کات ۲ 
کرداری یه‌کسانی لەگەل هه‌ردوو 
تای ته‌رازوودکه نه‌نجام بددین. | 
(يان ھەر لایه‌کی هاوکیشه‌که) 





هاوکیشه 10081107 بریتییه له یه‌کسانبوونی نيوان دوو بر گۆڕاوێك يان زیاتری تێدایه پێی 
دەوترێت نه‌زانراو ۲016101۲0 . 

127-0 هاوکیّشه‌یه‌کی يەك گۆڕاوە که ثه‌ویش ¥ ه. 

3y =2‏ +2 هاوکیشه‌یه‌کی دوو گوراوه که بریتین له ± و از . 
ھەر ژمارەيەك پاسادانی هاوکیْشه‌که بکات به‌له‌جیاتیدانان (واته بیگۆڕێت بو یه‌کسانبوونیکی 
راست پاش دانانی ژماره‌که له‌جیاتی نه‌زانراوه‌که) پێى دەوترێت ره‌گی ۲ هاوکیشه‌که. 
ژماره‌ی ‡ بو نموونه رهگه بق هاوکیشه‌ی 127-10 چونکه به‌دانانی ثه‌و زماره‌یه له‌جیاتی 





نه‌زانراوه‌که واده‌کات یه‌کسانه‌که تەواوبێت:10= 3 ×12 

شیکارکردنی هاوکیشه بریتییه له دوزینه‌وه‌ی کومه‌له ژمارەيەك که ره‌گه‌کانی هاوکێشەكەن. ئەو 
کومه‌له‌یه پیی ده‌وتریت کوّمه‌له شیکاری هاوکیِشه‌که 6010800010 01 5۵1 501۳00 . دمشیت ئەو 
کوّمه‌له‌یه ته‌نها يەك دانه‌ی تێدابێت و هه‌روه‌ها ده‌شیّت لهیه‌ك دانه زیاتری تێدابئ و یانیش 


دەکرئ ناکوتا دانه‌ی تیدابی. و ده‌شیت کوّمه‌له‌ی شیکار هیچ دانه‌یه‌کی تیدانه‌بیّت, واته کومه‌لهکه 





به‌تال Empty Set‏ © بێت. 
سیفه‌ته‌کانی یه‌کسانبوون له نیوان زماره راستییه‌کان و سیفه‌تی له جیاتیدانان به‌کاربهینه له 
کاتی شیکارکردنی هاوکیْشه‌کان. 

سیفه‌تی به‌کسانبوون Properties of EqUalİÎY‏ 
سیفه‌تی وینه‌دانه‌وه 0 
سیفه‌تی هاوجیّبوون ئەگەر 0اع<ه ئەوا 24 
سیفه‌نی نییه‌ربوون ئەگەر 0= @ وه = 9 نهوا 6 = 4 
سای هت تیم ئەگەر |g 4=b‏ 9+۰عع+ه 
سیفه‌تی لیده‌رکردن ئەگەر #ش=@# ئهوا 5-0¢=¢-04 
سیفه‌تی لیّکدان ئەگەر |=“ نوا ac=be‏ 
سیفه‌تی دابه‌شکردن ئەگەر  @=#‏ نموا ٩2۶‏ کاتيك ۶0« 


ئه‌گهر #=‰ به له‌جیاتیدانانی ۵ له6. 


سیفه‌تی له‌جیاتیدانان 
له ھەر ده‌سته‌واژه‌یه‌کی بیرکاری دروستدا ھەر به 


دروستی دەمێنێتەوە. 





اکا ر کر کے 6 کته کان بة سافگزژشی یکاخ ی ک کون شغومی مسانان نژ گا اد 
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فوونهە 9 دوو جوره پێوەر مهیه بزپیوانی پله‌کانی گه‌رمی: پێوەرى سهدی ( 0618105 ) و پێوەری 
فه‌هره‌نهایت ( ]۳۵۳۲6061 ) و په‌یوه‌ندی نیوان هه‌ردوو پێوەرەکە برتییه له 0+2 2 - ۲ 


-۳۳: هێمای 7 پله‌ی گه‌رمییه به فه‌هره‌نهایت و٤‏ هیمای پله‌ی گه‌رمییه به پله‌ی سه‌دی. له راگه‌یاندنی 
يلەكانى گەرما كەش و هه‌وادا هاتووه که پله‌ی گه‌رمی ئه‌مرو 86 پله‌یه له‌سهر پێوەرى فه‌هره‌نهایتی. 


یله‌ی گه‌رمییه‌که به پیوه‌ری سه‌دی چه‌نده؟ 


. 
۱ 


رێساكە 


o0 
- 
Il 


به دانانی 86 له‌جیاتی 7 


به ده‌رکردنی 32 له هه‌ردوولای هاوکیشه‌که‌به‌به‌کارهینانی سیفه‌تی لیده‌رکردن 


oo 
اد‎ 
‌ 
دىا‎ 
ن‎ 
Il 
001 مإ فإ اها مام‎ 
6 © 
+ 
دىا‎ 
N 
‌ 
درا‎ 
ن‎ 


= 54 ساده‌کردن 
2€ ×= 54× بەلێکدانی هه‌ردوولای هاوکیشه‌که له § به‌به‌كارهێنانی سیفه‌تی لیکدان 
0 < 30 سادەبگە 
30 < 0 


سیفه‌تی هاوجیبوون به‌کاربهینه 


فموونه هاوکیشه‌ی 257-9 2+7 شیکاربکه. 


® شیکار 
5-9 ع 7 + 2 هاوکێشەکە 
9-7 - زر 5 < 7- 2+7 به ده‌رکردنی 7 له هه‌ردوولا 
به‌به‌کارهینانی سیفه‌تی لێدەرکردن 
6- 5 < :22 ساده بکه 
- 5-16 < 22-5 به ده‌رکردنی ×5له هه‌ردوولا 
به‌به‌کارهینانی سیفه‌تی لێدەرکردن 
6- = 3- ساده بکه 
ل ‌ غ± به دابه‌شکردنی ههردوولا بەسەر 3- دا 
به‌به‌کارهینانی سیفه‌تی دابەش 
- بر ساده بکه 


7 
ساغبکكەوە: 7-5×16-9+ 16 ×2 


32+21 ? 80-7 
73 


هه‌ولبده شیکاری هاوکیْشه‌ی 24+ ×5- = 3+12 بکه و ساغکردنه‌وه‌ی شیکاره‌که‌ش بکه به‌له‌جیاتیدانان. 


10 وانه‌ی 2-1 


خالی چاودیری # 






دوزینه‌وه‌ی شیکاری هاوکیشه‌کان به روونکردنه‌وه‌یی 

“اتا و او ت اش 4۰ ۱2 

1 ئهو دوو بره یه‌کسانه کامانه‌ن که ئەم هاوکیشه‌یان 
لیپیکدیت ×3=9-2+×؟ 

2. لەھەمان رووته‌ختی پوتانه‌کاندا وێنهی هه‌ردوو راسته 
فاي ۶+3 و 29-2« بکیشه. ۱ 

3. به‌های پوتانی سینی بۆ خالّی یه‌کتربرینی هه‌ردوو 
راسته‌هیل که چه‌نده؟ 

4 به له‌جیاتیدانان پاسادانی به‌هایه‌که بکە. ئايا ده‌بیته 
شیکاری هاوکیِشهکه؟ 

5 روونیبکه‌وه چۆن هاوکیشه‌ی 2-7 =1+2% به روونکردنه‌وه‌یی شیکارده‌که‌یت. 








تە @ هاوکكێشه‌ى 0.72765 3.24x - 4.09. J‏ =( به روونکردنه‌وه‌یی شیکاربکه. 


9 شیکار 


هه‌ولبده 


وینه‌ی ڕاسته‌هێڵی 4.09 - 3.24 = « و ڕاسته‌هێڵی 

5 + 200.722 « بکێشه به به‌کارهینانی بزمیری روونکردنه‌وه‌یی 
يان کاغه‌زی روونکردنه‌وه‌یی و خالی یه‌کتریرینی ههردوو 2.2427273 
ڕاستەهێڵەکە دیاربکه, پۆتانی سینی خالّی یه‌کتربرینه‌که زؤر نزیکه 
لاه 53و له‌واتهپە 3/07 ێێت. گەراته شکار که به تزیکهیی دەكاتە 307 . 





هاوکیشه‌ی 8.76-4.26% = 6.24 -×2.24 به روونکردنه‌وه‌یی شیکار بکه. 


هاوکیشه پینییه‌عان تاا الاد EIEN‏ 











هاوکیِشه‌ی پیتی ئه‌و هاوکیِشه‌یه که دوو گوراو يان زیاتری تیدایه. ئەو هاوکیْشانه یاساکانی 


هه‌زمیرکردنی رووبه‌ر و قه‌باره‌کان دەگرێتەوە. 


0 پزیشکه‌کان ياسايەك به‌کارده‌هینن بوّده‌ستنیشانکردنی بر ی ثه‌و ده‌رمانه‌ی که ده‌درئته منداله‌کان 


0 
+12 


۷ ۷ 
که به منداليك ده‌دریت» 4 ته‌مه‌نی منداله‌که بێت» 4 بری ئهو ده‌رمانه‌یه که ده‌دریته گه‌وره‌یه‌ك. 
۷ 





به‌پیی نه‌وه‌ی ده‌دریِته گه‌وره‌کان. ئەم یاسایه‌ش بریتییه له 4 × = ¢ که ¢ بری ئهو ده‌رمانه‌یه 


شیکاری ئەم هاوکیْشه‌یه بکه به‌پیی گوراوی 4 (واته ئەم گوراوه به‌پیی گوراوه‌کانی تر بدۆزەوە). 











0 ر VY‏ 
0× = هاوکیشه‌که 
وگ (12+) - (12+)» سیفه‌تی لێکدان به‌کاربهینه 
c(a+12) 20‏ ساده‌پکه 
۹ سیفه‌تی به‌شینه‌وه به‌کاربهینه 
d= ¢)0+12(‏ ساده‌بکه 


0 
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بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه ماوکیْشه‌ی نموونه £ به‌پیی گوراوی 4 شیکار بکه. 


خالی چاودیری / دوو هاوکیشه هاوتا 001۷2160 ده‌بن ئەگەر هه‌مان شیکاریان هه‌بیّت. له‌جیاتیدانان به‌کاربهینه 
بق نه‌وه‌ی ساغبکه‌یته‌وه دوو هاوکیشه‌ی 32 +7 2 - 86 › و × = 54 هاوتان. 


را 1© نەە ر كى ` 


8 بەردهوامبوون له بی رکاریدا 








سیفه‌تی به‌کارهینراو بو شیکاری نهم هاوکیشانه دیاربکه. 


3%-5 = 2-2 ×+22=± 52--27 ×-3 


¥1 باسبکه چۆن هاوكێشه‌یه‌كى هاوتای4 = 47-7 دەستدەکەوێت. 





باسبکه چۆن هاوکیْشه‌ی 1 = 207 شیکارده‌که‌یت به روونکردنه‌وه‌یی. 





تهم هاوکیشانه شیکار بکه‌و شیکاره‌کانیش پاسادانبکه. 
3 20- 4+12 4 3+3 
E‏ *2-3-<+:<- ¶¥1§ 9-*2-*7-6 


هاوکیشه‌ی) = «8 +۸ شیکاربکه, کاتیك0 8 بۆ مه‌زمیرکردنی « به‌پیی گوّراوه‌کانی 


تردوه. 
® راهینان و جیبه‌جیکردن 





1= 2-5 9- 7-ر2- 
5-3-2 6-0 = 20 
3x+1=} 4-5-9‏ 

1» < 2+ 5 4x + 80 = -6x 
4x-3=x+7 5x+3=2x+18 
1-5-2 1x+3=2 
1x=-x+4 (+ 2-0 
-1×+1=- 2-1 ×*-5=-2×3 
1×-3= 6× 2×+9-4 


وانه‌ی 2-1 


| تمه لت ىدل 1 بر 6 2 
$X+5 =× 3 3-3 =× 1‏ 
ئەم هاوکیشانه شیکار بکه و شیکاره‌که بو نزیکترین به‌ش لەسهد نزیکبکه‌ود. 


024+ 1.1 2.565 - 5 
1 05-428 = +2 65+ 1 
0.67 - 8.75 = -0.48 + 9 


037-2 2-1 (1.33- 5.9)0.33% 
شیکاری ئهم هاوکیْشانه بکه به هه‌زمارکردنی نه‌زانراوی دانراو له نيوان دوو که‌وانه‌ی به‌رامبه‌ردا 


به‌پیی نه‌زانراوه‌کانی تر 


1 ` 

(b) 2۷۰-۸ 
0۳( × = 2+2۷ 
1-11 | 

Rn r‏ )ر( 
۱ 1 

)+ }=4 (ین) 
1 5 1= 
hh, =)‏ }=4 

_ 1 

(0) ۲-۶ 0 
(x) ax+b=cx+d 
(d) ax+b=cx+d 


- 
ډیا 


ئەگەر 7 + ×4 = « هەبێت. له‌جیاتیدانان به‌کاربهینه بونه‌وه‌ی هاوکیشه‌ی19 =« + بر شيكاربكه‌ى. ‏ ۲ 


ئەندازە پێوانهی یه‌کيك له دوو گوشه‌ی يەكتر پرکهر ده‌کاته دوو اا 
ئەوەندەى گۆشەكەى تر که 45° ى بو زیاد کرابیت. هاو كێىشەيەك 


بنووسه و به‌کاریبهینه بۆ دوزینه‌وه‌ی پیوانه‌ی ھەردوو گۆشەکە. 


ئەندازە یاسای 475+7 ڕێدەدات بۆھەژمێركردنى ي 


3 
: 


رووبه‌ری قووچەك کاتی» ۸ هیمای رووبه‌ری قوچه‌که‌که بێت› 7 , 
نیوه‌تیره‌ی بنکه‌که‌ی بێت و 5 درێژی ته‌نیشته لیواره‌که‌ی بیت. ‏ ,۲ کم 


یاساکه بنووسه به هه‌زمیرکردنی ته‌نيشته لیّواره‌که‌ی ۶ به‌پیی ر ی ۲ 


ڕووبه‌ر ۸ و نیوه‌تیوه‌ی بنکه‌که‌ی 7. بنکه 


وانه‌ی 2-1 13 
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نەم برانه هه‌زمیر بکه به‌به‌کارهینانی ریزبه‌ندی کرداره‌کان. 
2 (7-(5-3)-3)2 
ق 


ا روا نينيك بزپیشه‌وه 





ئەم دەسته‌واژە بیرکاریانه جى دەگەيەنێڵت باسبکه. 
5- <"⁄» 

-3 2*3 

- 1 > ( > 

× =< 3 


Edal 


وانه‌ی 3-1 





خواردن 


Inequalities لاسه‌نکه‌کان‎ 


ده‌توانین زور له پیداویستییه‌کانی ژیانی 
روژانه به‌به‌کارهینانی لاسنه‌گه‌کان نه‌نجام بده‌ین. 


نموونه‌ش بو نه‌مه ریزه‌ی چه‌وری که پیویسته مرف 
له خواردنیدا زياد نه‌کات بو نه‌وه‌ی تووشی سه‌رنیشه 


نه‌بیت. 





يەك له لیکو لینه‌وه‌کان ده‌ریخستووه که ئەو که‌سانه‌ی بړی چه‌وری له خواردنه‌کانیاندا که‌مده‌که‌نه‌وه 
بو که‌متر له 20% له به‌های نه‌و گه‌رموکه گه‌رمیه‌ی ده‌یخون که‌متر تووشی سەرئێشان ده‌بن. 
نه‌گه‌رهیمای ¢ بو گه‌رموکه‌ی گه‌رمی خواردنی تاكێك دابنریت. پیویسته ژماره‌ی گه‌رموکه‌ی 
چه‌وری ] زیاتر نه‌بیت له 20% ی € نه‌مه به‌ریگای رسته‌ی بیرکاری 0.2 > ۲ دهدرده‌بردرین. 
نموونه‌ی تهم جوره رسته‌یه پێیدەوترێت لاسه‌نکه 1۳6۵۳۵16۲ 

به شیوه‌یه‌کی گشتی ھەر رسته‌یه‌کی بیرکاری نهم هیمایانه‌ی (> ;± :> :<) تێدابێت بریتییه له 
لاسه‌نگه. 

بۆ شیکاری لاسه‌نگه‌کان» سیفه‌ته‌کانی لاسه‌نگه له نیوان ژماره راستییه‌کاندا به‌کاربهینه. 





Properties of inequality سیفه‌ته‌کانی لاسه‌نکه‎ 


سیفه‌تی کوّکردنه‌وه Addition Property‏ ئەگەر 0> ي › ئەواc+bط>c+a‏ 
سیفه‌تی لیده‌رکردن Substraction Property‏ ئەگەر > 6 » ئەوان-50>)-0 


سیفه‌تی لیکدان Multiplications Property‏ ئەگەر ۵۶0 . ئەراcط‏ > ى کاتيك 0ج 

. ته‌وای <عه كاتێك 0>ع 

سیفه‌تی دابه‌شکردن Division Property‏ ئەگەر 0 . ئهوا ”> ® کاتيك 0<ه 
C C‏ 


> که‌وا 9 4 كاتێك 0>¢ 
۵ € 


ئەم سیفه‌تانه‌ی سهره‌وه به راستی ده‌میننه‌وه به به‌کارهینانی هیماکانی تری لاسه‌نگه. 





کومه‌له‌ی شیکاری ۹66 801000¥ لاسه‌نگه بریتییه له کومه‌له‌ی ژماره راستییه‌کانی که به 
له‌جیاتیدانانی له لاسه‌نگه‌که‌دا لاسه‌نگه‌که راست دەبێت. 
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بو نموونه دوو ژماره استی 1 1۰- دوو شیکارن بو لاسه‌نگه‌ی 13> 6+1 + چونکه به 
له‌جیاتیدانانی ھەر يەكێك لهو دوو زماره‌یه له‌جیاتی نه‌زانراوی × دوو لاسه‌نگه‌ی زماره‌یی راستمان 


6x+1<13 6x+1<13 وا‎ 
۷ 7 
6)-1(+1>13 6+3 
? و2‎ 
-6 +13 3+3 
7 7 


خالی چاودیری ‏ ئايا ده‌توانیت هه‌ندی شیکاری تر بو لاسه‌نگهکه‌ی پێشوو بدۆزیتەوە؟ به‌له‌جیاتی دانان ساغبكەوە. 


8+ 1 لاسه‌نکه‌ی 13< 47-5 شیکاربکه . 


@ شیکار 
3= 5 - 4 لاسه‌نگه‌که‌یه 
13+5< 5+ 4-5 سیفه‌تی کوّکردنه‌وه به‌کاربهینه 
4x=18‏ اک 
45 < 1۶ < بر سیفه‌تی دابه‌شکردن به‌کاربهنه 
کوّمه‌له‌ی شیکاری لاسه‌نگه‌که‌ی پێشوو بریتییه له کومه‌له‌ی نه‌و زماره راستیانه‌ی بچووکترنین 
له 4.5 . 


هه‌ولبده لاسه‌نگه‌ی ×3 -7 >4- شيكاربكە. 


۱ بازنه بچووکه پرهکه نیشانه‌ی 
دەتوانى دای شگاری لاسەنگةی يەك کزان تشه ۱ ا 

دوابى كو ی سید ا ری ی گور و ِ ئەوەیە که 4.5 سەر به کومه‌له‌ی 
تەوەرەی زماره‌کان بنوینی. ئه‌م وێّنهی خواره‌وه کومه‌له‌ی 


شیکاره‌که‌یه. 
شیکاری لاسه‌نگه‌ی 13< 5 - 4 ده‌نوینیت. 








3 4 5 6 7 8 


8+ @ لاسه‌نکه‌ی ×-4-3×<16 شیکاربکه و کوّمه‌له‌ی شیکاره‌که لەسەر ته‌وه‌ری زماره‌کان بنوێنه. 


9 شیکار 


- 16 < 4-32 لاسه‌نگه‌که‌یه 
۲+ 16< + 4-3 سیفه‌تی کو‌کردنه‌وه به‌کاربهینه 

16 < 4-2 ساده‌کردن 

4<16-4- 4-2 سیفه‌تی ده‌رکردن به‌کاربهینه 
2< ×2- سا وف 
2 سیفه‌تی دابه‌شه‌کردن بەسەر ژمارهیه‌کی سالب به‌کاربهینه 
6 ساده‌کردن 

بازنه به‌تاله‌که نیشانه‌ی 


ئه‌وهیه که 6¬ سەر به 


کومه‌له‌ی شیکار نییه . ر 


راک دک ب 


4 5 6¬ 7¬ و 








هه‌ولبده لاسه‌نگه‌ی 8-40 < ط7 -5 شیکاربکه. 


16 وانه‌ی 3-1 

















N ۳7 mV ۰ ۱‏ ۰ بط ˆ 7 ۷ ء 
عسوونه 60 نمرهی کزتایی خویندکار دیاریده‌کریت به دوو نمره‌ی تاقیکردنه‌وه به ڕێژەی دووسێيەك و ثهرکی 


جیبه‌جیکردن 
نه‌زموونه‌کان 


خالی جاودیری گ#ه 


سه‌رنجیکی رخنه‌گرانه 


مالهوه به ڕێژەی سێيه‌ك له يه‌كێك له خویندگاکاندا. نمره‌ی سالار له تاقیکردنه‌وه‌ی مێژوودا 90 له 
0 بوو. که‌مترین نمره‌ی نه‌رکی ماله‌وه‌که پیلویسته سالار وه‌ریبگریت چه‌نده بۇ نه‌وه‌ی نمره‌ی 
کوّتایی له 93 له 100 که‌متر نەبێت؛ 
شیکار 
ده‌توانیت پیدراوه‌کانی پرسیاره‌که بهم شیوهیه‌ی خواره‌وه بنووسیت. 

نمره‌ی 3 نمره‌کانی ۱ 1 ۱ نمره‌کانی ۱ 

کوتایی 3 /تاقیکردنه‌وه! 3 /ثه‌رکی ماله‌وه 
يان ۸ +(90)‡ = £ که نمره‌ی کوتاییه. ۸ نمره‌ی ته‌رکی ماله‌وهیه بۆ که‌وهی له 93 که‌متر 
نهبیّت پیویسته / شیکاری لاسه‌نگه‌ی ‏ 1 +(90) 2 = 93 پیکبینیت. 


ب 


شیکاری ئەم لاسەنگەيە: 


0 +7 > 93 سادەبگە 
60-0 +31 > 60 - 93 سیگ لێدەركردن بان ره 
331p‏ سای وگه 
×3×33>3 سیفه‌تی لێکدان به‌کابهینه 
> 99 سادەبكە 


که‌واته» پێويسته نمره‌ی ثه‌رکی مالّه‌وه له 99 که‌متر نه‌بیّت بۆ نه‌وه‌ی نمره‌ی کوتایی له 93 که‌متر 


نه‌بیت. 


دوزینه‌وه‌ی شیکاری لاسه‌نکه‌کان به روونکردنه‌وه‌یی 
ات »)© !ىتا ۱۰ وا وه 4۰ ۱2 





1 لاسه‌نگه‌ی 3 22-3 شیکاربکه. 

2 وینه‌ی دوو راسته‌هیلّی 3 - 2 = ر و 3-« له هه‌مان رووته‌ختی پوتان بکیشه. 

3. به‌هاکانی گوّراوی × دیاربکه که‌وا ده‌کات ئەر خالای سەر به ڕاسته‌هێڵی 3 سیر به‌رزتر بێت 
لهو خاله‌ی که ده‌که‌ویِته سەر راسته‌هیِلی3 - 2 = ر . 

4. روونیبکه‌ره‌وه چون وەلامى پرسیاره‌که‌ی پێشوو یارمه‌تیت ده‌دات بۆ شیکاری لاسه‌نگه‌که. 

5 لاسه‌نگه‌ی 5 < 2 +3 به روونکردنه‌ویی شیکاربکه. هه‌نگاوه‌کان روونبکه‌وه که پێیان ده‌گه‌یته 
شیکار. ۱ ۱ 

ئايا ریگاکه‌ی پێشوو بو شیکاری لاسه‌نگه‌ی 4 +× <3 -×2 ؟ و هه‌روه‌ها بۆ لاسه‌نگه‌ی 

1+ 3 < 4 ده‌شیت؟ همه روونیبکه‌وه. 


Compound Inequalities لاسەنگە تاوینه‌عان‎ 





وانه‌ی 3-1 


ژوان ئەنجامى پشکنینی ریژه‌یی شه‌کری له خوینه‌که‌ی خویدا خوینده‌وه. له‌سه‌ری نوسرابوو که 
ئەم هینده ( 5 ) پیویسته که‌متر نه‌بیّت له 750 ملیگرام له لیترێکدا و زیاتر نه‌بیّت له 1100 
ملیگرام له لیتریکدا. که‌واته پیُویسته ‏ پاسادانی هه‌ردوو مه‌رجی 750<: و 51100 ۶ 
بکات. واته دەبێت شیکاری هاوبه‌ش بو هه‌ردوو لاسه‌نگه‌ی 750<× و ۰۶1100 بێت. 


17 


كاتێك دوو لاسه‌نگه به ئامرازى به‌یه‌کبه‌ستن «و»به‌یه‌کتر ده‌به‌سترینه‌وه يا ۸ لاسه‌نکه‌یه‌کی 
ناویته‌مان 11160108110 Compound‏ ده‌ستده‌که‌ویت. 

بو شیکارکردنی لاسه‌نگه‌یه‌کی ئاوێته به تامرازی «۸» به‌یه‌کبه‌ستراون. ده‌ستبکه به شیکارکردنی 
ههریه‌که له دوو لاسه‌نگه‌که به‌جیا و شیکاره هاوبه‌شه‌که‌یان وهربگره. واته کومه‌له‌ی شیکاری دوو 
لاسه‌نگه‌ی ئاوێته به تامرازی به‌کتربه‌ستنی «و» بریتییه له کومه‌له‌ی یه‌کتربرینی هه‌ردوو کوّمه‌له‌ی 
شیکاری دوو لاسه‌نگه‌که هه‌ریه‌کیان به‌جیا. 


انموونه 6 شیکاری (4=17-×3) وه (1<3+*2 بکه و کومله شیکاره‌که لەسەر تەوەرى زماره‌کان بنوینه 
@ شیکار 


17< 3-4 و 1<3+ 2۶ 
3x <21‏ ق 2 < 2۲ 
7 > ۲ و‌ 1< ۲ 


كۆمەڵەى شیکاری ەم لاسه‌نگه ناویته‌یه بریتییه له كۆمەڵەى به‌هاکانی ۲ که پاسادانی 7> 7 > 1 


ده‌کات. و له‌سهر ته‌وه‌ری زماره‌گان به‌م شیودیه ده‌نوینریت. 


به‌شیوه‌یه‌کی گشتی ده‌توانی (0 > ) ۸( <2)به شیوه‌ی > > 4 ده‌ریبریت. 





ههولیده شیکاری(12- <5-) ۸ (3 < 5+ ×2-) بکه و کوّمه‌له‌ی شیکاره‌که لەسەر ته‌وه‌ری ژماره‌کان 
بنوینه. جوریکی تری لاسه‌نگه تاویْته‌کان که به ئامرازى «یان» دوو لاسه‌نگه‌که ده‌به‌سترینه‌وه. 
کومه‌له شیکاری لاسه‌نگه‌ی ئاوێته که به ئامرازى« ۷ به‌ستراونه‌ته‌وه بریتییه له یه‌کگرتنی هه‌ردوو 
کومه‌له شیکاری لاسه‌نگه‌کان هه‌ریه‌که‌یان به‌جیا. 


موونته. @ شیکاری(1->2+:3) یان(1<21+:5) بکه و کمهله‌ی شیکاره‌که لەسەر ته‌ودری [ماره‌کان 


‰ بنوینه. 
شیکار 1- > 3x+2‏ يان 1 <1+×5 
3x >-3‏ يان 20 < 5 
1¬ > × يان X>4‏ 





هه‌ولبده شیکاری (36 <7+1) ۷ (5 > 2) و کوامه‌له‌ی شیکاره‌که لەسەر ته‌وه‌ری ژمارەکكان بنوینه. 


ما5 


@ بەردەوامبوون له بی رکاریدا 





هه‌نگاوه‌کانی نواندنی کوّمه‌له‌ی شیکاری لاسه‌نگه‌ی 0< 77-7 له‌سهر ته‌وهری ژماره‌کان 
روونبکه‌ود. 


18 وانه‌ی 3-1 





وانه‌ی 3-1 


83 راهینان و جیبه‌جیکردن 


کوّمه‌له شیکاری لاسه‌نگه‌ی 0< 77-7 و کۆمەڵە شیکاری لاسه‌نگه‌ی 0< 7-×7 
به‌چی جیاوازن؟ کوّمه‌له‌ی شیکاری لاسه‌نگه‌ی 0< 7-7 و کومه‌له شیکاری لاسه‌نگه‌ی 
0> 7-7 به‌چی جیاوازن. 

ئايا هه‌ردوو لاسه‌نگه‌ی 16>و 16->- هاوتان؟ روونیبکه‌وه. 


چون ده‌سته‌واژه‌ی « × زماردیه‌کی سالب نییه» به‌به‌کارهینانی ثامرازه‌کانی لاسه‌نگه 


ده‌نووسیت. 





اگائ لس قوق شیکارنکه ی كۆسەلە گا رە ڭه تسیر کهومری گان بت کته 
لاسەتگەی 2-11 24:454 شيكاربكە و کۆمەڵە شيكارەكەلەسەر تهە‌وهرى ژمارەکان بِتويْتَة, 
نه‌زموونه‌کان نمره‌ی کوتایی خویندکار له يه‌كێك له خویندگاکاندا به‌یه‌کگرتنی نمره‌ی 
ثه‌زموونه‌کان به ڕێژەی و نمره‌ی کوششی روژانه به ریژه‌ی چ دیارده‌کریت. ثه‌گهر 
نمره‌ی کارزان له کۆششى روژانه‌دا 92 له 100 بێت ئه‌وا به‌که‌مترین نمره‌ی کارزان پیویسته 
وهریبگریت له نه‌زموونه‌کاندا بۆ نه‌وه‌ی نمره‌ی کوّتایی له 4180 100 که‌متر نه‌بیّت چه‌نده؟ 
شیکاری لاسه‌نگه ئاوێتەى(2%±3>15) ^(13-±=ت7-3%) بکه ى کومله‌ی شیکارهدکه 
له‌سهر ته‌وه‌ری زماره‌کان بنوینه. 
شیکاری لاسه‌نگه ئاویته‌ی (14 6= ۷ (2+46-10) بکه و کومه‌له شیکاره‌که 


لەسەر تەوەرى ژماره‌کان بنوینه. 





لاسەنگەيەك بنووسه بگونجیت له‌گه‌ل نه‌و شیکاره‌ی لەسەر ته‌ودری ژماره‌کان نوینراود. 
سس سببسببسبسم 


6 4 2 0 2 4 6- 6 4 2 0 2 4د 6 








| اه 
E ¥ #2⁄2 0 2 4 6‏ 6 4 2 0 لت لت وت 
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نەم لاسه‌نگانه شیکاربکه و كۆمەڵە شیکاره‌کان لەسەر ته‌وه‌ری زماره‌کان بنوینه. 


-5 < 10 5x <10 
a+4<10 -5 >-0 
10-2۶28 8 1-1-5 
-5¥-15 =0 -×+8>4[ پل‎ 

4 9 1 

10< 3 کد 
6)0+4(>2- 44-3)=8(-6 
0 77-15 <12-«4 8+3 > (5- 304 
08 17-×6->3-×4- (1- )4 < (2 +5)37- 


شیکاری نهم لاسه‌نگه ناویتانه بکه و کوّمه‌له شیکاره‌کان له‌سهر ته‌وه‌ری زماره‌کان بنوینه. 


(2>×) و (4- <×) (2 <ر) و (4- < ز) 
(2<£) يان (4-<%) (2>£) يان(4-<×) 
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2 < 2 و 4->1 2× و 4¬ > × 
2× يان 4->× 2<× يان 4->× 
شیکاری ئەم لاسه‌نگه ناوێتانه بکه. کوّمه‌له‌ی شیکاره‌کان له‌سهر ته‌وه‌ری ژماره‌کان بنوینه. 

| ۱+4 > 6 و‌‎ 7 -3< 2 
y-2<4 و‎ yJ+4>7 
1+7 >4 يان‎ X-2 <2 |40 
+8 > 5 يان‎ x-1<3 1 
-9x >-1 و‎ 2)×+6(< -4 
-5y > 40 ۳ 40-3(>-8 


شیکاری نهم لاسه‌نگه ناویْتانه بکه. کوّمه‌له‌ی شیکاره‌کان له‌سهر ته‌وه‌ری زماره‌کان بنوینه. 


0 20->47- يان 1< 20-3 

14-2 يان‎ 5-4x z17 

3 8737-15 خاش 0-×7 <2 

20 (16-4) 3 ياق 5+8 > 2-7 
6 


شیکاری لاسه‌نگه‌ی 10> +37 >29- بکه به هه‌ژماری به‌های نه‌زانراوی × به‌پیی 










ر دی ۷ 7" 


€ کاری خیرخوازی يهکێك له دامه‌زراوه خیرخوازه‌کان بریاریدا که راکیشانیکی خێرخوازی 5 
نه‌نجامبدات له‌سه‌ر توتومبيليك که يەكێك له کومپانیاکان به‌خشیبووی. پیشبینی دامه‌زراوه 


خیرخوازه‌که 1250 بلیت به لایه‌نی که‌مه‌وه بفروشیته‌وه به هیوای ده‌ستکه‌وتنی 

0 000 210 دینار. 

که‌مترین نرخ بو بليتێك چه‌نده ته‌گه‌ر بزانیت تیچوونی راگه‌یاندن 0 000 15 دینار بێت. 
تیچووی به‌رهه‌مهینانی کالایه‌کی دیاریکراو بریتییه له 868 + ×40 = )و داهاتی فروشتن 

بریتییه له 54 = 1 » هیّمای ‏ بریتییه له زماره‌ی به‌که‌کانی به‌رهه‌مهینراو, € هیّمای 

تیچوونی به‌رهه‌می ئەم یه‌کانه‌یه. 


1 لاسەنگەيەك بنووسه ده‌ستکه‌وتی قازانج دەرببڕێت. 





اب | به‌لایه‌نی که‌مه‌وه دامه‌زراوهکه پتویسته چهند یه‌که بقروشیت بق نه‌وه‌ی زهرهر نه‌کات؟ 


68 لاسه‌نگه‌که‌ی پێشوو بکه به روونکرنه‌وه‌یی شیکاریکه. 


ى روا نيتيك بردواوه 


شیکاری نهم هاوکیشه پیتیانه بکه به هه‌زمیرکردنی نه‌زانراوی ناو دوو که‌وانه‌که به‌پیی 








نەزانراوەكانى تر. 





(1) A = p+ prt 
(a) SA = 2ab + 2ac + 2bc 
ى روا نيتيك بو پیشه‌وه‎ 


دوو ژماره دیاربکه که به‌های رووتی ههریه‌که‌یان بکاته 4. 
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هیّزه‌کان و ره‌گه‌کان 


Powers and Radicals 


زۆرجار هیزه‌کان له جیبه‌جیکردنه 
جیاوازه‌کاندا ده‌بینین. وەك چون له‌فیزیادا. ® 
لهو چه‌قه هیزه‌ی نووشی سواربوويەك 
ده‌بیت له‌سهر چهرخیکی خیرا له شاری 





یاری. ده‌کریت نه‌مه ده‌ریبرین به‌به‌کارهینانی 
هیزه‌کان. 





لهو یاریانه‌ی که زیاتر خه‌لك پێی خوشه له شاری یاریداء ته‌و چه‌رخه‌یه که ده‌سوریته‌وه به 
۷ 


خیراییه‌کی زور به ده‌وری ته‌وهره‌یه‌کداء که دهبیته هی دروستبوونی چه‌قه‌هیز. ده‌کریّت نهو هیزه 





دەڕببڕێت بهم ریسایه‌ی خواردوه. 
۸ هیمای چه‌قه‌هیر بیت 
^ 47-77 = ۸ 7 نیوه‌تیره‌ی چه‌رخه‌که بیت. 
7 کاتی پیویست بێت بو ته‌واوکردنی خولیکی ته‌واو 
پیشتر مامه‌لهت کردووه له‌گه‌ل هێمای "9 و پیی ده‌وتریت هیّزی ژماره‌ی ۵ ۳0۲۷6۲ به توانی ۰1 


واته » بنچینه‌به 38256 . و 7 توانه 100۳6۵۵1 و "4 ده‌خوینریته‌وه 4 توان 7. 





هیزی زماره‌یه‌کی راستی Power of a Real Number‏ 
7 جار 
۵۷۵ = ۳ ( 7 جار) كاتێك 7 ژمارەيەكى ته‌واوی مووجهب بێت. 
a" =1‏ کاتيك 0 =7 که‌واته 0 ا 


با = "ى کاتێك 7 ژماریه‌کی ته‌واوی موجەب بێت و 0= 6. 





ناکرت ژماره‌ی» بکاته سفر له بړی "6 چونکه 0 پێناسه نه‌کراوه. نموونه‌ی 1 بۆمان 


روونده‌کاته‌وه که چۆن پیناسه‌ی = a"‏ به‌کاردیت. 
.¥ 
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هه‌ولبده 


خالی چاودیری / 


هه‌ولبده 


به گه‌رانه‌وه بنموونه‌ی چه‌قه‌هیز, هه‌زمیری تاودانی ثه‌و هزه بکه» که سواربوویه‌ك له چه‌رخیکدا 
دەسوڕێتەوە نیوه‌تیره‌که‌ی 0 بێت به خیرایی يهك خول له دوو چرکهدا. 

شیکار 

به‌های بڕی 7 4877 =4 ههزمیر بکه كاتێك 6 < ›2 = 7 › ئەمەت ده‌ستده‌که‌ویت. 

A= 47771 7 = 477 )6()2( 7 = 2 4 2 = 67 = 592 

هه‌زماری تاودانی ئهو هێزه بکه که سواربوويەك بۆ يەك خول له 5 چرکه‌دا ده‌سوریتهوه له 
چەرخێكدا نیوه‌تیره‌که‌ی 6 مەترە. 






دوزینه‌وه‌ی سيفەتەكانى هیز Solel ILL)‏ رە ت Le) TIAA‏ 6۰1۰/0۱/۰ ۱2 


1. دووباره 4× ۾ بنووسه وه به شیوه‌ی هيز به ریگای ههله‌وه‌شاندنه‌وه‌ی ھەريەك له هه‌ردوو 
هیزه‌که و دووباره کوکردنه‌وه‌ی کولکه‌کان. ئەر کرداره کامه‌یه که ده‌توانیت بیکه‌یت له‌سهر 
هه‌ردوو توانه‌که بۆ که‌وه‌ی هه‌مان که‌نجامت ده‌ستبکه‌ویت؟ 

2. دووباره بړی ˆ( به شیوه‌ی هێز بنووسه‌وه به ڕێگای هه‌لوه‌شاندنی هه‌ردوو هیزه‌که و 
دووباره کو‌کردنه‌وه‌ی کولکه‌کان. ثه‌و کرداره کامه‌یه که ده‌توانیت بیکه‌یت لەسەر هه‌ردوو 
توانه‌که بو ثه‌وه‌ی هه‌مان ئه‌نجامت ده‌ستکه‌ویت؟ 

3. چون بری 7۳ 2) به ساده‌ترین شیوه ده‌نووسیت به شیوه‌ی هيز بی هه‌لوه‌شاندنه‌و‌ی 
هیزه‌کان. نه‌مه روونبکه‌وه. 

ئەو چالاکییه‌ی سهره‌وه یارمه‌تیت ده‌دات بۆ به‌ده‌ستهینانی نهم سیفه‌تانه‌ی خواره‌وه بۆ هیزه‌کان 
كاتێك 0 ± 3 . 0 ± ط 





Properties Exponents 0۶0 .3 ± 0 سیفه‌نه‌کانی هیر‎ 


0× a" = a" Product of Powers لیکدانی هیزه‌کان‎ 
0 > Divide of P0wers دابه‌شبوونی هیزه‌کان‎ 
(a")" = - Power of a Power هێزی هیزه‌کان‎ 
(ab)" = a" xb" Power of a Product هێزی نه‌نجامی لیکدان‎ 
8 كػ‎ 0 : | -(( Power of a Quotient هیێزى نه‌نجامی دابه‌شکردن‎ 





لەم وانه‌یه‌دا وای داده‌ننن هه‌موو زماره به‌کارهینراوه‌کان بو بنچینه‌ی هێزی توان سالب بریتیه 
له زماره‌ی جیاواز له «سفر». 


4- ك2 و و ۳ ق اق ند ۳ 
بری (ˆ ر ×2-)” ر ”3 سادەبكە. نه‌نجام به‌به‌کارهینانی هیزه‌کانی توانی موجهب بنووسه. 


شیکار 
2 * 3 بره‌که‌یه 
و سیفه‌تی ئاڵوگۆر له لێکدان به‌کاربهینه 
رىت سیفه‌تی لیکدانی هیزه‌کان به‌کاربهبینه 
م6 ۳ ساده‌کردن و به‌کارهینانی = a"‏ 


برٍی ( 7 22)37*()52 ساده‌بکه پاشان که‌نجامه‌که به به‌کارهینانی هیزه‌کانی توان موجەب بنووسه. 
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شیکارکردنی پرسیاره‌کان به‌دوای شیوازیکدا بکه‌ری سهرنج بده له‌وه‌ی له هیزی زماره‌ی سالب رووده‌دات. 
4 -(2-)(2-) = (2-) 
8- = (2-)(2-)(2-) = (2-) 
6-(2-)(2-)(2-)(2-) = *(2-) 
2- =(2-)(2-)(2-)(2-)(2-) = (2-) 
تێبينى بکه هیری ژماره‌ی سالب بریتییه له ژماره‌یه‌کی موجەب كاتێك توانه‌که جووت بێت 3 
ده‌کاته ژمارهیه‌کی سالب كاتێك توانه‌که تاك بێت. 
پێویسته ئاگادارى گفوه بیت که بتجینه‌ی سالب و قوانی سالب تێكەڵ فه‌گفیت. 











توانی جووت توانی تاك 
N‏ («2-) 
ارت 1 _ 
2%( 2( 
 _ 1  _ 1‏ 
27 ور 
1ے کے بت 
4x2‏ 8 ر 8- 





4 
7 
وره @ بی [ ا سادەبكە ئەنجامەکە به توان موجي بنووسه 
ر ×2 
شیکار 
4 
"ا كا سىلا الك a‏ ۱ 7 
جو ®" 11 12 ۱ سیفه‌تی هیزه‌کانی ته‌نجامی به‌شکردن به‌کاربهینه 
( 7 22) ل 2% 
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y‏ ی 0 ی و 
ہے سیفه‌تی هیزی هيز به‌کاربهینه 
16x 7‏ 
28-12 
1¬ = سیفه‌تی دابه‌شبوونی هیر به‌کاربهینه 
16 
48 





۲ ۱ کرک ) 
هه‌ولیده بری 7ا ساده‌بکه و که‌نجامه‌که به توانی موجهب بنووسه.. 


ab _€ 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه ههریه‌که له › 5 . ¢ بدۆزەوە كاتێك 7 3 =( “)ر (x‏ 


ره‌گه‌کان ۳۴۵0۲625 


ده‌توانیت تهو هیزانه‌ی توانه‌کانیان ڕێژەیین په شیوهیه‌کی تر بنووسیت که رهگه‌کان ن¿ له‌خوبگریت. 
بړی اتم چو که ن ,"= - 1 6( . هم په‌یوه‌ندییه راست دەبێت بۆ هه‌موو 
هێزێك که توانی ریزه‌یی هه‌بێت. 

واته دمتوانیت بری ' # به چهند شومیهك ومك له خواردوه ێت بنووسیت. 


2 
2 12 1 2 
a = 3 =] ( - (a) 
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نه‌و هیزانه‌ی که توانی رد ێزەییان ههیه Powers With Rational Exponents‏ 
ك راستی موجەب بێت که‌وا : 
ى کاتزك ۸ زماردیه‌کی ته‌واوی موجه‌به و گه‌وره‌تره له 1 


m 117 m 
که 1۰77 دوو ژماره‌ی ته‌واوبن و 71 موجهب بێت.‎ _ ۴ |» | - (a) - aL 





ئەم نموونه‌یه‌ی خواره‌وه پیناسه‌که‌ی سەرەوە روونده‌کاته‌وه. 
1 4 
@ ای بسایممینه دم دوو بپ 1 وا27 ب 
@ شیکار 


4 1 

ٍ) *2)- *16 1 *3) = 273 
۳ ‡×3 
ر 1 = 


وەڵامەكەت به‌به‌کارهینانی بژمێر پاسه‌دانبکه. 





3 
هه‌ولبده هه‌زماری به‌های هەریەکە لەم دوو بردیه 36 و 


سین 


4 بکه. 


پزیشه‌که‌کان بۆ خه‌ملاندنی رووبه‌ری گشتی مرۆف رێسايەك به‌کارده‌هینن به پشتبه‌ستن به 
- درێژی و کیش. ئەوەش بو هه‌زمیری بری هه‌نديْك ده‌رمان که دەيدرێتى و ریساکه نه‌مه‌یه 
یزیشکی 

" 7 ۱97۱ = $ که رووبه‌ری گشتییه به مه‌تر دووجا ۰ کیشه به كيلۇگرام و 


هه‌زمیری رووبه‌ری گشتی مروقيك بکه كێشه‌كه‌ی 57.218 و دریژییه‌که‌ی 152.500 بێت. 
وه‌لامه‌کهت بنووسه بو نزیکترین به‌شی ده‌یی له مه‌تر دووجا. 
9 شیکار 
x× °25 × 5‏ 0.007184 = 5 
x )57.2 7‏ 0.007184 = 
4~ 


2 
به‌م پر يي پکیه رووبه‌ری گشتی ئه‌و مروقه به نزیکه‌یی ده‌کاته 1.5m‏ 


× (152.53 








هه‌ولبده هھەژمارى رووبه‌ری گشتی مروقيك بکه که كێىشەکهی 62.312 و درێژی "1800 بێت. وه‌لامه‌که 


بنووسه بونزیکترین به‌شی ده‌یی له مه‌تر دووجادا. 


@ برد وامبوون له بی ر کاریدا 





5 
روونیبکه‌وه بۆچى ئەم دوو بره یه‌کسان نین ° (a )ٍ Xa‏ 
روونیبکه‌وه بۆچى ئهم دوو بره یه‌کسان نین تاه و (ab)‏ 


3 ۱ 2 
روونیبکه‌وه چۆن هه‌ژمیری 5 ده‌که‌یت. 
۷ 3 


BEDE: 


روونیبکه‌وه چۆن 47 ھەژمار ده‌که‌یت بەبەكارهێنانى پێناسه‌ی هیزه‌کان که توانی 


ریژه‌ییان هدیه. 
۷ 


24 وانه‌ی 4-1 





وانه‌ی 4-1 


0 راهینانی تاراسته کراو 


نیویِکدا به ده‌وری ته‌وهدره‌یه‌کدا که 317 لیّوه‌ی دووره. 


نه‌مانه ساده‌بکه. وه‌لامه‌کان ته‌نها به‌به‌کارهینانی توانی موجەب بنووسه. 


53 ی × ۳ 

0 E 

677 0 

/ 3ر1١‎ 

/ م„ | 
ھەژمارى نهم برانه بکه. 


1 
ق‎ (100) EB 





3 
2 


(9) 


فیزیا هه‌زمیری تاودانی چەقەهێزی نموونه‌ی (سامپل) 
فروکه‌یه‌ك بکه که ده‌سوریتهوه به خیرایی يهك خول له چرکه و 








. 9 
ق (ab)‏ 
11 تاره ) 
ا ر( 

-1 


1 





2 1 
(64) (277 ۵ 


پزیشکی بهبه‌کارهینانی بژمێر هه‌زمیری رووبه‌ری كەسێك بکه کیٍشه‌که‌ی 53.648 و 
درێژييەكەى 167.64cm‏ بێت. وەلامەكەت نزیکبکه‌وه بونزیکترین بەش له سه‌د. 


@ راهینان و جیبه‌جیکردن 
نه‌مانه هه‌ژمار بى 


99 3 ۲ 


4* @ 6" 3 
2 -1 
9 4 
2 1 
(27) (49) 
2 6 
8* 3 )36( 63 





۵ ن دی 
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ئەم برانه سادەبكە. وەڵامەکان ته‌نها به توانی موجەب بنووسه. 
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5 ) ارت 
3 5 
ر ط2- : 30 
1 ا 3 ا 
5b 2 1‏ ۱ ۱ × 
x ۱‏ ( (( 
2 ت 
7 وه 0 ۱5۰۶۱ 
رط 1 ¬ وت 
Oxy)‏ ˆ( ˆ 3) 
FY JE YY‏ 8 ( 7 ×2-)( ر 


1 3-3 
ی[ 


بۆ هه‌ژمارکردنی به‌های نهم برانه بژمێر به‌کاربهینه. 


0.95 


3.377 - 5 +3 12860 


0 


0.4 21.33 0.034 
+ 


7 ± 4782“ 0.005 9.05 


35 925 22 


8935-525775 + 3245 117 +293 -6 





روونیبکه‌وه ر = لز , که 0 # لک 





1-. 1- 
۰ 1 ۲( ۶ 
ھ تب = 
ڕوونیبكەوە بو E‏ 


2 
ئەندازە ڕێسای 2 = که به‌رزی قووچەكێكمان به‌پیی قه‌باره‌که‌ی 7 و نیوه‌تیره‌ی 
بنکه‌که‌ی r‏ دهداتی. 


هه‌ژماری به‌رزی قوچه‌كێك بکه قه‌باره‌که‌ی "200070 و نیوه‌تیره‌ی بنه‌که‌که‌ی 4070 . 
وهلامه‌که‌ت بۆ نزیکترین بهش له ده بنووسه. 


ب | ریساکه‌ی سهردوه بنووسه به‌به‌کارهینانی ته‌نها توانی موجه‌ب. 


- 








۳ 1 2-ر4 3¬ 
ته‌ندازه‌ی بیناسازی هاوکیشه‌ی rl‏ 510 < 7 نه‌وپه‌ری باری ئه‌ستوونی بینایه‌کمان 
به تەن ده‌داتی كاتێك ۲ نه‌وپه‌ری بار بێت به‌ته‌ن و / به‌رزی نه‌ستوونه که‌بیّت به مه‌تر و 7 
۷ 


نیوه‌تیره‌ی بنکه‌ی که‌ستوونه‌که بێت به سانتیمه‌تر. 


بح 


هه‌زمیری نه‌ویه‌ری باری ئه‌ستوونێك بکه به‌رزیه‌که‌ی 217 و نیوه‌تیره‌ی بنکه‌که‌ی 


5061۳0 . 
ب | ریساکه‌ی پێشوو به‌به‌کارهینانی توانی موجەب بنووسه. 








کیمیا تیشکدانه‌وه‌ی پلۆتۇنيؤم ۳10/071071 زور به هیواشی كەم ده‌کات. ریژه‌ی سه‌دی 
پلۆتۆنيۆمى ماوه (4) پاش × سال دیاریده‌کریت بهم ریسایه‌ی خواره‌ود. 


| 24360 93 × 100 - ۸ ریژه‌ی سه‌دی پلوتونیزمی ماوه دیاریبکه پاش. 





0 سال 0 سال 0 سال 0 5 سال 
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فیزیا په‌ستانی هه‌وا كەم ده‌بیته‌وه به به‌رزبوونه‌وه له ړووی ئاستى دهریا. ئەم په‌ستانه 
دیاریده‌کری به‌پیی رسای "۳۳۳ (14.700= 5 که » به‌رزییه له پووی دمریا به مه‌تر و 
په‌ستانی هه‌وایه به مللیمه‌تری جیوه. 

ِا په‌ستانی هه‌وا له شارێکدا ده‌کاته چه‌ند که 16107 له پووی ئاستى ده‌ریا به‌رزد 


په‌ستانی هه‌وا له چیای ئیقه‌ریست چه‌ند ده‌بیّت که به‌رزیه‌که‌ی له رووی ده‌ریاوه 88481 ٩‏ 





62 روا نيتيك بۆدواوە 
شیکاری نهم لاسه‌نگه ناویتانه بکه. کومه‌له شیکاره‌که له‌سهر ته‌وه‌ری زماره‌کان بنوینه. 
1> × و‌ 3- < × x>}‏ و x>‏ 


x<1 0‏ يان x>} x<3‏ يان 


± 


|±د 


هه‌زمیری ئەم برانه بکه به‌به‌کارهینانی ریزبه‌ندی کرداره‌کان. 


3)9-12(-207-3(-1 2)63-1(+6+3+2 38 
10-8 
)5-3( ° 0 3×5” - 465 -8( +3 


ٍ@ ڕوانبتێك بۆپێشە‌وە 


670 وهچه‌کان دايك و باوکت نه‌وه‌ی يەكەمن له وەچەکانت (باوانت)» ئهو کاته هه‌ردوو باپیره و 





هه‌ردوو داپیره (نه‌نك) دهبنه نه‌وه‌ی دوودم. به‌لام نه‌وه‌ی سێیهەم 4 باپیر و 4 داپیر ده‌گریتهوه 
و هه‌روه‌ها. ریسایه‌ك بنووسه که رێگات پیده‌دات به هه‌ژماری وه‌چه‌کان له 7 نه‌وه. 


هیزه‌کان به‌کاربهینه له نووسینی کهم ریسایه. 
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پیشبرکیی توتومبيل 


خا جاو # 


شیکارکردنی سیسیمی هیلییهعان 
به‌له‌جیاتیدانان 


Solving Linear Systems by Substitution 







ززرجار پیویستت به شیکارکردنی سيستميك دەبێت که لهدوو 
هاوکیّشه‌ی هیلّی پیکهاتووه و وەلامی ته‌واوت ده‌داتی به‌بئ نزیککردنهوه 
وەك فرۆشیارێك له بازاردا پیێویستی به دیاریکردنی نرخی ھەر كالايەك 
ك به‌وردی بو ئەوەى قازانجى پێويستیى ده‌ستبکه‌ویت. 
له پولی نۆھەمدا فیری سیستمی هاوکێشه هیِلّیه‌کان بوویت و هه‌لسایت به شیکارکردنی 
هه‌ندیکیان. و لهم پوّله‌دا فیری چه‌ند ریگایه‌ك دهبیت بو شیکارکردنی ئەم جوره سیستمانه. و 
هه‌روه‌ها له‌سهره‌تادا فیری ریگای له‌جیاتیدانان دەبیت. 





دوزینه‌وه‌ی ریگای لەجياتیدانان Exploring Substitution‏ 
پیشبرکیی توتومبیله‌کان له‌شاری سبرنغ له وولاته یه‌کگرتووه‌کانی که‌مریکا ئەنجامدەدرێت 
یه‌کیکه له گرنگرترین پیشبرکیی ئوتومبیله‌کان. لەم پێشبرکێیه‌دا ھەر ئوتومبێڵێك دوو شوفیری 
لێيدەخوڕێت و هه‌ریه‌ك لهو شوفیرانه چه‌ند خولێك ئەنجام دەدەن. تیپی ستیف و مایکل 157 
خولیان ئه‌نجامداء ئەگەر مایکل 21 خولی له ستيف که‌متر ئەنجام دابێت. ئايا هه‌ریه‌که‌یان 
چه‌ند خولی ئه‌نجامداوه؟ 

1 به نووسینی هاوکیشه‌کان ده‌ستپیبکه بو نه‌وه‌ی نموونه‌یه‌کی بیرکاری بو شیکاری 
پرسیاره‌که بدوزیته‌وه. نه‌زانراوی ‏ هه‌لبزیره بو نواندنی ژماره‌ی خوله‌کانی که ستیف 
ته‌نجامیداوه و نه‌زانراوی « هه‌لبژیره ب نواندنی ژماره‌ی خوله‌کان که مایکل ته‌نجامیداوه. 
سسته‌میکی دوو هاوکیشه‌یی 27« +2 
فىڭك به دور تفراترای ا ازل ا ± 

2. ڕێگای خه‌ملێنه و ساغبکه‌وه بو دوزینه‌وه‌ی به‌های × › « به‌کاربهینه که دەبنە شیکاری 
سسته‌می دوو هاوکیشه. 

3. سەيرى هاوکیِشه‌ی دووهم بکه 21 -× = (› ئەم زانیارییه ده‌رباره‌ی از چون به‌کارده‌هینیت له 
هاوکیشه‌ی یه‌که‌مدا؟ 

4. لەبەر نهوه‌ی 21-× =( پیویسته له هاوکیشه‌ی یه‌که‌مدا له جیاتی « به‌های21 - × دابنیّیت 
پاشان هاوکیْشه‌ی ده‌ستکه‌وت بق دوزینه‌وه‌ی به‌های د شیکاربکه. 

5. له هاوکیْشه‌ی دووه‌مدا به‌های نه‌رانراوی × دابنی بۆ هه‌ژماری به‌های «. 

6. به‌های × و ( به‌راوردبکه له‌گه‌ل ئه‌و دوو به‌هایه‌ی له ریگه‌ی بخه‌ملینه‌و ساغبکه‌وه 
ده‌ستتکه‌وتووه. ئايا ئەم دوو نه‌نجامه جووتن؟ روونیبکه‌وه. 


وانه‌ی 5-1 


وانه‌ی 5-1 


ئەگەر به‌های يەكێك له‌دوو نه‌زانراوی سیستمی دوو هاوکیّشه‌ی هێڵى بزانیت, ثه‌وا ده‌توانیت 
سیستمه‌که به له‌جیاتی دانانی به‌های نهم نه‌زانراوه له يەكێك له دوو هاوکیِشه‌که شیکاربکه‌یت. هم 
ریگایه به‌بق شیکاری سسته‌مه‌که پیی دەوترێت ریگای له‌جیاتی دانان 101611100 «متاب)تاعطسد. 
۲ 2-0 + 81 ۱ 
3 


۱ به رێگای له‌جیاتیدانان شیکاربکه. 


شیکار 
پەر ت ووی اقا دمقواقیب ياش له فا و که پاک ا اکى ا 


8)3(+27 =9 

هاوکیّشه‌ی ده‌ستکه‌وتوو شیکاربکه 9 -«24+2 

بۆ دوزینه‌وه‌ی به‌های نه‌زانراوی ¥ . گس 933 
۷-۶-5 


جووته ریکخراوی (2.5- ,3) شیکاری سسته‌مه‌که‌یه. 
راستی شیکاره‌که ساغبکه‌وه به له‌جیاتیدانانی 


3 
0-(5 20-72 +(803 
× و ¥ له هاوکیشه‌ی یه‌که‌مدا: 3 


24+ )-5(-9 


19-19 راسته 





9 سسته‌می اساج ¦ شیکاربکه به ڕێگای له‌جیاتیدانان. 
223 عبر ۲ 
8 شیکار 
له‌چیاتی « به‌های 3 +2 له هاوکیِشه‌ی یه‌که‌مدا دابنێ پاشان هاوکیْشه ده‌ستکه‌وتووه‌که 
شیگاربکه. 0 (3 + 1512-502 
15-0-10¥-15¥ 
0 < 5-15 
5 5 
9 بر 
به‌های 9 له جیاتی × له هاوکیشه‌ی دووه‌مدا دابنی پاشان هاوکیشه ده‌رچووه‌که شیکاربکه. 
3+(2)0 ۶« 
18+3= 
21= 


شیکاره‌که بریتییه له جووته رڕێكخراوی (21 ,9). 


راستی شیکاره‌که ساغبکه‌وه به له‌جیاتیدانانی به‌های × و ۲ له دوو هاوکیْشه سه‌ره‌کییه‌که‌دا. 


1 2 
0-(5)21-(15)9 21<22)0(3 
? ? 
30 <105- 135 21=18+3 
30-0 راسته 21-21 راسته 





هه‌ولبده ئەم سسته‌مانه به ریگای له‌جیاتیدانان شیکاربکه. 


e 0‏ توت 


%×=0.5«+6 


29 


انموونه @ سستەمى e‏ به ڕێگای له‌جیاتیدانان شیکاربکه 
= 6-7 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خه‌نگرانه 


هه‌ولبده 


30 


تکردنه‌کان 


بازرگانی 


شیکار 
بۆ ه‌وه‌ی ریگای له‌جیاتیدانان به‌کاربهنیت. شیکاری هاوکیشه‌ی يەكەم بکه بۆ هه‌ژمارکردنی 


به‌های لز به‌پیی × . 4 < رز + ید3 


5 - 4 = 3 - رز + 3 
پوشیکاره‌که هه‌لبزیره. 


 < 4-6‏ 
له‌جباتی « له هاوکیشه‌ی دوووه‌مدا به‌هاکه‌ی له‌جیاتی × به‌های 15 له هاوکیشه‌ی یه‌که‌مدا 
3 -4 دابنی پاشان هاوکیشهکه‌ی شیکاریکه. | دابتی پاشان هاوکیشه‌که شیکاربکه 


3)1.5(+ «=4 5×-7« =1 
45+«-4 5×-7)4-3( =1 
7= -5 5 -28+ 217-1 
26-28-11 

26-9 

۲ 21.5 


شیکار بریتییه له جووته ریکخراوی(0.5- ,1.3) . 


راستی شیکاره‌که ساغبکه‌وه به‌له‌جیاتیدانانی به‌های ‏ و « له هه‌ردوو هاوکیشه بنه‌ره‌تییه‌که‌دا. 


بوچی له نموونه‌ی 3 دا هه‌ستایت به هه‌ژمارکردنی نه‌زانراوی « به‌پیی × له هاوکیِشه‌ی یه‌که‌مدا له 


جیاتی هه‌ژمارکردنی × به‌پیی از؟ 


سسته‌می u‏ به‌ریگای له‌جیاتیدانان شیکاربکه. 
4= ر3 +× / 

سوران له یاریه‌کانی کوتایی تۆپى پێدا كلاو دەفرۆشێت. 100 کلاوی وه‌رزی پێشووی لاماوه و 

0 کلاوی تازه‌ی ههیه. سوران لەم وەرزە دەیەوێت هه‌موو کلاوه‌کان به 000 300 5 دینار 

بفرۆشێت. ده‌بی نرخی چه‌ند بو کلاوی تازه و کلاوی کون دابنێت بو گه‌یشتن بهو ئامانجە› ئەگەر 

بزانیت نرخی کلاویکی تازه 7000 دیناری له نرخی کلاویکی کون زياتره. 

شیکار 

به هه‌آبزاردنی دوو نه‌زانراو دەستپێدەکەم. با نه‌زانراوی 4 بۆ هێمای نرخی کلاوه کونه‌که 

هە‌ڵدەبژێرم و هیمای ۸ نرخی کلاویکی تازه بێت. 0 300 100-5 + ۳ 


سسته‌می دوو هاوکیِشهکه بنووسه بۆ شیکای پرسیاره‌که 
n=d + 7 0‏ 


4+0 دابنی پاشان هاوکیِشه‌که شیکاربکه. || له‌جیاتی ‏ نرخی 000 8 له هاوکیشه‌ی 


0 300 5 = 1000 + (7000+) 300 ىۋسا داش پاشان مار کد 
300d + 2 100 000 + 1004 5 300 000‏ کا رکه 

n = 8 000 + 7 000 400d + 2 100 000 = 5 300 000 

n = 15 000 400d = 3 200 000 

d =8 000 


شیکاره‌که بریتیه له (000 15 , 8000) سؤران پێويسته کلاوه تازه‌کان به نرخی 000 15 دینار 
بفرۆشێت و کلاوه کونه‌کان به 000 8 دینار بفروشیت. 
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@ بهردهوامبوون له بی رکاریدا 


8 ئەگەر بزانیت 42 = (. نه‌وا چون له جیاتیدانان بەکاردێنێت بوشیکاری هاوکیشه‌ی 8 +± = ٩:‏ 





دوو هاوکیشه‌ی 9 = ووت و 3-34 ەچ ممبیت: ناسانترین نه‌زانراو و ناسانترین 
هاوکیِشه هه‌لبزیره بۆ ده‌ستپیکردنی شیکار و هوی هه‌لبزاردنه‌کهت دیاربکه پاشان 
شیکاریان بکه. 

2 8 - ۰ ق‎ NS ES ۰ 5 ۰ 1 

روونیبکه‌وه چۆن له‌جیاتیدانان به کارده‌هینی بۆ شیکارکردنی سستی ور رو +2 


@ راهینانی ناراسته کراو 





تەم سیستمانه به‌له‌جیاتیدانان شیکار بکه. پاشان پاسادانی شیکاره‌که ساغبکه‌وه. 


e‏ ی 


y= 2+ 8 ×= 

2x+y=1 5x-y=1 
7 6 

سا مد ا سس 





@ راهینان و جێبەجێکردن 
¥ سهرجه‌می دوو ژماره ده‌کاته 27 . گه‌وره‌که‌یان 3 ی زیاتره لەوەی تریان نەم دوو ژمارەیە كامانەن. 


ئەم سسته‌مانه شیکاربکه. 


=7 ۱ 2+ 8 1 
10 

9 ره ۵۵ ورا 

۱ 5 <( +3 س 5 < ( 
11 1 

سره ® وه 

4+ 3 23 2 = -2 

× + 3 ×+ 2-9 5 

X+y= 4 2+ 2-2-8 


- 
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-5×+ 7y = -1 
7×+ ۱-5 


ن 
8 


¬ 
5 
۲ 
1 
8 
E 
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نه‌ندازه دریژی و پانی لاكێىشەيەك بدوزه‌وه ئەگەر زانیت چیوه‌که‌ی یه‌کسانه به ”208 و 
درپژییه‌که‌ی دوو نه‌وه‌نده‌ی پانیه‌که‌یه‌تی. 

نه‌ندازه سهرجه‌می پیوانه‌ی دوو گوشه‌ی 8 و € له سیگوّشه‌ی به‌رامبه‌ردا ده‌کاته ۶ 

90°. هه‌زماری پیوانه‌ی هه‌ریه‌که له گوّشه‌کانی سیگوشه‌که بدۆزەوە نه‌گه‌ر بزانیت 

پیوانه‌ی گوّشه‌ی 8 30° که‌متره له دوو نه‌وه‌نده‌ی پیوانه‌ی گوّشه‌ی ). / 7 
بیردوزی ژماره‌کان زماره‌ی × چواری که‌متره له سى ه‌وه‌نده‌ی ژماره ¥ » ئەگەر دوو ئەوەندەى 
ا( كەم بکریته‌وه له کوی 3 لەگەل دوو ئه‌وه‌نده‌ی × ده‌کاته 11. ثه‌و دوو ژماره‌یه چه‌ندن؟ 


سسته‌می دوو هاوکیشه‌ی هیلّی بۆھەر پرسيارێك بنووسه پاشان شیکاریانبکه. 


30 


31 


@ ړوانيتيك بز دواوه 


33 


بوخوشی باڵۆنێك له زه‌ویه‌وه به‌رزبووه‌وه به خیّرایی 400 له خوله‌کیکداء و له هه‌مان کاندا 

بالونیکی تر له به‌رزی 75610 ده‌ستیکرد به هاتنه خوار‌وه به‌خیرایی 370 له خوله‌کیکدا 

پاش چه‌ند خوله‌ك دوو په‌ره‌شوته‌که به‌یه‌کترده‌گهن. 

کاری خیرخوازی کومه‌له‌ی چاودیری خیرخوازی ئاهه‌نگیکی سازکرد و ته‌نیا دیاری پیشکه‌شکرا 

بو گه‌وران و مندالان کرد که ژماره‌یان 210 كەس بون به‌مه 935 هه‌زار دیناری تیچوو. ئەگەر 

نرخی دیاری بو گه‌وره 6 هه‌زار دینار بێت و بو مندالان 3.5 هه‌زار دینار بێت ئه‌وا: 

i)‏ هاوکیْشه‌یه‌ك بنووسه که کوّی ههردوو بری پاره‌که به ته‌واوی ده‌ربخات. 

ھاوكێىشەيەك بنووسه که ژماره‌ی ته‌واوی که‌سه‌کان دیاربكات. 

هه‌ردوو هاوكێثه‌ی ده‌ستتکه‌وتووه شیکاربکه. ژماره‌ی گه‌وره‌کان چەندن؟ ژماره‌ی 
مندالاکان چه‌ندن؟ 

ده‌روازه‌یه‌ك له‌سهر روّشه‌نبیری چینی زماره‌یه‌ك له جوتیارانی چینی هاوبه‌شیان کرد له 

دابینکردنی نرخی نامیریکی کشتوکالیداء ئەگەر هه‌ریه‌کیکیان 8 پارچه پاره بدات» بړی 

پاره‌که 3 پارچه زیاتر دەبێت له بری پیویست. و ئەگەر ھەر یه‌کیکیان 7 پارچه پاره‌بدات. 

بری پاره‌که 4 پارچه که‌مترده‌بیّت له بری پیویست. تایا زماره‌ی جوتیاره‌کان چه‌نده؟ و 


ترخی ئامێرەكەش چه‌نده؟ 





بو خوّشی له پیْشبرکییه‌کی راکردندا نه‌سرین 20 مه‌تر پخش شنو که‌وت. و شنو 5 مه‌تر له 
دوای ژیان » و ژیان به 10 مه‌تر له دوای به‌هاره بهلام شیرین به 15 مه‌تر له پیش 


به‌هاردودیه. ریزبه‌ندی راکه‌ره‌کان چوّنه؟ 
¥ ¥ 


ئەم هاوکیشانه شیکاربکه. 


سل ج 3 
3 35 5-5 
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39 روانيتيك بۆپێشە‌وە 


3-15 6 13-3 
X 


42% ى ژمارەيەك ده‌کاته ۰12.6 ژماره‌که کامه‌یه؟ 





له‌جیاتیدانان به‌کاربهینه بوٌشیکارکردنی ههریه‌ك لەم سیستمانه ( تیبینیبکه سیستمه‌که له 3 


™ mnn 


هاوکیشه 3 نه‌زانراوه‌کانه. 
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2+ 3+ 52 < 4 2+ 2+32 =8 
2y-67=4 «+ 3= 3 
=4 =2 


وانه‌ی 5-1 


7 0 a ˆ 
شیکارکر دی سیسنمه هیلییهعان‎ 
به‌لابردن‎ 
Solving Linear Systems by Cancellation 






تامانجه‌کان 

9 سیستميك له دوو 
ماوکیشه‌ی هێڵى پێكهاتووە 
به ریگای لابردن 
شیکارده‌کات. 


بۆچى 
لابردن ریگایه‌کی نوییه که شیکاریکی خیرا ده دا 


به‌ده‌سته‌وه بو سیستمی دوو هاوکیشه‌ی ۳ ئالۆز كەلەم 


وانه‌یه‌دا دیته 2 





۷ ۷ 


به‌کریدانی ئوتومبیل 


نووسینگه‌ی هه‌وار هەڵدەستێت به به‌کریدانی ئوتومبیل. گەشتيارێك برێك پاره ده‌دات به‌رامبهر 
ھەر ڕۆژێك بۆ به‌کریگرتنی ئۆتۆمبیلێك و برٍیکی تر پاره ده‌دات بۆ ھەر كيلۆمەترێك ئۆتۆمبيلەکە 
دەيبرێت. رزگار و زانا هه‌ریه‌که‌یان ئۆتۆمبيلێك ده‌گرن له نووسینگه‌ی هه‌وار به‌کری بو گه‌شتێك. 
گه‌شتی رزگار 2 روزی خایاند و 125 کیلومه‌تری بری و گه‌شته‌که‌ی زانا 4 روژی خایاند و 350 
کیلومه‌تری بری)» رزگار 25 287 هه‌زار دیناری داء و زانا 697.50 ههزار دیناری دا. گریی رژژیکی 
نوتومبیله‌که دیاربکه و تیچووی کیلومه‌تريك. 
ده‌توانیت سسته‌میکی دوو هاوکیِشه‌ی هیْلّی بنووسیت. پاشان بو دیاریکردنی ههردوو کرییه‌که 
شیکاریان بکه‌یت. 
شیکاری پرسیاره‌که 
به پیناسه‌کردنی هه‌ردوو نه‌زانراوی پرسیاره‌که ده‌ستپیبکه. 
نه‌زانراوی 4 : هیمای کریی وتومبیله‌که بێت له ڕۆژێکدا 
نه‌زانراوی ۸ : هیْمای پاره‌ی کریی يەك کیلومه‌تر بێت . 
له زانیارییه‌کانی سهردوه‌دا ده‌توانیت سسته‌می ههردوو هاوکیِشه بنووسیت. 
0 = 1251+ 20 
4d + 350690‏ 
بیگومان ده‌توانیت ئهم سیستمه به ریگای له‌جیاتیدانان شیکاربکه‌یت به‌لام ه‌مه کاریکی اسان 
نییه. لەم وانه‌یه‌دا فیری ریگایه‌کی تازه ده‌بیت بۆشیکارکردنی سیستمه تالوّزه‌کان. 
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خالی چاودێری / 


Using Inverses به‌کارهینانی دزه‌کان‎ 





32: + 2( 27 

سسته‌می ئەم دوو هاوکیشه‌یه و9 - ا شیکارده‌که‌یت. 

1 ئەم دوو هاوکیْشه‌یه دوو راده‌ی دز به‌یه‌کتری تیدایه. کامانه‌ن؟ 

2. سیفه‌تی کو‌کردنه‌وه له "° بووندا به‌کاربهینه بو نه‌وه‌ی هاوکیشه‌یه‌کت ده‌ستبکه‌ویّت له 
هه‌ردوو هاوکیِشه‌که‌وه ( (2 + ×3 و -2y‏ ×5 و7 لەگەل 9 کوبکه‌وه ). هاوکیِشه تازه‌که چه‌ند 
نه‌رانراوی تیدایه. 

3. هاوکیشه تازه‌که شیکاربکه بو دیارکردنی به‌های نه‌زانراوه‌که. پاشان به‌های نه‌زانراوه‌که له 
به‌کيك له دوو هاوکیشه سهره‌کییه‌کاندا دابنی. هاوکیْشه ده‌رچووه‌که شیکاربکه بو دیارکردنی 
به‌های نه‌زانراوی دوودم. 

4 پاسادانی ئه‌وه بکه که هه‌ردوو به‌های ده‌ستکه‌وتوو بۆ دوو نه‌زانراوی × و ( ده‌بنه شیکاری 
سسته‌می دوو هاوکیِشه‌که . 

5 روونیبکه‌وه چوّن دزه‌کان به‌کارده‌هینیت بو شیکاری سسته‌می هاوکیشه‌کان. 


ریگای لابردن ۵ Cancellation‏ 


له چالاکییه‌که‌ی پیشوودا ریگای لابردنت به‌کارهیّنا بۆشیکارکردنی سسته‌می دوو هاوکیّشه. ئەم 
ریگایه به‌کارده‌هینریت بو لابردنی دژه‌کانی يه كيك له دوو نه‌زانراوه‌که. 


]37+4«<-7 ق ریگای لابردن به‌کاربهینه بوّشیکاری نهم د تە‎ aij 
27 -4( -3 ۱ 


9 شیکار 
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سیفه‌تی کوکردنه‌وه له یه‌کسانیدا به‌کاربهینه بۆ | بو دیاریکردنی به‌های ل له‌جیاتی به‌های × 
دهستکه‌وتتی ھاوكێىشەيەك تەنھا × ى تیدایی || 4 دابنئ له هاوکیشه‌ی يەكەمدا. 


که له هه‌ردوو هاوکیشه‌که‌وه ده‌رده‌چیت و 


هاوکێشەکە شیکاربکه. ی 
3x+4y =7‏ 4-7 +(3)4 
e 1 --‏ 
2 ±= «ه دزی به‌کترن 
0 = 5+0 5- - ز4 
0 = ×5 5- = 27 
4 = × 


شیکاری سستەمەکە ددبیته (1.25- ,4( 
به‌های ‏ به 4 و به‌های ر به 1.25-له هه‌ردوو هاوکیْشه سهره‌کییه‌که‌دا دابنی بو پاسادانکردنی 


شیکاره‌که: 
7 

2)4(-46-5( 3 3)4(+ 4)-125(-7 
? ? 

8-)-5(-3 12+)-5(-7 

7-7 راسته 13-3 راسته 


تیبینی ئه‌وه بکه که هاوکولکه‌ی « له هه‌ردوو هاوکیشه‌که‌دا دژی یه‌کترن. ئەمەش وا ده‌کات که 
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هه‌ولبده 


جاری وا هه‌یه هه‌ردوولای به‌کيك له هاوکیشه‌کان يان هه‌ردووکیان له ژماره‌یه‌ك بدرێت بق 
به‌ده‌ستهینانی دوو دژه‌که و لابردنی يهکيك له دوو نه‌زانراوه‌که. ئەگەر ماوکولکه‌ی یه‌کيك له دوو 
تهزانراوهکه 1 بێت کارهکه اسان بهلام ذه‌کریت خهم بیروکهیه جلبه جیبکرت له‌سهر کەو 
سیستمانه‌ی زیاتر ئاڵۆزن وهمك سیستمی نموونه 2. 
۲ ۲ ۲ _ 1<ر3+ 27 

ریکای لابردن به‌کاربهینه بؤشیکارکردنی سیستمی e‏ 
شیکار 
هه‌ردوو لای هاوکیِشه‌ی يەكەم له ژماره 5 بده و هه‌روه‌ها هه‌ردوولای هاوکیْشه‌ی دووهم له 2- 
بده بق نه‌وه‌ی دوو ژماره‌ی دژت ده‌ستکه‌ویت. 

ا ا“ 5 < 15+ 1027 


)-2(7y = )-3‏ + ×2(5-) 6- 10-14 
سبئەتى کرک ردو له بەكسانيدا گار پە بق تةوەى 0 
هاوکیشهیه‌کی تازمت دوکر تهتها يەك نه‌زانراوی تیدابیت ەا 
وت بر تیه که زر ياغان كەم سا ایکا رك اتد 7۳۶ 
به‌هاکه‌ی له هاوكێشه‌ى يەكەمدا دابنئ بۆ دیاریکردنی به‌های × . 8 ۳ 
شیکاره‌که دەبێتە (1- ,2) . 2x-3=1‏ 
2x =4‏ 
ااا کاک رکه انات سای ەرەو 5 
ا اکان قرو وا ك 
3-1 +(2)2 13-)7+)52 
44-1 23(-) + 10 
1-1 راسته 2 راسته 
ڕێگای لابردن به‌کاربهینه بوشیکارکردنی نه‌و 287.25 )125+ 20 
ترف اوی ل سەرەتان و ھە باس مم ا 
شیکار 
ەلا وماك 5 287-) = 2(125-) ` 
1 0 = 350¥ +44 
سوت كىدلە بای بهکاویبزقة 6 |[ تقجیاتی ۶ بساک ابقر ههار کا 
بەدەسكگەوتتى هار کک ینک توئ که پەك پاکفیدا بۇ دبا رگردیی يهاش @: 
نه‌زانراوی تیدابی ئەویش £ ,پاشان هاوکیشه‌که 
شیکاربکه. 
-4d + )-2501( - -0‏ 5 -(05. 12501 + 20 
350k = 0‏ +40 5 = 25 131+ 20 
100k=105‏ ` 24-6 
d=8 k=1.05‏ 


شیکاری سیستمی هاوکیشه‌کانی پێشوو بریتییه (1.05 :78) ده‌توانیت پاسادانی راستییه‌که‌ی به 
له‌جیاتیدانان بکه‌یت» کریی ئوتومبیل له رۆژێکدا 78 هه‌زار دینار و بری تیچووی يەك کیلومه‌تر 1.05 
هه‌زار دیناره. 


أ( ب) >± | 


S5x+7y=41 5x+4y=11 
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]ماکان 


® به‌ردهوامبوون له بی رکاریدا 





هه‌ردوو راده دژه‌که له ھەريەك لەم سیستمانه ده‌ستنیشانبکه و روونیبکهره‌وه چۆن شیکاری ده‌که‌یت. 


۳ ˆ © 


-20-30 =8 5 + 3( = 0 2-7 <5 


56 هو هه‌نگاوانه‌ی پیویستن بۆ شیکارکردنی ههریهك لەم سیستمانه به ریگای لابردن باسبکه. 


e a ± 9 ق‎ 


214+60 -4 3 - 4( = -2 32+ 6 27 





شیکاری سسته‌مه‌کان به لابردن بکه, پاشان پاسادانی شیکاره‌که بکه. 


5= 2 +3 13 < «3 + بر4 
1 
ا ˆ ا TT‏ 
2x+3y=1 2x-2y =4‏ 
10 
ا > ا > 





0 راهینان و جیبه‌جیکردن 


سیستمه‌کان به لابردن شیکاربکه و پاسادانی راستی شیکاره‌که بکه. 


2= 2 + ز- 28 3b‏ +20 
- 0-1 9 
-4x+ 3y = ¬1 .‏ 1 2-3-5 
- 37-1 
: ر2-9 = ×2 ى37 = 7 - زر 
15 16 
ا _- ا 2x-14‏ - 
2-2-1 
25-6 2۲ 6 +352 = 0.62 
37-2 = « 8+ 0.3 = (2.9 
2x = 3-2 : 0-154‏ 
0 1 
0= 0.4+ 0.80 55 =×± 
5y = -4 2-7 < 0 3‏ - 2 
21 
ا ® نا 5- = رد4 + یر ۴ 
17 3 مر 2 
3x-2y=-6‏ چ = 31-5 
5x+3y=9‏ 3ر8 
10 6 5 
36 وانه‌ی 6-1 


سیستمی دوو هاوکیشه بۆھەر پرسياريك بنووسه. باشترین ریکا هه‌لبزیره بوشیکاری سیستمه‌که. 
سیستمه‌که شیکاربکه و پاسادانی راستی شیکاره‌که بکه. 





بیرکاری بو به‌کاربه‌ر ماموستای بیرکاری بریاریدا ئاهەنگێك بق خویندکارانی خوی 
به‌بونه‌ی جه‌ژنی نه‌وروزه‌وه سازبدات» 3 کارتون کێك و 3 شوشه شه‌ربه‌تی بق خویندکارانی 
هوبه‌ی «أ» کری به 54 هه‌زار دینار. و 4 کارتون كێك و 6 شوشه شهربه‌تی ب خویندکارانی 
هوبه‌ی «ب» کری به 78 هه‌زار دینار. نرخی ههریه‌ك له کارتونيك كێك و شوشهیه‌ك 


شه‌ربه‌ت چه‌نده؟ 


داهات بارام پاسه‌وانه له يەكێك له گوره‌پانه‌کانی وەستانى ئۆتۆمبیل. داهاتیکی نه‌گوری 
ههیه به‌رامبه‌ر 15 رۆژ کارکردن له مانگیکدا و بو ھەر روژیکی زیاد کاریکات کرییه‌کی 
زیاده‌ی ههیه. بارام 25 رۆژ له مانگی یه‌کهم کاریکرد به‌مه 720 هه‌زار دیناری وه‌رگرت و 
5 ڕۆژلە مانگی دووهم کاریکرد به‌مه‌ش 641.25 هه‌زار دیناری وهرگرت. کرییه 
نه‌گوره‌که‌ی وکریی روژانه‌که‌ی چه‌نده؟ 

بازرگانی یه‌كێك له توّمارگاکان دوو جۆر شریتی موسیقا دەفرۆشێت یه‌کیکیان شریتی 
هه‌ڵپه‌ركى و ئه‌وی تریان شریتی موسیقای کلاسیکییه. نرخی شریتیکی مهلپه‌رکی ده‌کاته 
1 پارچەپارە و نرخی شریتی موّسیقای کلاسیکی 33 پارچەپارەیە. تۆمارگاکە له يەكێك له 
روزه‌کاندا 5 شریتی له هه‌ردوو جۆر فرۆشت و به‌مه‌ش ده‌ستکه‌وتهکه‌ی 693 پارچه‌پاره 


بوو» تومارگاکه چه‌ند شریتی ههلپه‌رکی و چه‌ند شریتی موّسیقای کلاسیکی فروشتووه؟ 


به‌کریدانی خانوو کریچییه‌ك لەگەل کریی مانگی یه‌که‌مدا بارمەتيەك داده‌نی. جوامێر له 
مانگی یه‌که‌مدا 000 270 دیناریدا و به درێژای ساله‌که 000 085 2 دیناری دا. ثه‌وا به‌های 
هه‌ریه‌که له بارمته و کریی خانووه‌که‌ی له مانگیکدا چه‌نده؟ 


گه‌شتیاری ئوتێلێك دوو جۆر پیشاندانی خسته‌روو یه‌که‌میان 2 شهو 4 ژه‌مه خواردن 
دەگرێتەوە به‌نرخی 500 61 دینار و دووه‌میان 3 شهو 8 ژه‌مه خواردن دەگرێتەوە به نرخی 
0 102 دینار» ئايا تیچووی شه‌ويك چه‌نده؟ تیچوونی زژدمه خواردنيك چه‌نده؟ 


شیکاری نهم هاوکیشانه بکه. 
17 = 5- 1+ 2 2 - 37 3-2 +( 


ڕوانبتێك بزپیشه‌وه 


تەكنەلۆجيا وێنه‌ی دوو ڕاسته‌هێڵی 6 =«3-2% و 6«=18-×4 بکێشه له هه‌مان 








رووته‌ختی پوتانه‌کاندا. باسى ئهوه بکه که ده‌ستتکه‌وتوود. 
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نامانجه‌کان 

@ به‌های بريك هه‌ژمار ده‌کات 
رەگەكانى تێدابێت. 

® ته‌و برانه‌ی که ره‌گیان 


تێدابێت ساده‌ده‌کات 





بره ره‌گییه‌کان 
۷ ۷ 


Radical Expressions 


بوجی ۷۰ - ۷ ۰ 
کروی کر ل ری 
تامار و فیزیادا ده‌رده‌که‌ون. هه‌روه‌ها له 
جالاکییه روژانه‌کانی په‌یداده‌بن ھەروەك 
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خه‌ملاندنی ره‌گی دووجا ۱ 500۵۲۶ SLE UD‏ 


رووبه‌ری چوارگوشه شینه‌که‌ی سانا 12 یه‌که دووجایه. چون دریژی لایه‌کی چوارگوشه‌ی 
۷ ¥ 4 7 5 2 
دیارده‌که‌یت؟ بیرت بێت که ریسای هه‌زمیری رووبه‌ری چوارگۆشەيەك به‌شیوه‌ی 12= × دەبێت 
¥ ۷ 


بریتییه له رەگى دووجای ژماره 12 . چونکه 12 دووجای ته‌واو نییه. که‌واته ده‌بی دریژی لایه‌کی 


× بخه‌ملینی. تیبینی بکه که 12 ده‌که‌ویِته نێوان دوو دووجای ته‌واوی 9 . 16 . 
رووبهری چوارگۆشەکە له 9 نزیکتره ودك له 16 . له‌مه‌وه ده‌رده‌چیّت که دریژی لایه‌کی 


چوارگوشهکه ده‌که‌ویته نیوان 3.4 و 3.5 هه‌زمیری دووجای زماره‌ی ده‌ییه‌کانی بکه که له دوو 





رەنووس پێکدێن پاش فارزەکە دەكه‌ونه نێوان 3.4 و 3.5 . 


3.42” = 4۵ 3.41 - 1 34 2-6 

3.45” 2-025 3.44” - 6 3.43” 2117649 

3.48” 2-4 3.47” 2-009 3.466 2-2 6 
3.555 3.497 2-01 


که‌واته, باشترین خه‌ملاندن بو رهدگی دووجای ژماره 12 بریتییه له 3.46 .واته. 3.46 = 1/12 . 





ره‌گی دووجا ۲۵۵۶ Square‏ 
ئەگەر 4 زماره‌یه‌کی راستی سالب نه‌بیّت. ثه‌وا دوو ره‌گی دووجای ههیه یه‌کیکیان مووجه‌به و 


ده‌نووسریت ۷2 وثه‌وی تریان سالبه و ده‌نووسریّت ۷- و ههریهك لو دوو ژمارهیه پاسادانی 


ئەم سیفه‌ته دەكەن: (a)(Na)=a‏ و »- () (a‏ 
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Simplify Radical Expressions ساده‌کردنی بره ره‌گییه‌کان‎ 





بره ره‌گییه‌کان ۲۳۲۳6۵5/05 1201621 نه‌و برانەن ردگیان تیدایه و كاتيك دهته‌ویت بره 
ره‌گییه‌کان كۆبكەيتەرە بان لیکیان ده‌ربکه‌یت دلنیابه نه‌و ژمارانه‌ی ددگه‌ونه زیر هیمای ره‌گه‌که 
یه‌کسانن. بۆ نموونه › ده‌توانیت دوو بری 2/5 و 4/5 کویکهیته‌وه و له‌مه‌وه 6۷/5 = 4/5 + 25/5 


دەستكەوێت. 
| فوونهە 3 نهم برانه ساد‌بکه. 
[i]‏ 56-26 [ج ] 3- 67-207 +5 
[ب] 3+22( - 83+62 | | x+y‏ 
@ شیکار 
1 سیفه‌تی به‌شینه‌وه بۆ كؤكردنه‌وەی راده لێكچووهکان به‌کاربهینه پاشان هه‌زمیری بکه. 
كۆلكەی ھاربەش بریقییه له 56 . 6 = 5-2(/6) = 56-26 
5 ریزبه‌ندی راده‌کان بکه بۆ ئاسانكردنى ساده‌کردنه‌وه‌که. 
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8 ریزبه‌ندی راده‌کان بکه ب ئاساتكردنى ساده‌کردنه‌که. 





E OE E NE SEN EM E 
|د ]مامهله له‌گه‌ل گوراوه‌کان بکه ودك ئەوەی ژمارەبن.‎ 


bx + yx = (b+ yx 





ههولیده هم برانه سادەبكە 1 4/6-6 2-2-3 + ر 






Operations with Radical Expressions بره ره‌گییه‌کان و کرداره‌کان‎ 


بو ته‌نجامدانی کرداره‌کان په‌یوه‌ندی نیوان ره‌گه‌کان و هیزه‌کان و توانه ریژه‌ییه‌کان به‌کاربهینه. 


1. به دوو ڕێگا 16× ول هه‌زمیریکه. 
ee Ea‏ |¬] 16-9 916-9 
2 سى نموونه بهینه‌رموه بۆ دڵنیابوون له پاستی په‌یومندی وله« ولد وله 
3 ههزمیری 9+16/ و 16+ ول که و نه‌نجامه‌کانیان به‌راوردیکه. 
خالی چاودێری 4. سی نموونه بهینهرهوه پوونی بکاتاوه/.+ 6ل- 2+8/+ه‌موو کات راسك نییه 





سیفه‌تی لیکدانی رهگه دووجاکان Multiplying Square Roots‏ 
ئەگەر دوو ژماره‌ی راستی 4 b.‏ سالب نه‌بن ثه‌وا: 


ab =a xb 
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ره‌فتارکردن لەگەل بره ره‌گییه ساده‌کراوه‌کان تاسانتره له ره‌فتارکردن له‌گه , نهو برانه‌ی ساده‌نه‌کراون. 
بړی ره‌گی به ساده‌ترین شیوه 101۲10 81101101151 دەبێت. ئەگەر ئەم مه‌رجانه‌ی خوارموه‌ی تێدابێت: 

1. نه‌بوونی دووجای ته‌واو له‌نیوان کولکه‌کانی زماره‌که له‌زیر هێمای رەگەکەدا. 

2 نه‌بوونی که‌رت يان کهرته‌کان له ژێر هیّمای رهگه‌که‌دا 


دووجای تهواو 
3 . نەبوونى ره‌گه‌کان لەژێرەى ھەر که تیکدا که وکین بره‌که پیکده‌هینی له ژێر ره‌گهدا 
(بیرت بێت ریژه‌کردنی ژیره). ۲ 8" 


له‌زیره‌دا ۹ 


لهژیر a‏ کدرت 
رتا @ نەم برانه به ساده‌ترین شیوه بنووسه. 
| أ ]2 اب] 200 و r‏ 7 
@ شیکار 

به‌دوای دووجا ته‌واوه‌کاندا بگه‌ری له نيوان هاوکولکه‌کاندا. سیفه‌تی لیکدانی رەگە دووجاکان 
به‌کاربهیِنه. رەگى دووجای ئه‌و دووجایه ساده‌بکه. کولکه‌کانی تر به‌جیبهنله. 

2= 1x3 =4 x3 243 | 

2x10 = 20‏ = ۰/100 4 = ¥400 
لیر كەومى قۇناى.رەگى رفو وبچا برنگزگن سالب یی لسن ەە سالپ نویه سای رووت 
به‌کاربهینه بق نیشانی ته‌و» کاتێك توانی گوراوه‌که له‌زیر هیّمای رهگه‌که‌دا جووت بێت› و توانی 
گوراوه‌که له ددردوه‌ی هیمای رمگدا بیت. پاش ساده‌کردن تاك بێت. 

1 
6 =| =4 e 
۳ 010 تىل چ‎ | Va [| 





هه‌ولبده mn?‏ 2 ساده‌بکه. 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه بۆچى به‌کارهینانی هیمای به‌های رووت له‌مانه‌ی خواردوه به‌پلویست نازانریت. 


| ]و دول [+] °¿ وله 


6 0 نم برانه ساد بک 
)53( 3 


[ع] (6+۰/12) 2 (3-۷2[)4+۷2) 
9 شیکار 
1 بیرت بی که دووجای ھەر ژمارەيەك ده‌کاته لیکدانی ژماره‌که له‌خوی. ئەم بیروکه‌یه 
جیبه‌جیبکه. پاشان کولکه‌کان پیش لیِکدان ریزبه‌ند بکه. 
۱ 253-5 -[ ۷3 5<5()3) -| 5۷3()5۷3) = )53( 


سیفه‌تی لیکدانی ره‌گه‌کان به‌کاربهینه. نه‌نجامی لیکدانه‌که که له ژێر هیّمای ره‌گه‌که‌دایه 


شیته‌لبکه پاشان سادهیبکه. 2-322 9 2 ولد 3062618 


40 وان‌ی 7-1 


اج ]سیقهقی به‌شینه‌وه به‌کاربهینه بو نه‌وه‌ی لێکدان و شیکردنه‌وه و ساده‌کردن ته‌نجامبده‌یت. 
2 ۷2 + 6۰/2 = ۷۹/12 ۰62+ 6/2 = )6+12( ۹/2 
26+ 62 = 4 6+ 62 = 24+ 6/2 = 


[د] 2*-2-10- 3۷2-4۷2 +4+2)=12() 3-2( 





هه‌ولیده _ کا کورتبگهرمود 11 )27( آب] (4-۷8) ۷2 





سیفه‌تی دابه‌شکردنی رەگە دووجاکان Dividing Square Roots‏ 
ئەگەر € › ۵ دوو ژماره‌ی راستی موجەب بن ندوا: 


a 


6 





رنه @ تەم برانه ساده‌بکه. 
#0 تا )۳۳ | 


@ شیکار 
پاش به‌کارهینانی سیفه‌تی دابه‌شکردنی ره‌گه‌کان؛ ره‌گی دووجای هه‌ریه‌که له‌مانه‌ی خواره‌وه 
بنووسه. سهره و ژیره‌ی هه‌ریه‌کیان به جیا ساده‌بکه. 


FFA 3-4۲ 


Ys ¥ - ۹ Ym ¥‏ ¥ ۰ 5 
ژیره‌ی دوا ودلام ردگی تیدایه. ئەگەر دەتەوێت خۆتى لى رزگاربکه‌ی: بره‌که له بری بده که 
به‌کسانه به 1. 


5 ا س × 





سول کم تساه ۳۹۲ 4 | | ي 


@ بەردەوامبوون له بی رکاریدا 
8 روونيبكەرەوە چۆن په‌ره‌ی یله روونکردنه‌وهییه‌کان بەکاردێنیت بۆ دیاریکردنی رهگی 

دووجای زماره‌ی 16 (دووجای ته‌واو). 

روونیبکه‌ر‌وه چۆن په‌ره‌ی هیّله روونکردنه‌وه‌ییه‌کان به‌کاردینیت بو دیاریکردنی ره‌گی 

دووجای زماره‌ی 19(دووجای ته‌واو نییه). 

روونیبکه‌رهوه 7+ چۆن دەخەمڵێنی به‌بی به‌کارهینانی بژمێره يان په‌رهی هێڵه 











روونکردنه‌وه‌ییه‌کان. 
ەرو وىو E‏ ر590 . 
8 سادەترین شیوه بو بریکی ره‌گی چيي 
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8 


هه‌زماری ئەم رەگە دووجایانه بکه. 
83 6 ل 


ئەم برانه سادەبكە. 


8۷3-63 0 


ئەم بره ره‌گیانه به ساده‌ترین شیوه بنووسه. 


21 32 


ئەم برانه سادەبكە. 
(rî) ۵‏ 


ر راهینان و جیبه‌جیکردن 


2 ×0 


N 
كات‎ 





-.121 ¥. ±1 
9+347-4 
ab 2 
)5-03[)5+/3( 
¬ 225 





نهم ره‌گه دووجایانه هه‌زمار که. ئەگەر ره‌گه‌دوووجاکان ریژه‌یی نه‌بوون نه‌وا بو نزیکترین به‌ش 


له سەد نزیکبکه‌وه. 


225 69- 
ا 


-11 EB 


0 0 


به‌به‌کارهینانی شیته‌لکردن نه‌مانه ساده‌بکه. 


796 &@ 5۶ ES 


۷264 E) ۰۷620 0 ۷/9 ۷75 


6 


o E ل‎ 9 


0.059 - 0.04 
192 0 
8 


وادابنی .۱ ژماره‌ی موجەب بن. و دیاربکه رسته‌که راسته بان نا 


Jab 7. 25-6 


نهم برانه به ساده‌ترین شیوه بنووسه. 


E 5 ۷5*۷12 EB 
954 5 5 


5× 00 ۷52*۷6 
50 1 
8" لن 
۲ 
ِ 


نهم برانه‌ساده بکه و وایدابنیْ هه‌موو گوراوه‌کان سالب نین و هه‌موو ژیره‌کان جیاوازن له سفر. 


ويا و 


3 6 
6 
y b 
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نه‌و کردارانه‌ی له توانات دا ههیه نه‌نجامیان بده و وەلامەكەت به ساده‌ترین شیوه بنووسه. 


E 4/5 +2۷5 -55 3/5 +5‏ 3-۷6/-۷6+2 
)4+32( تیه تیک 

ئەمانە ساده‌بکه. 

J12 x6 (425) @ )<5( ا‎ 

2× 72 (۷5+)د (6-15) ۷/5 
)6+18( 6 (2+ 2()۷5- ۷5) (۷5-4()۷5+2) 


/5(5-4 600 2). @ 3)32 @ 
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© روانتيك بۆپێشە‌وە 


ئەندازە دریژی لایه‌کی نه‌و چوارگۆشەیە دیاربکه که رووبه‌ره‌که‌ی ده‌کانه: 
28m 144m 250m” E0‏ 


باخچه‌کان لەبەر ده‌رگای ماڵى شیرین باخچەيەكى چوارگۆشەيى هەيە رووبه‌ره‌که‌ی 
ده‌کاته 676m‏ دریژی لایه‌کی چه‌نده؟ 





نه‌مانه سادەبكە. 


2 86| xy (ap?) (ap) 84 


× y 


n 
ل‎ 








ان 
نىا 


ئه‌مانە لیکبده. 


)60+1()35-1( 3 )34+5()24-6( )2%-4()2%-4( 





1 
نه‌و هیزانه‌ی توانیان ریژه‌ییه بو ده‌ربرینی ره‌گه‌کان به‌کاردین. به‌شیوه‌ی "= 3 ده‌نووسرین 
كاتيك ‏ زماره‌یه‌کی سالب نییه. 7 زماره‌یه‌کی نه‌واوه که له 2 که‌متر نییه. بو نموونه: 
3 ۰ 3 4 . 4 
327-3 چونکه 31-27 و 16-2 چونکه 16= *2 
یاسای هیزه‌کان بوساده‌کردنی بره‌کان به‌کاربهینه. نموونه‌ش بو نه‌مه : 
5 


سا ام 


43 








,400000000000 
٠°‏ :5 شوازه‌لان له بێسراوەکانىا 2 





مروف شیوازه‌کانی به‌کارهیناوه بو شیکارکردنی پرسیاره‌کان له سهره‌تاکانی بیرکردنه‌وه‌ی 
بیرکاریانهدا. لەم پروژه‌دا شیوازه‌کان به‌کارده‌هینرین بو شیکارکردنی پرسیاره جوراوجوره‌کان و 
بو قوول بوونه‌وه‌ی زیاتر له جیهانی جهبردا. 


زانا گریگییه‌کان بایه‌خیان به بنیاتنانی لا کیْشه‌کان داوه و وایان داناوه که تاسووده‌ن بۆ 

سهیرکردن. هم لا کیشانه‌یان جیاکردوته‌وه به‌پیی ریزه‌ی دریژیان بوپانیان ( به نزیکه‌ی 1.618 ) 

و ناویان لیناون لاکیشه زیرینه‌کان 13600208165 601de"‏ و هم ریژه‌یان ناوناوه به ریژه‌ی 

زیرین .Golden Ratio‏ ئه‌وه زانایانی ده‌روونناسی گه‌یشتوونه‌ته ثه‌وه‌ی که مرف به‌بی 

هه‌ستکردن ئهو شوه لاکیشانه‌یان لا په‌سندتره که نزیکن له لاکیشه زیرینه‌کان. لهلایه‌کی تردوه 

زانای بیرکاری تیتالی فیبوناتشی زماره‌ی يەك له‌دواییه‌کی پیکهیناوه که به ناوی خویه‌وه 

ناسراون. زماره‌ی یه‌که‌میان 1 و دووه‌میان 2 به‌لام ژماره‌کانی تر هه‌ریه‌کیان ده‌کاته سه‌رچه‌می 

دوو زماره‌ی پیش خوی. 

1 ده زماره‌ی یه‌کهم له زماره‌کانی فیبوناتشی بنووسه. 

| ۱2 بژمێر بو ته‌واوکردنی خشته‌که‌ی خواره‌وه به‌کاربهینه. بو هه‌ژمیرکردنی ریژه‌ی ھەر 
ژمارەيەك بو زماره‌که‌ی پیش خوّی. 

| 3۱ وینه‌ی لاکیشه‌کان بکێشه که دریژی و 


ریژه‌ی ژماره‌ی دوا 


پانیان‌بریتین له دوو زماره‌ی يهك 


يان مللیمه‌تر به‌کاربهینه بو یه‌که‌ی 


بو زماره‌که 


دریژی. 
۱ بهراوردی ریژه‌ی دریژی بو پانی له 
ھەر جاریکدا لەگەل ریژی زیرین بکه. 
۱ كام لەم لاکیْشانه‌ی خوارهوه له 
اکیشه‌ی زیرین نزیکه. 





پسووله‌ی 5 × 3 | ب | وینه‌ی 7 × 5 


ج وینه‌ی 8 × 5 د | وینه‌ی 10 × 8 














ئايا له‌گهل ته‌و که‌سانه‌دایت که دەڵێن چاو به سه‌یرکردنی لاکیشه زیرینه‌کان ثاسووده 


ده‌بیت. 





















| 1 لەگەل هاوریکانتا 20 شیوه‌ی بازنه‌یی هه‌لبزیره. 
چیوه ( ۰ ) و تیره ( 1 ) بۆ هه‌ریه‌که‌یان بپیوه. خشته‌یه‌ك 


بق پیدراوه‌کان دروستبکه. 
۱ ڕێژەی چنوه بو تیره ۶ له ھەر بازنەيەك هه‌ژماریکه. 
3 جووته ریکخراوی ( 2۰٥‏ ) له رووته‌ختی پوتاندا بنوینه. 


4 راسته‌یه‌کی روون به‌کاربهینه بو وینه‌کیشانی ئهو راسته 
¥ 4 
هیله‌ی گه‌وره‌ترین زماره‌ی خالدا يان به‌نزیکیاندابروات. 
۱( لاری نه‌و راسته‌هیله هه‌ژمیربکه. 
۷ 
6 | پەيوەندى نیوان ئو لارییه‌ی هه‌ژمیرت کردووه و زماره‌ی 7 چییه؟ 
له‌مه‌وه ڕێسایەك پوخته بکه که ڕێت پیده‌دات به هه‌ژمیرکردنی چوه‌ی 


بازنه به زانینی تیره‌که‌ی. ثه‌و رسایه چییه؛ 


به‌شی 1 پروژه‌ی بەش 45 





له پرسیاری 1 تا 5 یه‌کسانی سيفه‌تيك له سیفهته‌کانی 


»)20(< )20( ۱ 

21-2 2 

أ | 1 
ت ۱ 
4 ا 37 < 3+0 
5۱ (-506 +52 -(- 50 
به‌های بره‌کان له پرسیاری 6 نا 9 هه‌زمیربکه 
6۱ 1(×)5+3(7-11-) 


)11-5(7 
3x2 


س 6-12( 
1 “7 
9 (32-03+4 
۳(-) 
نابووی نرخی پیویست له‌سهر سارا گه‌يشته 88 هه‌زار 





|7 | 





دینار له به‌کارهینانی نینته‌رنیندا. و ئەم بره پاره بو 
هاوبه‌شیکردن و نرخه‌که‌ی که 55 هه‌زار دیناره له 
مانکیکدا و تیچوونی به‌کارهینانی نینته‌رنیت که نرخی 3 
هه‌زار دیناره بو ھەر کاتزمیریك. 
10۱ هاوکیِشهیه‌ك بنووسه که بری پاره‌ی پیویست له‌سهر 
سارا بنوێنێت كاتيك × هێمای کاتزمیره‌کان بێت. 
11| هاوکێشەکە شیکاربکه زماره‌ی کاتزمیره‌کان 
۱ دیاربکه که سارا ئینته‌رنیتی به‌کارهیناوه. 
|12 هاوکیشه‌ی F=2C+32‏ شیکاربکه به 
` ناگی ین 
شیکاری ئەم لاسه‌نگه ناویتانه بکه و کومه‌له 
شیکاره‌کانیان له‌سهر تهوه‌ری زماره‌کان بنوینه. 


3 18-<×4- 7 7< 8-×3- 
-3x >-5 14‏ يان 4x-3<29‏ 
۰ 2 
چچ ههزمیری به‌های بړی کی( بکه. 
۰ 5 


بره‌کان له پرسیاری 6 تا 18 ساد ه‌بکه. 
6 (:3) × 


(ab) 
2 
6 


-4 
(ZF ‌ |) 

p2 p3q 
شیکاری سستەمی هاوکیشه‌کان به لابردن بکه له‌هه‌ردوو‎ 
20 راهینانی 19 و‎ 


ا17 


8 
18 





19 2 < 2 + رو 
7 6«=4+×21 

20 3-6 < 27 1 
۱ 2- د < ( 


شیکاری سسته‌می هاوکیشه‌کان بکه به له جیاتیدانان له 


هه‌ردوو راهینانی 21 و 22 . 


 < 2-4 î 
7×-5«=4 . 
2x+10y=-2 ا32‎ 
6x+4y=20 


بره‌کانی هه‌ردوو راهینانی 3 و 24 ساد‌بکه. 


ا 
3 (ری) "ر × 


1 
(24mn)2 24| 


هه 
له پرسیاری 25 تا 28 بره‌کان به ساده‌ترین شیوه 


بنووسه به‌مه‌رجيك زیره‌یان ریژه‌یی بیت. 
۳25۱ - 6 3 
- 25 - 49 


6 8 
14 


به‌شی 1 پیداچوونه‌وه 


به‌جیبه‌جیکردنی ریزبه‌ندی کرداره‌کان نهم برانه 


هه‌ژماربکه. 
0 207-4۳۴ +5 0 12-9+3+2*5 
۱۱ 5 + 426 | 4 | + 4+2 پر5 


نه‌و سیفه‌ته کامه‌یه که له ھەر جاریکدا به‌کارهاتووه 
نه‌که‌ر زانیت هه‌موو گوّراوه‌کان زماره‌ی راستین. 

76-14 = 7)0-2( 6 5۷1 < 5 5 
= "5 


ھەر بريك له‌مانه سادەبكە نه‌گهر زادیت هه‌موو گۆڕاوەكان 


جیاوازن له‌سفر. 
۱ (ب )77 10 (9b)‏ 
(aby) ˆ .‏ 
3-4 ‌ 
(3k) 12۱ 14x a 11۱‏ 
7 تم 35 7 8x 2K‏ 
3 فیزیا ده‌توانین جوله ووزه بپێوێن به به‌کارهینانی 


رسای 1:۷ = £ بپژوین کاتێك 7 بارستایی به 


وزهیه به‌جول. جوله ووزه‌ی ته‌نێك چه‌نده که 


بارستاییه‌کهی 100 کگم بێت وبه خیراییه‌کهی 5 م/چ 


دەجولێت. 

هەریەکە لەم هاوکیشانه شیکاربکه. 

7-2-6 15 4×-3-7 14 

8x+4=2x-32 17 2x-0.8=24 16 

8 ئەندازە به دوو گۆشە دەووترێت ته‌واوکه‌ری یه‌کترن 
کاتيك کوّی پیوانه‌کانیان بکاته 90 پلە. ھاوكێىشەيەك 
بنووسه و شیکاریبکه بۆ هه‌زمیرکردنی پیوانه‌ی 
ههریه‌ك له دوو گوشه‌ی یه‌کتر ته‌واوکهر. ئه‌گه‌ر زانیت 
پیوانه‌ی یه‌کیکیان 30 پله‌ی زیاتره له‌وی تریان. 

|19 هاوکیشه‌ی )× 1 =" شیکاربکه به هه‌ژمیری ‏ 


به‌پیی دوو گوّراوه‌که‌ی تر. 
ههریه‌ك لەم لاسه‌نگانه شیکاربکه و شیکاره‌که‌یان به 
روونکردنه‌وه‌یی بنوینه. 
20 5< 6 -3- 
21 6-6 > (5 - 242 


به‌شی 1 تاقیکردنه‌وه‌ی به‌ش 






ش 


هه‌ریه‌که لەم لاسه‌نکه تاویتانه شیکاربکه و شیکاره‌که به 
روونکردنه‌وه‌ی بنوینه. 


(3x+4> 7)۸1 (2x-3< 5) 22‏ 
|23 )10< ×4 2+4-)7 (3 < ×5%) 
24 بوخوّشی 5 مندال لەگەل 3 گه‌وره‌دا بو باخچه‌ی 


ئاژەلان چوون و 80 هه‌زار دیناریان پیبوو. لاسه‌نگه‌یه‌ك 
بنووسه ههژمارکردنی به‌زرترین راده‌ی بو نرخی بلیتی 
منداڵێك ئەگەر بزانیت بلیتی گه‌وره به 14 ههزار 
دیناره. به‌رزترین راده چه‌نده؟ 
هه‌ریه‌ك لەم سیستمانه به له‌جیاتیدانان شیکاربکه و 
پاسادانی شیکاره‌کانیان بکه. 


|25 1= (3 - 22 26 3 < +2 
2x+3y=3 yJ=×-2‏ 
|27 ژماره‌کان کۆی دوو ژماره ده‌کاته 7 . چوار ئەوەندەى 


یه‌که‌میان 1 ی زیاتره له 5 ئه‌ونده‌ی دووه‌میان. ئەم 
دوو زماره‌یه دیاریبکه به ریگای نووسینی سیستمی 
اوکیشه‌کان و شیکاریبکه 


شیکاره‌که بکه. 
28 ۳9 99 ا 
7 8- 2 2 - بر = ر«4< 2-12 
30 4=ر-1x‏ 31 4x+3y=0‏ 
2-6-2 ۲ موی 
"2 به‌کارداچوون نرخی 3 تینووس و 4 په‌رتووك ده‌کاته 


0 7 دینار و نرخی 5 تێنووس و 2 په‌رتووك 

ده‌کاته 600 6 دینار. هه‌زمیری نرخی ههریه‌که له 

تێنوووس و په‌رتووك بکه له ریگای نووسینی 

سستەمی هاوکیشه‌کان و شیکاره‌که‌ی. 
هه‌زمیری به‌های ھەريەك لەم برانه بکه. 

2 ْ 2 3 
9 31- )381( 4 )2+ (64)+ (ول))1 
ما 

هه‌ریه‌ك لەم برانه ساده‌بکه و وای دابنی که به‌های هه‌موو 
گوراوه‌کان موجه‌بن. 

1 
)5-12(-)227+8( ۱375/۴ ×)2xر(‎ 8 


(2+5) (3-25) 38 6 
17 





۱2۱ 


13 







كام لەم ژمارانه‌ی خوارهوه ریژه‌یی نییه۹ 


| أ ...178259259 |+|[ 7/ 
[ع] 49 |[ 2315- 


كام ژماره له‌مانه‌ی خواره‌وه ته‌واوه؟ 


142 |¬ 17259 11 
1235 


| € 279( اد 235 


دوو ژماره‌ی 5- و 3.25 به دوو خال لەسەر ته‌وه‌ری 











ژماره‌کان بنوینه و دووری نیوانیان هه‌ژمار بکه. 
دوو ژماره‌ی 3.7 وه 2.4-به دوو خال له‌سهر ته‌وری 
ژماره‌کان بنوینه‌و دووری نیوانیان هه‌ژمیریکه. 
یه‌کسانیه‌که‌ی 7 +(5 +3) =(5+7)+3 ٩‏ 
چ سیفه‌تیکی کرداره‌کان دەردەبڕێت. 
یه‌کسانیه‌که‌ی 2۷ +26 =(2)6+0 ؟ 

چ سیفه‌تیکی کرداره‌کان دەردەبڕێت. 

کرداری لێدەرکردن سیفه‌تی ئاڵوگۆڕى ههیه؟ به 
نموونه روونیبکه‌وه. 

نموونه‌یه‌ك بهینه‌ر‌وه روونیبکاته‌وه دابه‌شبوون 
سیفه‌تی تالوگوری نییه. 

هاوکیشه‌ی 4 -9 - 35215 شیکاربکه. 

گوراوی 7 به‌پیی گوراوه‌کانی تر هه‌ژماربکه له 
ڕێسای دک = £ 

ئەم هاوکیشه‌یه شیکاربکه 

۱ 322 -123 = 5.60۵.17 -12.4(+ 6 


لاسه‌نگه‌ی (×2 -2)1 > 4+ ×- شیکار بکه و له‌سه‌ر 
ته‌وه‌ری ژماره‌کان کوّمه‌له شیکاره‌که بنوینه. 

كام لەم زمارانه شیکار نییه بۆ لاسه‌نگه‌ی 
9(>1+ )6 - 5 
|[ 15 

اع] 1825 


-5 
-5 





ناقیکردن‌وه‌ی که‌له‌که‌بوو 





2 
4 به‌های بری 27 چەندە؟ 


أ35 3 
اج] 9 د ¦ 6 


له پرسیاری 5 تا 17 به‌های بره‌که هه‌زمیریکه. 














2 
3)4+12+2( EE) 
75-2 ەە‎ 5 
2 3 
6 9 


7 *3[2+(30+2] 
1- 
3 2- 
بری | ی ] سادمبکه 


18 





سیستمی دوو هاوکیشه‌که‌ی خواره‌وه به له‌جیانیدانان 
پاشان به لابردن شیکاربکه. 


117 + 4 - -7 19 

-6+ «=2 . 

1.5 + 2= 5 20 

> 55 ع 2252-05 

1@ ئایا بو سسته TTT‏ 
أ ۱ 2 ۷ - د mV‏ 

4 ا ی ی ىأر ن 


شیکار ههیه. 


2 به له‌جیاتیدانانی سیستمی دوو هاوکیشه‌ی 


3-1 | شیکاربکه. 
4 < رز + یر 


له پرسیاره‌کانی 3 تا 26 بره ره‌گییه‌کان سادەبكە. 





23 [1+0/3-][3+2/] 
4 (3+2۷20)-(2+ 3/5) 
26 کرد 


به‌شی 1 تاقیکردنه‌وه‌ی کهلهکه‌بوو 





























جر ی 


ره دح خشهعان 


Functions 


1. ئەخشەكان. 

2. نه‌خشه‌ی هيلى. 

3. شیوه‌جیاوازه‌کانی هاوکیشهی را استه‌هیل. 

4. ته‌ریببوون و نه‌ستوونبوونی ڕاستەهێڵەکان. 

5. شیکارکردنی سسته‌می هاوکیشه هیلییه‌کان به روونکردنه‌وه‌یی. 
6. نه‌خشه‌ی رووت. 

7. هاوکیشه‌کان و لاسه‌نکه‌کان که به‌های رووتیان تیدایه. 

پروزه‌ی به‌شه‌که. 

پیّداچوونه‌وه 

تاقیکردنه‌وه‌ی بەش 


ناقیکردنه‌وه‌ی که‌له‌که‌بوو 


ئه“ خشه‌کان Functions‏ 


نه‌خشه‌کان له پرسیاره‌کانی ژیانی روژانه به‌کاردیت له میانه‌ی 


به‌کارهینانی هینده‌کان بۆ ده‌ربرینی گوّرانه‌کان و په‌یوه‌ندی 


نیوان دوو گۆڕاو› نموونه لەسەر ته‌وه ده‌توانری په‌یوه‌ندی نیوان 
خیرایی سورانه‌وه‌ی شه‌مه‌نده‌فهر و ئەو هیزه‌ی سه‌رنشینه‌کان 


له شوینه‌کانیان جیگیرده‌کات به‌هوی نه‌خشه بنوینریت. 


وانه‌کان 
نه‌خشه‌کان. 
نه‌خشه‌ی هیلّی. 
شیوه جیاوازه‌کانی 
هاوکیشه‌ی را استه‌هیل. 
نه‌ریببوون و ته‌ستوون 
بوونی را استه‌هیله‌کان. 
ادى ن 
هاوکیشه هیلْییه‌کان به 


سین 


® بد ا 





aw 
1 


روو سل 
نه‌خشه‌ی ڕووت. 
هاوکیشه‌کان و 
لاسه‌نگه‌کان که به‌های 
رووتیان نیدایه. 


پر وژه‌ی به‌شه‌که. 
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۰۷ 5 
- ده‌رباره‌ی پروژه‌ی به‌ش 
پرسیاره‌کانی ژیانی روژانه زۆرجار ئالۆزن. يان هه‌ندی هوکار که کاریان تێدەكەن نه‌زانراون. له‌به‌رئه‌و هویه مرۆف 
نموونه بیرکارییه‌کان به‌کارده‌هینیت بۆ نواندنی ئەو جوره پرسیارانه و خه‌ملاندنی شیکاره چاوه‌روانکراوه‌کان ده‌گات. 
له‌میانه‌ی ئه‌نجامدانی کاره‌کانت نه‌خشه به‌کارده‌هینیت بو دوزینه‌وه‌ی ئهو نموونه بیرکاریانه‌ی په‌یوه‌ستن به‌زیادبوونی 
پاشه‌روی بوشایی (گه‌ردون) که به‌ده‌وری زه‌وی ده‌خولیته‌وه. 
پاش ته‌واوبوونت له پروژه‌ی نهم به‌شه توانات ده‌بیّت له‌سهر: 
».| & مه ۷ ۰ ای ۰ ۰ ۷۰ . 1 - ۹ ۷ uv‏ ۰ قز *± &‰ 
به‌کارهینانی خشته بۆ نواندنی په‌یوه‌ندی نێوان کات (به‌سال) و هیندی پاشه‌روی بوشایی و دیاریکردنی نه‌خشه‌ی 
گونجاو که نموونه‌ی بیرکاری ئه‌و په‌یوه‌ندییه پیکبهینی. 
دوزینه‌وه‌ی چه‌ند نموونه‌یهك بۆ لیْکولینه‌وه له‌سه‌ر کوبوونه‌وه‌ی جوّره جیاوازه‌کانی پاشه‌رویه‌کانی بوشایی و 
لیکولینه‌وه‌یان. 
دیاریکردنی جوره نه‌خشهیه‌ك بو لیکولینه‌وه‌ی په‌یوه‌ندی نیوان به‌رزی و هیندی پاشه‌روی بؤشايى 


لهو به‌رزیه‌دا. 
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Functions ئەخشەكان‎ 


نه‌خشه‌کان و یه‌یوه‌ندییه‌کان 
بەزۆرى به‌کاردین بو بنیات 
اى بیس مر 
ژیانی روژانه يان یاسای 
زانستی دەرده‌برن. 


Relations and function 





ال كارران به‌راوی تهلهفو ت ¦ غ س 
رران پذراوی 4فونی کرده‌وه و بینی 


ناو زماره‌ی تەلەفۆن 

ا شکری 6 235 ۱ 
هيوا 7 456 
"` 852369 
شایان 2 369 
۱ قیان 6 741 









































ژماره‌ی ته‌له‌فونی قیان چه‌نده؟ ژماره‌ی تهله‌فونی خسرهو چه‌نده؟ 
2 بزمیر به‌کاربینه بو ته‌واوکردنی ئهو خشته‌یه‌ی دێت که رووبه‌ری 
بازنه‌ت ده‌داتی به‌پیی به‌ها جیاوازه‌کانی نیوه‌تیره‌که‌ی» پاشان 

روونیبکه‌وه چۆن خشته‌کهت ته‌واوکرد. 


ۇۇ 111:10 





نیوه‌نیره 
TOOT NT‏ 
































وانه‌ی 1-2 
































خالی چاودیری / 


وانه‌ی 1-2 


3 ئەم وينه روونکردنه‌وه‌ی خواره‌وه پیْشکه‌وتنی به‌رهه‌می جیهانی گه‌نم له نیوه‌ی دووه‌می 


سهده‌ی بیستهم به ملیوّنه‌ها تەن روونده‌کاته‌وه. 





به‌رهه‌می جیهان له گه‌نم (ملیوّنه‌ها تەن 





وینه روونکردنه‌وه‌ییه‌که به‌کاربهینه بۆ خه‌ملاندنی به‌رهه‌می جیهانی گه‌نم بق ه‌وه‌ی هو 
خشتهیه‌ی دێت ته‌واوبکه‌یت. 

سال 0 1965 ۱ ۱1970 1975 ¦ ۱1980 1985 ۱ 1990 
بری به‌رمه‌می گەنم | 220 





























4. ئەم خشته‌یه‌ی دێت تیکرای پله‌کانی گه‌رمی له که‌رکوك له هه‌فته‌ی یه‌که‌می مانگی نیسان 


دیارده‌کات. 
پوژانی حه‌فته شه‌ممه | به‌کشه‌ممه | دووشه‌ممه اسی شه‌ممه | چوارشه‌ممه | پینجشه‌ممه| هه‌ینی 
تیکرلی بلمی کمرمی| 25 24 23 20 22 24 25 





























تیکرای پله‌ی گه‌رمی ڕۆژی به‌کشه‌ممه چه‌ندبووه؟ 
تیکرای پله‌ی گه‌رمی روژی چوارشه‌ممه چه‌ندبووه؟ 


ڕۆدی پینج شه‌ممه چه‌ند بووه؟ 


ئەگەر چوار نموونه‌ی پێشووت پشکنی ده‌بینیت هه‌ریه‌که‌یان دوو 
گوراوی تیدایه. و به‌های يه‌كيك لهو دوو گوّراوانه به‌های ته‌وی 





تریان دیاریده‌کات. 
5.ئەم خشته‌یه‌ی دێت ته‌واوبکه به‌دیاریکردنی گوراوی يەكەم لەھەر نموونه‌یه‌ك که به‌های 


گوراوی دووهم دیارده‌کات. 


نموونه گوراری یەکەم گوراوی دووەم 


1 
2 
3 
4 

















باس له‌هه‌بوونی به‌یوه‌ندی 10120107 نیوان دوو گوراوی × و ده‌کات. ئەگەر به‌هاکانی 
یه‌کیکیان زانراو بێت وەك × ثه‌وا به‌هاکانی دووهم 7 دیاریده‌کات, لهو بارەدا دەڵێین گوّراوی 
یه‌کهم گوراویکی نازاده ۷۵۲۵۵16 100600710671 و دوودم گوراویکی په‌یوه‌سته 
.Dependent Variablde‏ ۱ 









































Functions 





خالی چاودیری ي 


وف و 


له نموونه‌ی يەكەم دوودڵ دەبیت له وه‌لامی ئه‌و پرسیاره: نمره‌ی ته‌له‌فونی خه‌سره‌و چه‌نده؟ 
چونکه گۆراوى تازاده‌که ناوه. دوو به‌های گوراوی په‌یوه‌ستی له به‌رامبه‌ره. به‌لام له 
نموونه‌کانی تر» تۆ توشی هم کیّشه‌یه نابیت چونکه ھەر به‌هایه‌کی گوراوی ئازاد به‌رامبه‌ر 


ته‌نها يەك به‌های گوراوی په‌یوه‌سته. 





به په‌یوه‌ندی نیوان دوو گوراوی ‏ و ر دەڵێت نه‌خشه 064108 ئەگەر ھەر به‌هایه‌کی ودك » 
له به‌هاکانی گوراوی × ته‌نها يەك به‌های وهك ۶ له به‌هاکانی گوراوی ل به‌رامبه‌ری بێت. ئەو 
به‌ها تاکانه‌ی « پێی دەوترێت وینه‌ی 101886 نه‌خشه‌که به گوراوی يەكەم ده‌وتری گوراوی 


نازاد و گوراری دووهم په‌یوه‌ست. 





سەر له‌نوی چوار نموونه‌که شیبکەوە. ق له‌هه‌ر باریکدا دیاریبکه په‌یوه‌ندیه‌که نه‌خشه‌یه يان تا 


وەلامەكەت روونبکه‌ود. 


ئايا پیّدراوه‌کانی نهم خشته‌یه نه‌خشه ده‌نوینن؟ نه‌وه روونبکه‌وه. 





به‌هاکانی گوراوی] به‌هاکانی گوراوی به‌هاکانی گوراوی] به‌هاکانی گوراوی 
4 پەيوەست J‏ ئازاد £ .B‏ يەيوەست J‏ نازاد 
6- 1 7 3 
6- 2 8 3 
4.2 3 10 3 
42 4 42 4 
10.7 5 34 10 
12.1 6 18 11 
52 52 52 52 

















شیکار 

۸ پیدراوه‌کانی خشته‌ی یه‌کهم نه‌خشه ده‌نوینن چونکه ھەر به‌هایه‌ك له به‌هاکانی گوراوی ئازاد 
× يەك به‌های گوراوی په‌یوه‌ستی « به‌رامبه‌ریه‌تی. 

8. پیدراوه‌کانی خشته‌ی دووهم نه‌خشه نانوێنن› چونکه به‌های 3 بو گوراوی نازاد سی به‌های 


گوراوی ل که 7› 8. 10 به‌رامبه‌ریه‌تی واته خشته‌ی ۶ ته‌نها په‌یوه‌ندی ده‌نوینیت. 


Different Ways to define a function شیوه‌کانی پیناسه‌ی نه‌خشه‎ 





54 


ئەگەر بروانیته نموونه‌کانی پێشوو ده‌بینیت زور شیوه بۆ پناسه‌ی نه‌خشه ههیه ده‌توانین پیناسه‌ی 

نه‌خشه بکه‌ین به‌هوی: 

1. خشتهی به‌هاکان 7231065 01 12016 : نه‌خشه پێناسەدەکرێت لەم باره‌دا به‌هوی خشته‌یه‌کی 
دوو ستوونی» یه‌که‌میان به‌هاکانی گوراوی نازاد بگرێته خۆی› و نه‌ویتریان به‌هاکانی 
گوراوی په‌یوه‌ستی به‌رامبه‌ریان بگریته‌وه» به مه‌رجێك به‌های گوراوی نازاد و به‌های گوراوی 
به‌رامبه‌ری له‌هه‌مان ریز بنووسریّت. 


نموونه : نه‌خشه‌ی نموونه 1 
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په‌یوه‌ندیه‌کی پیناسکراو به‌هوی خشته‌وه نه‌خشه پێك ناهێنێت. ئەگەر ستوونی گوراوی نازاد 
به‌هایه‌ك بگریته‌خو له به‌رامبه‌ری دوو به‌های جیاواز بو گوّراوی په‌یوه‌ست ههبیت. 





لیر‌وه په‌یوه‌ندی پیناسه‌کراو به‌هوی خشته‌وه له نموونه‌ی يەكەم نه‌خشه نانوێنێت. چونکه به‌های 

گوراوی ئازاد (خه‌سرهو) دوو به‌های جیاوازی گوراوی به‌ستراو (زماره‌ی ته‌له‌فون) به‌رامبه‌ریه‌تی. 

2 رد يسا :R ue‏ نه‌خشه پیناسه‌ده‌کریت به‌هوی ریسایه‌ك يان ياسايەك» که به‌های گور اوی 

په‌یوه‌ست بەپێى گۆراوى ئازاد دەردەبرێت. 

نموونه : نه‌خشه‌ی نموونه‌ی دووهم كاتێك به‌های گوّراوی پەيوەست 4 (رووبەرى بازنه) 
دەردەبرێت به‌پیی گوراوی ئازاد نت (نیوه تیره) ئەم ریسایه ئەمەیە: ° = (() ^ 

3. وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی 61۳0۲۳ پیناسهده‌کریت به‌موی وینه‌ی روونکردنه‌وهیی كاتێك 

به‌های گوراوی ئازاد له‌سهر ته‌وهره‌ی سینه‌کان و به‌های گوّراوی په‌یو‌ست لەسەر ته‌ودره‌ی 

صاده‌کان ل بن. به‌های گوراوی په‌یوه‌ست که به‌رامبه‌ر به‌های گوراوی × له به‌هاکانی گوّراوی 

شازاد تانی ئه‌و خاله دیاریده‌کات که له‌سهر وێنه روونکردنه‌ومییه‌که‌یه كاتيك پۆی سینی خالّه‌که 


ده‌کاته × . نموونه: نه‌خشه‌ی نموونه 3 








تاقیکردنه‌وه‌ی راسته‌هیلی ستوونی ۲۵8۶ Vertical Line‏ 
ئەگەر ڕاستەهێڵێكی ستوونی وینه‌یه‌کی روونکردنه‌وه‌ی له خاڵێك زیاتر بړی» ئهوا ئهم وێنه 
روونکردنه‌وه‌ییه نه‌خشه نانوینیت. 





| 1 ثایا وینه‌ی روونکرنه‌ودیی به‌رامبه‌ر نه‌خشهیه؟ روونبکه‌وه. 








1 نه‌حیر نه‌خشه نيه چونکه‌بو ھەر به‌هایه‌ کی موجه‌ب × 
دوو به‌های گوراو ز به‌رامبه‌ره» هه‌روه‌ها راسته‌هیلی 


ستوون وينه که له دوو حالی جیاواز ده‌بریت . 
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Studying Functions 





بۆ لیکولینه‌وه‌ی نەخشەيەكى وەك(×)£› پێويسته ئەم خالانه جیبه‌جیبکه‌یت: 

1. دیاریکردنی کومه‌له‌ی ژماره راستییه‌کانی گوراوی ناازاد × که ده‌توانیت هه‌زماره‌ی وینه‌که‌ی 
()£ = بکه‌یت. نه‌و کومه‌له‌یه پێی ده‌وتری بواری پیْناسه‌ی نه‌خشه‌که يان به‌کورتی بواری 
نه‌خشهکه .Domain‏ 

2 دیاریکردنی کوّمه‌له‌ی زماره راستییه‌کانی گوّراوی په‌یوه‌ست دهیگریته‌وه. وپێى ده‌وتریّت 
مه‌ودای نه‌خشه‌که 121186 ۱ ۱ 

3. نواندنی نه‌خشه‌که به روونکردنه‌وه‌ی. واته نواندنی هه‌موو جووته ریکخراوه‌کانی(,:) کاتێك 
× دانه بێت له‌بواری نه‌خشه‌که و( = کوّمه‌له‌ی ئهو خالانه پێیان دەوترێت هیِلّی 
روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌که hصGrap.‏ 

4 پوخته‌کردنی سیفه‌ته‌کانی نه‌خشه لەميانى لیکولینهوه‌ی هێڵى روونکردنه‌ومیی. 


چون هیلّی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌یه‌ك دروستده‌که‌یت 

ئەگەر نه‌خشه‌که به‌هوی خشته‌ی به‌هاکان پیناسه کرابیّت. هه‌موو خاله‌کانی ((,) که له 

خشته‌کهدا هاتووه بنوینه, پاشان نه‌و خالانه به هیلیکی گونجاو بگه‌یه‌نه. 

نه‌گه‌ر نه‌خشه‌که به ریسا پێناسه‌کرابێّت» خشته‌ی به‌هاکانی نه‌خشه‌که پیکبهینه و خاله‌کانی 
بنوێنه و هى روونکردنه‌وه‌ییه‌که‌ی بکێشه به‌ریگای پێشوو. هه‌روه‌ها ده‌توانیت به به‌کارهینانی 


۷ 


بزمیری روونکردنه‌وه‌یی يان کومپیوته‌ر هیّلی روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌که بکێشیت. 


]ماکان 


® به‌ردهوامبوون له بی رکاریدا 





جیاوازی نیوان نه‌خشه و په‌یوه‌ندی روونبکه‌ره‌وه. نموونەيەك 
۲ . 
لەسەر وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی بۆ پەيوەندييەك بهینه‌ردوه __ , 
نه‌خشه نه‌بیت. 
سى رێگا بو پیناسه‌کردنی نه‌خشه باسبكە. 





به‌رامبه‌ر دیارده‌که‌یت» و چوّن مه‌وداکه‌ی دیاریده‌که‌یت. 





نه‌و خشتانه‌ی دێن نه‌خشه ده‌نوینن؟ ته‌وه روونبکه‌وه. 


۱ © 


مج اج | ى | ده | نىا 
> | دن | مه | مه 











| | مه | اص 
نىا | ± إل | نا 








دیاریبکه نه‌گهر نه‌و وينه روونکردنه‌ویبانه نه‌خشه ده‌نوینن يان ناء هوی وه‌لامه‌که‌ت روونبکه‌وه: 
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دیاریبکه ئەگەر نه‌و وينه روونکردنه‌وییانه نه‌خشه ده‌نوینن يان ناء هوّی وەلامەكەت روونبکه‌وه. 














نوتومبیله‌کان گوراوی 4 نهو ئۆتۆمبیلانه دەنوێنێت که ریگایان پیدراوه له‌شاره‌که‌تدا رێبكەن 
و گوراوی ۸۷ تابڵۆی زماره‌یی نهو نوتومبیلانه دەنوێنێت. ئايا پەيوەنديەك له‌نیوان ۸ و ۷ دا 
ههیه؟ ئەگەر وەلامەكەت «بەڵئ»یه ئايا ئەو په‌یوه‌ندیه نه‌خشه‌یه؟ كام له دوو گوراوه‌که و 
گوراوی ئازاده و کامیان گوراوی پەيوەسته؟ هۆی وەلامەكەت روونبکه‌وه؟ 


بوار ومه‌ودای نه‌خشهی نوینراو بهم وينه روونکردنه‌وه‌یبانه دیاریبکه. 





به‌های نه‌خشه‌ی2-1+ 7× =()£ هه‌زمیربکه كاتێك 3 =× و كاتيك 1.5=× . 
داھات زێرنگرێك 4 هەزار دینار له‌هه‌ر کاتزمیریکی کاردا ودرده‌گریت. سهره‌رای 20 هه‌زار 
دینار بۆ پشکنین ودوزینه‌وه‌ی تیکچوونه‌کان. 


| أ | نەخشەيەك بنووسه داهاتی زیرنگره‌که ۸ به‌پیی ژماره‌ی کاتزمیره‌کانی کار × بنوێنێت. 





اب | داهاتی زیرنگره‌که هە‌ژمێربكە ئەگەر 5.5 کاتژمێر کاربکات. 


8 راهینان و جیبه‌جیکردن 


ئايا تم خشتانه‌ی دی نه‌خشه ده‌نوینن؟ نه‌وه ڕوونبكە‌رەوە. 





× | 4 | 4 2 |1۲ | 1 2 | 3 | 4 3 | | 0 | 2 | 2 | 4 ۱ 
LUE و6‎ EF m6 


۲ | 2 | 2 |-3 | 3 | | 3 | -5 ] 1 7 


¬5 | -3 | -1 | 1 18[ 


× | -2| ام‎ 0 | 2 |x 
1 6 1 ق0`§‎ 
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بەرەنگا ری 


نایا نه‌و وینه روونکردنه‌وانه‌ی خواره‌وه نه‌خشه ده‌نوینن؟ نه‌وه روونبكەرەوە. 














/ ۸ Ay 
۰ 
۸ ۳ 
8 : 
0 ۰۰۰ 
1 و ر ا‎ 








به‌های نەخشەکە بەلەجياتيدانان هه‌زمیربکه. 


27-6 -() كاتيێك 1=× وکاتيك 3=× 
5-3( کاتيك 1= و کاتيك 3=×. 
21 =( / كاتێك ۶-9 وكاتێك 1=×. 
sv» _ xX-4 .‏ ي 1۳ 

EET‏ فجن وك او 


× وكکاتێك 2.5-=×. 


- کر( کاتيك 3 


4-1 + ×-=(×)£ کاتێك ‏ 2=× وکاتيك 1.5=×. 
"¥ -(۶0 کاتيك 1-=× و کاتيك 2 بر . 
0 2 با Vu‏ 

ر4 =(×)£ كاتيك =× و کاتيك 2-=×. 


هیلّی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌که به به‌کارهینانی بزمیره‌ی روونکردنه‌وه‌یی بکێشه له پاشان بوار 


و مه‌ودای دیاریبکه. 

۱ 2 
` هو 2 در ?=« 

ا ۱-۰« ۱-2 
هیِلّی روونکردنه‌وه‌ی بۆ نه‌خشهیه‌ك بکیشه بواره‌که‌ی 3=×ك3- و مه‌وداکه‌ی 5>(> 5- بێت. 
هێڵى روونکردنه‌وه‌یی بۆ نەخىشەيەك بکیشه بواره‌که‌ی %5 >2- و مه‌وداکه‌ی 04 بێت. 


= ¬6 ×» =2 


به‌های نه‌خشه‌ی 1(=17-3)£ لەھەر باریکدا هه‌ژماربکه. 


1-2 -1 :-۷/2 0 


نه‌ندازه هیمای گوراوی ۲ بو قه‌باره‌ی شه‌شپالوی به‌رامبه‌ر دابنی. 





۳ £= +2 |46 


نەخشەيەك بنووسه قهباره‌ی شه‌شیالوی ۷ به‌پیی دریژی لایه‌کی × بداتی. 


[53 رودبه‌ری روویهك له رووه‌کانی شه‌شپالوه‌که هه‌ژماربکه کاتێك قه‌باره‌که‌ی ص27 بێت. 
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به‌کارچوون به‌های بزمیره‌کان زور به‌خیرایی داده‌به‌زیت. ده‌زگایه‌ك وای دانا که به‌های 
پژمتر له ههر سالىگ | به‌تیکرای 1566 له‌نرخی بنه‌ره‌تی داده‌به‌زی. 
| 1 | تیت یتوس کد ہکان يژمۇزێكت جات کی اتا ماک باسنا مةك ز ایق 
ده‌زگاکه نرخی 200 3 دیناری نرخەکهەی دەدات. 
اب | ترخی بزمیره‌که پاش سی سال دمبوقه چەش؟ 
به‌کارچوون فروشگایه‌کی جلوبه‌رگ داشکانیکی به‌ریْژه‌ی 
7 بۆ هه‌موو جلوبه‌رگه‌کان ثاشکراکرد. 
| ] دانا 47.25 هه‌زار دیناریدا بو 
نرخی کراسيك له‌وه‌رزی داشکانداء 
نرخی کراسه‌که له بنه‌ره‌تدا چه‌ند 





بووه؟ 
زانا پانتولیکی کری نرخه‌که‌ی 
5 ههزار دیناربوو پیش وهرزی 


داشکان. نرخه نوییه‌که‌ی چه‌نده؟ 





روانین بز دواوه 


هاوکیشه‌ی راسته‌هیليك به شیوه‌ی +27۲« بنووسه به‌زانینی لاریه‌که‌ی 7 و خالیکی وهك ۸ 
پییایدا ددروات. 


3 m=} 53 2-3 ۸ 5 


A(-8, -3( ۸)4, =1) ۸)4, 1( ۸02, 3)‏ 
هاوکیشه‌ی ڕاستەهێلێك بنووسه له‌سهر شیوه‌ی +20 › به‌زانینی دوو خال که پیایدا 
ددروات. 
(0 ,3-) ;(4 ,1) (1,1-) ;(2 ,0) 
)0,0( ;(3 ,2) 65 رت 


بره‌ی 2+[7-(5-3)-3]2 به به‌کارهینانی ریزبه‌ندی کرداره‌کان هه‌ژمار بکه 





9 روانین بۆپێشەوە 


وێنە‌ی روونکردنه‌وه‌یی بۆ په‌یومندی 10-×3- ×=( پیکبهینه له نیوان × و ل( › 


روونیبکه‌ره‌وه بوچی مهم په‌یوه‌ند یه نه‌خشه دەنوێنێت› بوار ق مه‌ودای ئەم نه‌ خشه‌یه دیاربکه. 
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9 نه‌خشه‌ی هیِلّی ده‌ناسیّت. 


تامانجه‌کان 


® نه‌خشه‌ی هیلی بۆ 


بنیاتنانی سامپله‌کانی 
بیرکاری به‌کارده‌هینت. 
® بواری نه‌خشه‌ی هیلّی و 
مه‌وداکه‌ی و خاله‌کانی 
یه‌کتربرینی له‌گهل دوو 
ته‌وه‌ری پوتانه‌کاندا 


دیاریده‌کات. 


00 


فیریا 








Linear Functions 


غ هیلی ساده‌ترین نه‌خشه‌ی 
جەبریيه و ھەروه‌ها له بنیاتنانی ۱ 
نموونه‌کانی بیرکاری له‌باره‌کانی ژیانی 
روژانهدا زور به‌کاردین. 


Exploring linear function 
ده‌زانیت که پله‌ی کولانی ئاو 100 پله‌ی سه‌دییه. بەڵام ره‌نگه نه‌زانیت که 100 پله‌ی سه‌دی‎ 
پله‌ی کولانی تاوه له شوێنێك له‌تاستی رووی دەریابێت (به‌رزییه‌که‌ی له رووی ده‌ریا سفر بێت)‎ 
پله‌ی کولانی تاو ده‌گوریت به‌گورانی به‌رزی شوینه‌که له رووی ده‌ریاوه. ئو پله‌یه له‌سه‌ر‎ 
چیاکانی هیمالایا که‌متره له 100 پله‌ی سه‌دی به‌لام زیاتره له 100 پله‌ی سه‌دی لهده‌ریای‎ 
مردوو. نهم خشته‌یه‌ی دێت هه‌نديك شوینی جیهان و به‌رزییه‌کانی دیارکردوه. له‌ناستی رووی‎ 
ده‌ریا وپله‌ی کولانی ئاو تێیاندا.‎ 








ناو به‌رزی لهرووی دهریاوه پله‌ی کولانی تاو 
به‌سره (عیراق) 0 100 
فریبورغ (سویسرا) 586 99.68 
سوفهر (لبنان) 250 1 99315 
کولورادو (ئه‌مریکا) 1832 98.995 
قورنه سه‌ودا (لبنان) 0 3 98.23 
ده‌ریای مردوو 0- 10023 








1. پیدراوه‌کانی خشته‌که له رووته‌ختی پوتاندا بنوینه که ته‌وه‌ری یه‌کهم × بۆ به‌رزی له‌رووی 
ده‌ریا به مه‌تره» و ته‌وه‌ری دووهم ‏ بۆ پله‌کانی گه‌رمی به پێوەری سه‌دی دابنی. 

2 نێوان خاله‌کان به پارچه راسته‌هيڵ بگه‌یه‌نه. چی تیبینی ده‌که‌یت؟ 

3 ئايا په‌یوه‌ندی نیوان به‌رزی له‌رووی ده‌ریا و پله‌ی کولانی ئاو نه‌خشه‌یه؟ ثه‌وه روونبکه‌وه. 

4. وینه روونکرد نه‌وه‌ییه ده‌ستکه‌وتووه‌که‌ت به‌کاربهینه بو خه‌ملاندنی پله‌ی كولاتى ئاو 
لەبەرزى 3000 مه‌تر له‌رووی ده‌ریاود. 

5 وێنه روونکردنه‌وه‌ییه ده‌ستکه‌وتووه‌کهت به‌کاربهینه», بۆ خه‌ملاندنی به‌رزی شوێنێك 
له‌رووی ده‌ریاء ئەگەر بزانیت پله‌ی کولانی ئاو تیایدا 97 پله بێت. 


6. له‌کویدا وێنه روونکردنه‌وه‌که ته‌ودری ¥ دەبڕێت؟ ثهم خاله چی دەنوێنێت؟ 
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: Ww E 

نه‌خشه‌ی هیلی Linear Function‏ 
۰ مایم ۷ هر ۰ ۰ - ±± & 
ده‌خشه‌ی هیلی نه‌خشهیه که روونکرد نه‌وه‌ییه‌که‌ی هیلیکی راسته ڕێسای ئەخشەى 


هیِلّی بهم شیوهیه ده‌نووسریّت +×« =(£) . 





ده‌توانیت نه‌خشه هێڵییه‌کان بۆ بنیاتنانی نموونه‌ی بیرکاری به‌کاربینیت بو هه‌ندی له 
په‌یوه‌ندییه‌کانی نيوان دوو گوراو ودك په‌یوه‌ندییه‌که‌ی پێشوو (به‌رزی له‌رووی ده‌ریا و پله‌ی 

لانی ئاو). 
کولانی ناو) ده‌توانیت دووباره بروانیته رٍیژه‌ی 
گورانی به‌های نه‌خشه‌که بۆ 
گۆڕانى به‌های گراوی نازاد که 
بریکی نه‌گوّره و ده‌کاته لاری 
راسته‌هیله‌که. 











گۆڕان لهبه‌های × 
گۆڕان له بە‌های (×)£ 


نه‌خشه‌که لەگەڵ تهوه‌ری 


دووەم ل( 
گۆران لهبه‌های (×)1 9 


گۆران له‌به‌های × 





دەتوائیت نه‌خشه‌ی هێلى 
بناسیت به‌سه‌یرکردنی 
هيه روونگرد نه‌وه‌ییه‌که‌ی 
که راسته‌هیله. 


VY 4 mV ۷ ˆ . ¥ 7 ۷ ® » 8 ˆ ۷ "¥‏ 
ریره‌ی گورانی به‌های نه‌خشه‌ی هیلی() [بق گورانی به‌های × نه‌گور دەمیىیتەوە ونهو زر دب پیی 


۷ 
دەوترێت لاری 510۳6 نه‌خشه‌ی هێلى. 








4 | |پیدراوه‌کانی خشته‌ی لاپه‌ره‌ی پێشوو به‌کاربهینه گۆران له × 


بۆ روونکردنه‌وه‌ی چونیه‌تی گۆڕانى پله‌ی کولانی 
ئاو كاتێك به‌رزی له‌رووی ده‌ریا ده‌گوریت. 
اب ]ڕێسای نه‌خشه‌ی پله‌ی کولانی تاو به‌پیی به‌رزی 


لړووی ده‌ریاوه بنووسه. 






)-420, 100.23 
(1250, 99.31( 


x شیکار‎ 9 


× به‌کاربینه بۆ به‌رزی به مه‌تر له‌رووی ده‌ریا و ( بق پله‌ی کولانی ئاو به‌پیوه‌ری سه‌دی. دوو 
به‌ها بو گوراوی سهربه‌خوّی ‏ به‌کاربهینه و دوو به‌ها بۆ نه‌خشه‌ی به‌رامبه‌ریان وهك به‌رزی 
سوفهر له لوبنان و ده‌ریای مردوو له توردن. ریْژه‌ی گورانی پله‌ی کولانی تاو بۆ گورانی 
به‌رزی له‌رووی ده‌ریا هه‌ژمیربکه بۆ نه‌وه‌ی لاریت ده‌ستکه‌وی. 

پیژه‌ی گۆپان . 000055-- 2931710028 - _گۆران لہ نخش_ - ور 

گۆران له × 

ئەمەش واته زیادبوونی مه‌تريك له‌به‌رزی له‌رووی دەريا ده‌بیته هوی گۆران لهپله‌ی کولانی تاو 

به‌بری 000055- پله. 

ب |پله‌ی کولانی ئاو = پله‌ی کولانی تاو له تاستی رووی ده‌ریا + ریژه‌ی گوران × به‌رزی. 

¥(0.00055-)+ 100 ` ۶ 
که‌واته سای نەخشەکە ‏ ×8(=100-0.00055)£ 








01 




















بیرکردنهوه‌ی ره‌خنه‌گرانه ئايا پله‌ی كولاتى ئاو زیادده‌کات ئەگەر به‌رزی له‌رووی ده‌ریاوه زیادیکات يان که‌مده‌کات؟ 
روونيبكەرەوە چۆن خشتهکه‌ی سهره‌تای وانه‌که به‌کارده‌هینیت بو ودلامدانه‌وه‌ی ئەم پرسیاره. 
روونیبکه‌وه چوّن لین روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی 0.00055 - 100 =  )(‏ بەكاردەهێنیت. 


شارا ڕێسای نه‌خشه‌ی هێڵى هه‌رودك لهبه‌رامبه‌ردا هاتووه دۆزيەوە. 5 == 17 


ڕێگاكانى شارا باسبكە. ' 


fx) = 000055¥ + و‎ 

دوو ونی تر له‌خشته‌که بۆ دق‌زینه‌وه‌ی رسای نه‌خشهکه به‌کاربهینه. ‏ + 0× 0.00055 - < 100 
تايا مسان سات ده‌ستده‌که‌ویت. 0 - ۶ چ 

کهواته رسای ن‌خشهکه بریتییه + 


Jh) = - 0.000558 + 0 


اتموونه @ ههزمیری(09] بکه كاتيك 17+*3-(76 به‌های × چهنده نه‌گر1--( ۱ 





شیکا 
مار 
© 7+ 9( =(1)9 
20 = 
1 
ئاجياش اجان ات داش ار ۳۱۳۳۳۲ 
7+[ <1- 
1x‏ = 18- 
× = 54- 
رکا چۈن کی میرک 1 کا ی چ دما کی چ كۇلاش کار ت ا 
0 مەتر له‌رووی دەرياوە به‌رزبیت. هو پله‌یه دياربکه. 
روونیبکه‌ردوه چۆن نه‌خشه‌ی نموونه 1 به‌کارده‌هینیت بۆ دیاریکردنی به‌رزی شوێنێك له‌پووی 


ده‌ریا پله‌ی کولانی تاو تییدا 85 پله‌ی سه‌دی بیّت. نهو به‌رزیه دياريبکه. 


Studying linear function 





ڕێسای نه‌خشه‌ی هێڵى + ×= ()/ ریگاده‌دات به هه‌ژمیرکردنی به‌های نه‌خشه‌که كاتێك 
به‌های گۆراوى(×) /ھەرچەند بێت. لەوەوە دەردەچێت که نه‌خشه‌که پێناسه ده‌کریت لەھەر 

۰ ۲ ژماره‌یه استى بەهایەكى نەخشەی ما ێت› چونکه دهتواذ مد 
له‌وانه‌یه بۆ ھەر ژمارەيەكى راستی به‌هایه‌کی ى هیلی هه‌بیّت. چونکه ده‌توانی هه‌ژمیری 
به‌های گوزراوی × بکه‌یت. ئەگەر به‌های نه‌خشه‌که بزانی. لەوەوە دەردەچێت که مه‌ودای نه‌خشه‌ی 

¥ 
هێڵى کومه‌له‌ی ژماره راستییه‌کان دەبێت. 
4" 


سل > 
> 


۷ . ¥ 5 1 ۷ . ۰ ۳ 1 
هێله روونکردنه‌وه‌یی ئەخشە هیلییه‌که دیاری ده‌کات هیلی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه هیلییکه دیاریده‌کات که 
۷ 
که بواره‌که‌ی هه‌موو تهوه‌ری × ده‌گریته‌وه . مه‌وداکه‌ی هه‌موو ته‌وهدره‌ی 7( ده‌گریته‌وه . 


ژماره‌یه‌کی راستییداء بهم پێيه بواره‌که‌ی ده‌بیْته کومه‌له‌ی ژماره راستییه‌کان. به‌شیوه‌یه‌کی تر 
0 ۷ 








كاتيك نه‌خشه‌که بارێكى ژیانی رۆژانه دەنوێنێت. بوار و مه‌ودای نه‌خشه‌که سنووردراو ده‌بیّت. 
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© لوتکه‌ی نیقرست که ده‌که‌ویته چیاکانی هیمالایا به‌رزییه‌که‌ی 88480 مه‌تره له‌رووی دەريا به 
به‌رزترین شویّن له‌رووی زه‌وی داده‌نریت و ههروه‌ها ده‌ریای مردوو که 42077 مه‌تر له رووی ده‌ریا 
نزمه, به نزمترین شوینی رووی زه‌وی داده‌نریت» ئهو دوو زانیارییه‌ی پیشوو به‌کاربهینه بو نه‌وه‌ی 
به‌وردی بوار و مه‌ودای نموونه‌ی 1 دیاریبکه‌یت. 
شیکار 
نه‌خشه‌ی نموونه‌ی 1 نموونه‌یه‌کی بیرکاری پێکدێنێتء له راستیدا له‌وه‌وه ده‌رده‌چیت که گوّرانی 
سهربه‌خق سنوردراوه به‌چه‌ند به‌هایه‌کی دیاریکراو به‌پیی دوو زانیارییه‌که‌ی پێشوو هو به‌هایانه 
وەردەگرێت که ده‌که‌ویّته نێوان ۰-420 8848 له‌به‌رته‌وه بواری نه‌خشه‌ی نموونه‌ی 1 کومه‌له‌ی زماره 
راستییه‌کانی ئه‌و لاسه‌نگه 8848 > = 420- پاسادان ده‌کات. بۆ دیاریکردنی مه‌ودا لەم باره‌دا 
ده‌بینین که به‌هایه‌که‌ی که‌مده‌کات ھەر چه‌ند به‌رزی 7 زیادبکات. ئەمەش نهوه ده‌گه‌ینیت که 
به‌رزترین به‌های به‌رامبه‌ر نزمترین به‌های گوراوه نازاده‌که‌یه 420(=100.23-)/ و نزمترین 
به‌های به‌رامبه‌ر به‌رزترین به‌های گوراوی × دەبێت واته 95.13 -(8848) وهه‌روه‌ها مه‌ودای 
نه‌خشه‌ی نموونه 1 کوّمه‌له‌ی ثه‌و زماره راستاییان‌یه که100.23 > > 95.13 پاسادانده‌کات. 


رالنان 








@ بەردەوامبوون له بی رکاریدا 


8 چون پاسادانی ئه‌وە ده‌ک‌یت که خاڵێك پوتانه‌که‌ی زانراو بێت دەکە‌وێتە سەر راستەھێلێك 
هاوکیشه‌که‌ی زانراوبیت. 

7 ۰ ۰ 5 »¬ ك 1 ۷ 

روونیبکه‌وه چوّن ڕێسای نه‌خشه‌ی هێلى ده‌دوزیتهوه به‌رانینی هیلی روونکردنه‌وه‌یی. 


نایا تەم وينه روونکردنه‌وه‌ییانه نه‌خشه‌ی هیلّی هیلی ده‌نوینن؟ ته‌وه روونبکه‌ود. 


7 


ئايا نهم نه‌خشانه هیلین؟ نه‌وه روونبکه‌وه. 








204*107 §¥¥ 10(--37-6 E  ):( - 2 - 
80(- 4 [6-3 +ر‎ 4 fO)=x - ۲ 


خشته‌ی خوارهوه تێچوی په‌یوه‌ندی کردنه‌کانی موّبایل دیاریده‌کات لەگەل تیچوونه 
و اوی کار وو9 نه‌گورهکه‌ی که به‌هاکه‌ی 2 سه‌نته لەھەر خوله‌کيك. 


ژماره‌ی خوله‌ك 
تیچوو به سه‌نت 2.50 3.00 3.0 4.00 4.50 5.00 





خشته‌که به‌کاربینه بق نووسینی نه‌خشه‌یه‌ك» بوار و مه‌ودای نه‌و نه‌خشه‌یه دیاربکه. 
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وینه‌ی به‌رامبه‌ر هیّلی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌یه‌کی هیلّی 
دیارده‌کات» خشته‌ی به‌هاکانی پیکبهینه و ریساکه‌ی 


بنووسه. 
جووته ریکخراوه‌که ته‌واوبکه به‌مه‌رجيك خاله‌که بکه‌ویته 


سەر راسته‌هیلی 21 + ×4- = ل . 


9) 6? 
(?,0( (0,2 


8 راهینان و جیبه جیکر دن 
جووته ڕێكخراوەکە ته‌واوبکه به‌مه‌رجێك خاله‌که بكه‌وێته سەر راسته‌هێڵی 14-2% =« . 


0,00 (0, ?( )10, ?( )8, ?( 
(,3( (3, ?( )-5,?( 7 
)7?,10( )?,¬7( )7,-4( )?,6( 








ته‌ندازه‌ی پۆتان وێنەی ڕوونكردنەوەیەکە 


په‌یوه‌ندی نێوان زماره‌ی یارییه 





نڪ 
0 









ته‌لکترو‌نییه‌کان (نیوان 0 و 30) 


فست 
ن 


ونرخه‌که‌ی دیاریده‌کات» 


نرخی یارییه‌کان 


خشته‌ی به‌هاکانی ئەم نه‌خشه‌یه 


پیکبهینه و ریْساکه‌ی بنووسه. 


نوتومبیله‌کان کاتيك تانکی 
سووته‌مه‌نی ئوتومېێلەكەت پر ژماره‌ی یارییه‌کان 
دەکەیت. بړی سووتەمەنى له 
تانکیه‌که نەخشەیەکە› گۆڕاوە سەربەخۆيەكەی ژماره‌ی خوله‌که‌کانه وای دابنى که ئەو 
سووته‌مه‌نییه‌ی ده‌رژیته ناو تانکیه‌که به تیکرای 18 لیتره له‌هه‌ر خوله‌کیکدا و فراوانی 
ته‌نکیه‌که ده‌گاته 35 لیتر. 


[ | ڕێسای نه‌خشه‌یه‌ك بنووسه بری ئه‌و سووته‌مه‌نییه‌ی که ده‌رژیته ناو تانکیه‌که به‌پیی 


کات بنوێنێت. 








ب | بوار و مه‌ودای هم نه‌خشه‌یه دیاریبکه. 


بۆخۆشى یانه‌ی گه‌نجان €2 دەفڕۆشێت وەك لهو خشتهیه‌ی دێت دیارکراوه. لهگهل پاره‌ی 


ژمارەی © 0 2 4 6 8 10 12 14 
تێچوون 25 45 65 85 105 125 145 165 























نه‌خشهیه‌ك بنووسه نه‌مه بنوێنێت؟ 


وانه‌ی 2-2 

















بوخوشی یانه‌ی ژیان 02 دەفرۆشێت ودك لەم خشته‌ی خواره‌وه دیاریکراوه لەگەڵ پاره‌ی 
به‌شداربوون له یانه‌که‌دا که ده‌گاته 35 هه‌زار دینار. 


ژمارمی °2 | ۵ | 2 4 | 6 | 8 10 | 12 | 14 
تچون | 35 51 67 83 99 115 131 147 











ته‌کنه‌لوزیا بزمیره‌ی روونکردنه‌وه‌یی به‌کاربهینه بۆ کیشانی هێلى روونکردنه‌وه‌ی دوو 


وانه‌ی 2-2 


ون روانيتيك بۆ دواوه 


ال روا نيتيك بۆپێشە‌وە 


نه‌خشهکه‌ی دوو راهینانی پێشوو لههه‌مان رووته‌ختی پوتاندا. به‌راوردی نيوان دوو 
خستنه‌رووه‌که بکه. كام یانه‌یان خستنه‌رووی باشتر پیش كەش ده‌کات؟ ئەرە روون بکه‌ره‌ود. 





خشته‌ی به‌هاکانی ھەر نه‌خشه‌یه‌ك پیکبهینه به‌له‌جیاتیدانانی به‌هاکانی 
10 ,5 ,3,4 , 2, ,1 له‌جیاتی × و هیله روونکردنه‌وه‌ییه‌که‌ی بکیشه. 
241 < « 1- 5 < « 
به‌هزری به‌های زماره‌یی ھەر بريك له‌مانه هه‌زمیربکه. 


1 000 x1 0 40 ED 10 x 30 300-196 








J | 1 | 4 | 9 | 6 25 | 6 | 49 | 64 |‏ 
له‌خشته‌ی سهرهوه بکوّله‌وه ثایا نه‌خشه‌ی هیِلّی ده‌نوینیت؟ 


ڕێسای په‌یوه‌ندی نیوان × و بنووسه. پیدراوه‌کانی خشته‌که به روونکردنه‌وه‌یی بنوینه و له 
وهلامه‌که‌ی پێشووت ساغبکه‌ود. 


65 























۷ ± 


يلوه جیاوازه‌کانی هاوکیشهی راسته‌هیِل 


Various forms of the equation of a line 





تامانجه‌کان 


@ شیوه جوراوجوره‌کانی 
هاوکیشه‌ی ڕاسته‌هێڵ 
ده‌ناسی. 

® ماوکیشه‌ی راسته‌هیل 
به‌شیوه جیاوازه‌کانی 


ده‌نووسیّت. 


ی ۲ 1 
هاوکیشه‌ی راستەهیليك 


رولیکی گرنگ له‌بیرکاری ده‌گیړی» 
وه ساده‌ترین نه‌خشه‌ی جه‌بری 
ده‌نوینی و هه‌روه‌ها بو بنیات 
نانی نموونه‌ی زوربه‌ی کیشه‌کانی 





ژیان به‌کاردیت. 









هاوکێشهی راسته‌هیل به شیوه‌ی لاری-یه‌کتربرین Slope-Intercept Form‏ 


نه‌وزاد سه‌ردانی کومپانیایه‌کی به‌کریدانی ثوتومبیلی کرد. فهرمانبه‌ری کمپانياکه پذی 
راگه‌یاند ده‌بیْ 100ههزار دینار بدات كاتيك ئوتومبێل وه‌رده‌گریت و5. 1 هه‌زار دینار بدات بو 
ھەر کیلومه‌تريك ده‌یبریت. 





زماره‌ی کیلومه‌تره‌کان 10 20 30 


نه‌وه‌ی پیویسته بیدات | 100+ 10× 1.5 




















2.هاوکیشه‌ی گوزمه‌ی ز که پێویسته بیدات به‌پیی زماره‌ی کیلومه‌تره‌کانی ‏ بنووسه. 
3.ئەم هاوکیْشه‌یه به روونکردنه‌وه‌یی بنوینه. 
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وانه‌ی 3-2 











وانه‌ی 32 


9 شیکار 


هه‌ولبده 





هاوکیشه‌ی راسته‌هیِل به شیوه‌ی لاری - یه‌کتربرین ‏ ۴0۲۳ ۱۸۵۲۵۵۵۸ - Slope‏ 


هاوکیِشه‌ی راسته‌هیِل به شیوه‌ی لاری - یه‌کتربرین بریتییه له ۵+ ٣٨‏ = ر كاتيك 77 و # دوو 
ژماره‌ی راستیبن. ژماره‌ی 7 لاری راستەهێڵەکەیە و 0 تانی خالی یه‌کتربرینی راسته‌هیله‌که‌یه 
لەگەل تهوهدره‌ی : 





لاری راسته‌هیل و خالی یەکتربڕین لەگەڵ ته‌وه‌ری 7( دیاربکه. 








أ | 37-4 =7 ب | روت ار ج| yJ=5‏ 








أ |لاری 3 و خالی یه‌کتربرین (4-› 0 ) 


ب | لاری 5- و خاڵى یه‌کتربپین (3. 0) | € | لاری 0 و خالی یه‌کتربرینی (5› 0) 














که‌و راسته‌هیله بکیْشه که نه‌و هاوکیِشه‌یه 8 - ×2 = ل ده‌نوینی. 





Slope - Point Form ×=“ ياك اا ى‎ 





ئەگەر لاری را استه‌هیل 71 و خاڵێكَ (۸ ,) که پێیدا دەڕوات بزانیت, ثه‌وا ده‌توانیت هاوکیشه‌که‌ی 

1. هاوکیِشه‌ی ڕاستەهێڵ له‌سه‌ر شیوه‌ی لاری و یه‌کتربرین ته‌وهیه +=« په‌یوه‌ندی نیوان 
لاری 77 وهاوکولکه‌ی × لەم په‌یوه‌ندییه‌دا چییه؟ چۆن هاوکیٍشه‌ی راسته‌هیل ده‌نووسیت بۆ 
دەربري ين لەم په‌یوه‌ندییه؟ 

2. هاوکیْشه‌ی] استەهێلێك به‌خالی (© ,)دا دەڕوات بنووسه بەلەجياتيدانانى به‌های ۸ له‌جیاتی 
«وبه‌های لهجیاتی «. 

3. هاوکیْشه‌که شیکاربکه و ده‌رئه‌نجامی به‌های بەپێى ۰۰۱ ده‌ربخه. 

4. له‌جیاتی ۶ به‌هاکه‌ی دابنی» هاوکیشه‌ی راسته‌هیله‌که به شیوه‌ی لاری - خاله‌که بنووسه. 





هاوکیشه‌ی راسته‌هیِل به شیوه‌ی لاری - خاڵێك Slope - Point Form‏ 
هاوکیٍشه‌ی راسته‌هیِل به شیوه‌ی لاری - خاڵێك بریتییه له ( - )= رر - ر کاتیك 


۰ 7 لاری راستەهێڵەکەیە. 


۰( ) پوژوتانی خاله‌که‌یه که راسته‌هیله که پێیدا ده‌روات. 





® هاوکیشه‌ی راسته‌هیلیّك بنووسه لاریه‌که‌ی 2-و به‌خالی ( -1 ,1) دا ده‌روات پاشان وینه‌که‌ی بکیشه. 


E EH شیکان‎ 
نخدي‎ 
3 y-y =m(x=x) 
` `. و‎ 7-)-1(= -2)×-1( 
E 
5 ¬ «+1 =-2%±2 
2, و‎ 
۱ y = -2+1 


هه‌ولبده ھاوكێىشەى ڕاستە‌هێڵێك بنووسه که لاریه‌که‌ی (3)یه و به خالی(1- ,2-) دا ده‌روات پاشان 


ێنەکەی بکیشه. 
فد ی بحي 67 


























هه‌ولبده 


خالی چاودیری / 





هاوکیشه‌ی راسته‌هیِل به‌دوو خالدا بروات Two Points Form‏ 


هاوکیشه‌ی كر راسته‌هیِله بنووسه که به دوو خالی (3 ,5) 4 1) دا دهروات. 
1ری راسته‌هیِلهکه هه‌ژمیریکه. 


2 هاوکیشه‌که‌ی بنووسه به شیوه‌ی لاری - خال. پاشان به شیُوه‌ی لاری - یه‌کتربرین. 





هاوکیشه‌ی نه‌و راسته‌هیله‌ی به دوو خالدا ده‌روات Two Points Form‏ 
هاوکیشه‌ی ڕاسته‌هێلێك به دوو خاڵی ( رز ,)و( رز , ر×) دا دهروات. 


ته ۰ 
ددیی ( رد ) او 





hM 





لاری - یه‌کتربرین. 





شیوه‌ی گشتی هاوکیشه‌ی راسته‌هیل Standard Form‏ 












هاوکیشه‌ی 0 10 له‌سه‌ر شیوه‌ی گشتم ۶ EUG‏ اتات 


کارگیری باخچه‌ی ناژه‌لان پلیتی چوونه ژووره‌وه به 10هه‌زار دینار دیاریکردووه بو گه‌وره‌کان 
و به 5 هه‌زار دیتاربؤ مدالان. ده‌ستکه‌وتی روژی چوارشه‌ممه گه‌يشته 
¥ 


TEES CD 
y به‌کاربهینه بۆ نیشاندانی زماره‌ی گه‌وره‌کان ول بق نیشاندانی‎ × .1 
50 150 دار کا کے ا‎ 
120 دینار بوو. ئه‌مه به ھاوكێىشەيەك دەرببرە؟‎ 
70 خشته‌که ته‌واوبکه بۆ پیکهینانی خشته‌ی جووته ریکخراوه‌کان‎ 2 
120 ۱ کاک‎ 








3 به روونکردنه‌وه‌یی هاوکیشه دەستكەوتوەكەت بنوینه به 


به‌کارهینانی جووته‌ریکخراوه‌کان. وینه روونکردنه‌وه‌ییه کێشراوەکە چونه؟ 
4. دڵنیابه له وهلامه‌کهت له تایبه‌تمه‌ندی وێنه روونکردنه‌وهکه له ڕێگای شیکارکردنی هاوکێشەکە. 





هاوکیشه‌ی راسته‌هیل لەسەر شیوه‌ی گشتی Standard Form‏ 
ری 0 = ¢ + رط + ×9 کاتيك 

۰ 4 و ۵ و ¢ زماره‌ی راستین. 

5 یەك له دوو زماره‌ی 4 و 9 به‌لایه‌نی که‌مه‌وه یه‌کسان نییه به 0. 





اقتتوونه .69 ماعدی راتس یرد شتی نووسه 


68 














-13y+4 «= -2×+3 ]1[‏ =× |چ] «3 -2-ب + 
شیکار 
| 1 3+×2- =7 يأ 4+«13- =× 
3<(+ 22 13«=4+× 

|€| وه ئەم شودیه شیودی گشتییه 

0-«2-3-×2 چونکه ده‌نووسری 

2 3 
3-2 - بر 3(<2) +77 


وانه‌ی 32 





























1 ¥ ± »¥ - ۰ 
4 0 ھەر هاوکێشەیەك به شیوه‌ی لاری-به‌کتربرین بنووسه. 


3y-6%=3 6x+4y=4 2-2 < 6 1 
شیک‎ ۵ 


ر 





6x+4y=4 2y-2×=6 0 
4y=-6x+4 2 - 2+6 
«3+1 ( < 3 
6-3 

3 
63 =7 
4 + یرو < رد 





هه‌ولبده هاوکیِشه‌ی(4 - )5 = 23 -« به‌شیوه‌ی لاری-یه‌کتربرین بنووسه پاشان به شیوه‌ی گشتی بنووسه. 





هاوکیشهی دوو راسته‌هیلی تاسویی و سنوونی Horizontal and Vertical Lines‏ 
هاوکیشه‌ی راسته‌هیلی ناسویی بریتییه لهم =« کاتيك ‏ به‌کتربرینی راسته‌هیله‌که لەگەل 
ته‌وه‌ری J‏ دەنوێنێت› لاری راسته‌میله ئاسۆیەکە ھەردەم ده‌کاته 0 . 

مار کدی ڕاسته‌هێڵی ستوونی بریتییه له = × کاتێك ۵ به‌کتربرینی ڕاستەهێڵەکە لەگەل 


تەوەرەی × دەنوێنێت› لاری را کے ستوونی باک کا 








Various Form of the Equation of a Line شیوه جیاوازه‌کانی هاوكێشه‌ى راسته‌هیِل‎ 








ناوی شیوه‌که شیوه‌ی هاوکیشه‌که نموونه 
لاری - یه‌کتربرین 0+ ×7 = ى( 3+5 =7 
گشتی ¢ = 0 +02 5 32-2 
لاری - خال ( 7% - )71 = رز = لز ‰0 ۷ ‹ 1 
به دوو خاڵدا بروات ( ® 0) < = رىز لز (5-×) ج = 7-65 





را © يەر كى اا 





@ بەردەوامبوون له بی ر کاریدا 


هاوکیشه‌ی ڕاستەهێلێك بنووسه لارییه‌که‌ی 1 وبەخاڵی بنەڕەتدا بڕوات› 

چۆن ڕاسته‌هێڵی + 71 = ر دەگۆڕێت كاتيك به‌های ۲ بگۆڕێت؟ 

چۆن ڕاسته‌هێڵی Mx‏ = ا( دەگۆڕێت كاتێك به‌های 77 بگۆڕێت؟ 

8 چێن شیوه‌ی لاری - خال بە‌كاردەهێنرێت بۆ نووسینی هاوکیشه‌ی 
ڕاسته‌هێڵ به دوو خالی (1,1) . (4 ,2-) دا بروات؟ 


روونیبکه‌وه چۆن هاوكێثه‌ی ئه‌و راسته‌هیله‌ی وێنه‌ی به‌رامبه‌ر دەنووسیت. 






1 
¬2 1 3 4 5 6 † 





ق چۆن هاوکێشه‌ی 0 = 2 +3 + ×3 ده‌نووسیت به‌شێوەی لاری - یه‌کتربرین؟ 


وانه‌ی 3-2 69 











هاوکیشه‌ی ھەر ڕاستە‌هێڵێك به‌شیوه‌ی گشتی بنووسه. 


y= 3+7‏ € 31-4 -«2 0 7-17--:3 
هاوکیشه‌ی ھەر ڕاستەهێڵێك به شیوه‌ی لاری - یه‌کتربرین بنووسه. ئەگەر لاری وئهو خاله‌ی 
پییداده‌روات زانراوبیت. 

لاری خال لاری خال | لاری خال 
© ` 8 ر 1 

)3-4( 3 )-3,4( 22 )3,4( 2 

هاوکیشه‌ی ھەر ڕاستەهێڵێك به شیوه‌ی لاری - به‌کتربرین و به‌شیوه‌ی گشتی بنووسه. 
 <210)-4 + 3( 37 = 9+5 7× 50 = 8)2-4(‏ 


هاوكێشه‌ى ھەر ڕاستەهێڵێك به شیوه‌ی لاری - يه‌کتربرین بنووسه ئەگەر دوو خال زانرا که 
پییاندا ددروات. 


(2-,5(.)5 ,2=( (3 ,3-).(4 ,4-) (2 ,2(,)3- ,3-) 
@ راهێنان و جێبەجێکردن 


پوّتانی خاله‌کانی به‌کتربرینی راسته‌هیله‌که لەگەڵ دوو تهوه‌ری پۆتان دياريبکه. 





«3+ 5 «8-1 4+5 
7= -5×-9 ر«‎ <- 17-4 7= -3 
ر5‎ + 4« =2 3-2-2 «+ ۲ =0 
9x+y=8 2x-7y=14 4×-5«= 0 


لاری ڕاستەهێلەکە و یه‌کتربرینی له‌گه‌ڵ ته‌وهره‌ی ستوونی دیاربكه. به‌بی کیشانی وێنه‌كه‌ی. 
×5- =7 5+3 < ز 7 << 

%7 7>« در 
هاوکیشه‌ی راسته‌هیل له‌شیوه‌ی لاری یه‌کتربرینی بنووسه. 


۱ ۱ ۸ 














60 لاری ڕاسته‌هێڵێك چه‌نده که هاوکیشه‌که 40 = 2 +6 ؟ 


. هه ۰ ¥ Mv - RV‏ ۰ ۷ = - ۰ ۰ 
ناتوانری هاوکیشه‌ی راسته‌هیل 4 =× بنووسریّت له‌شیوه‌ی لاری - یه‌کتربرین چونکه لارییه‌که‌ی 
پیناسه نه‌کراود» به‌لام دەتوانرێت به‌شیوه‌ی 4 < × 0+ × × [بنووسریّت. ئەم خشته‌یه ته‌واوبکه. 

















هاوکیشه‌ی پیدراو | شیوه‌ی لاری - یه‌کتربرین شیوه‌ی گشتی 
1-× 
7-4« 
5 < + 
ق ۲ = 7< 
(4 = × 
وانه‌ی 3-2 


























7 
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ى تتبروانيتيك بزدواوه 


51 


n ^ n 2 2‏ ر 0۸ 2۱ 2 ت 
CS O GS‏ اك ا غ ± ۱9۳-۵ O‏ لج 


روا نبتيك بۆپێشە‌وە 


62 


وینه‌ی دوو راسته‌هیلی 12 2 +4 و10 << +2 بکیشه. خی تییینی ددکه‌یت؟ 
ژینگه وا دابنی که به‌رزی ئاو له رووباريك له رووباره‌کاندا 10 34 ه» و ثه‌و به‌رزییه 
زیادده‌کات به‌تیکرای Scm‏ روژانه, هاوکیشه‌یه‌ك بنووسه به‌رزی ئاوەکە وزماره‌ی روژه‌کان 
بنوێنێت ئەم هاوکیّشه‌یه به روونکردنه‌وه‌یی بنویّنه, پاش چه‌ندروز به‌رزی ناوه‌که ده‌بیّته 
260cm؟‏ 

پاشه‌که‌وت باوکی دانا بلیتی به‌شداربوونی له یانه‌یه‌کی وهرزشی به به‌های 40 هه‌زار 
دینار بو کوره‌که‌ی کری. دانا به‌پیی ئەم پلیته ھەر ڕۆژێك سه‌ردانی یانه‌که بکاته 1 هه‌زار 
دینار ده‌دات له‌جیاتی ثابونه‌ی ئاسایی که ده‌کاته 3.5 هه‌زار دینار. چه‌ند جار دانا 
دەتوانێت بروات بو یانه‌که تاوه‌کو باوکی زه‌ره‌رمه‌ند نه‌بێت له کرینی بلیته‌که؟ 

بازرگانی نرخی بلیتی چوونه ژووره‌وه‌ی ناهه‌نگ 5 هه‌زار دینار بو گه‌وران و3 هه‌زار دینار 
بو بچووکه‌کان بوو» ھاوكێىشەيەك بنووسه ده‌ستکه‌وتی ئاھەنگێك که گەيىشتە 0 هەزار 
دینار دیاری بکات به به‌کارهینانی × بو ژماره‌ی گه‌وران ول( بو ژماره‌ی بچووکان. لاری 
نه‌و راسته‌هیله‌ی نه‌و هاوکیْشه‌یه دەینوێنێت چه‌نده؟ و یه‌کتربرینی لەگەل ته‌وه‌ری ¥ چه‌نده؟ 





ڕێسای ۷1 = 4 دووری به‌مه‌تر که ئۆتۆمبيلێك دەیبڕێت› که به خیرایی ۷ مه‌تر له چرکه‌یه‌کدا 
له‌ماوه‌ی / چرکه دەردەبڕێت› نه‌و ریسایه به‌کاربینه بوهه‌زمارکردنی نه‌و دووریه‌ی 
ئوتومبیلەکە له 4 چرکه دەیبڕێت› ئەگەر زانیت به‌خیرایی 50 مه‌تر له چرکه‌یه‌کدا ده‌روات. 
ریسای هه‌زمارکردنی چیوه‌ی بازنه‌ی ۶ به‌پیی نیوه‌تیره‌که‌ی 7 بنووسه. له‌پاشان ئەم 
ریسایه به‌کاربهیّنه بو هه‌ژماردکردنی چیوه‌ی بازنه‌یه‌ك نیوه‌تیره‌که‌ی 8017 بێت ژماره 3.14 
به‌کاربینه وهك به‌های نزیکراو بو ژماره 7 . 


خشتهکه بوونسه‌وه. پاشان ته‌واویبکه. که‌رته‌کان به ساده‌ترین شیوه بنووسه. 











له هه‌مان رووته‌ختی پۆتاندا دوو راسته‌هیلّی 3.7 -2.127 = لو 5.4 =( بکیشه پوتانی 
هه‌موو خاله یه‌کتربرینه‌کانی نیوانیان دیاریبکه. 
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Paraا اا‎ a راسنه‌هیلهکان 4ہ‎ 
۷ 
Perpendicular Lines 


دوای ناسینی راسته‌هیله 


ته‌ریبه‌کان يان ستوونه‌کان ا 
به‌راوردکردنی لارییه‌کانیان به 
هه‌نگاویکی گرنگ داده‌نریت بو 
جیاکردنهوه‌ی به‌یوه‌ندی نيوان 
راسته‌هیّله‌کان به‌بی نه‌وه‌ی 
وێتتغاشاغ شەن 

ئاو به‌شیوه‌ی جوراوجوره‌کانی دەردەکەوێت بەپێى پله‌کانی گەرمى› دەيبەستىٌ لەپلەكانى گەرمى 
زۆر نزم وەك له چیای به‌فری وێنەکەدا دیارە. يان دەگۆڕێت بۆ هەڵم لەپلەی گەرمى بەرز ومك 





دیاره لەم هه‌لمه‌ی له‌زه‌وی بهرز دەبێتەوە. 
خشته‌ی به‌رامبهر پله‌کانی گه‌رمی به‌سی پیودر 
دیارده‌کات. پیوه‌ری فهرنهایت و پیودری 

سه‌دی و پیُوه‌ری کالفن. گورینی پله‌ی گه‌رمی له 
پوانی سه‌دی بو پوانی فهرنهایت به‌پیی یاسای 
۴2 دهبیت و پیوانی کالقن بو پیوانی فهرنهایت 

بهپیی یاسای 459.4- £= ۴# دەبێت ده‌توانریّت ئەم دوو 

هاوکیّشه‌یه به‌له‌جیاتیدانانی ‏ ۴ 
لهبری ههر و × لبری © يان ٭ . 

2+2 -ر و460-%#=« بروانه ثه‌و دوو 





= 460 
0 xX 





راسته‌هیله‌ی دوو هاوکێشەکە دەنوێنن تەريبن 400 300 ⁄200 100 0| £ 100- 200- 
و لار ییان يەكسانە. 00 
72 وانه‌ی 4-2 


هه‌ولیده 


هه‌ولیده 


وانه‌ی 4-2 





راسته‌هیله ته‌ریبه‌کان Parallel Lines‏ 
ئەگەر لاری دوو راسته‌هیل یه‌کسان بوون ئه‌وا ته‌ریب دەبن. 
ئەگەر دوو راسته‌هیلّی نا ستوون ته‌ریب بوون ئه‌وا لارییه‌کانیان یه‌کسان دەبن (ئه‌ستوونی 


سەر ته‌ودری سینی نهبن). 





به شیوه‌ی لاری - یه‌کتربرین هاوکیشه‌ی نه‌و راسته‌هیله‌ی ته‌ریبه به راسته‌هیلی ۱-3-7 
و ته‌وه‌ری ستوونی له 4 دا ببڕێت بنووسه. 
شیکار 


لاری تهو راسته‌میله ده‌کاته 3 و له‌به‌رئه‌وه‌ی تەوەرى له 4 دا دەبرێت› ثه‌وا هاوکیشه‌که‌ی ده‌بیته 


y= 3 +4 


به شیوه‌ی لاری - يه‌کتربرین هاوکیشه‌ی نه‌و ڕاستە‌هێڵەی ته‌ریبه به ڕاستەهێڵی 5 +205( 
و ته‌وه‌ری ستوونی له 2- داده‌بریت بنووسه. 
له بیرت بێت دوو راسته‌هیّل ئەستوون ده‌بن ئەگەر یه‌کتریان برٍی و گۆشه وهستاویان پیکهینا. لهم 


چالاکیه‌ی دێت په‌یوه‌ندی نیّوان لا رییه‌کانی دوو راسته‌هیِلّی ستوون دەدۆزێتەوە. 






دوزینه‌وه‌ی په‌یوه‌ندی نيوان نه‌ستوونبوونی راسته‌هیله‌کان و لاریه‌کانیان 
Relation between Slope and Perpendicular Line‏ 


لەم چالا کییه‌دا پیویستمان به راسته‌ی وه‌ستاو و کاغه‌زی روونکردنه‌وه‌یی ههیه که دوو 
¥ ۷ 


تەوەرى رووته‌ختی پۆتانى لەسەر بێت. 
8 ئايا دوو راسته‌هیلی3 + ×2- = ر و 2- 0.5 = از یه‌کترده‌برن؟ ه‌وه روونبکه‌وه. 
2. ئە‌و دوو راسته‌هیله له‌هه‌مان رووته‌ختی پوتاندا بکیشه به روونکردنه‌وه‌ییء پۆتانى خالی 


یه‌کتربرینیان دیاریکه. 
ساغکردنه‌وه‌ی ودلامه‌کهت. 


4 لاری راسته‌هیلّی یه‌کهم و له‌لاری راسته‌هیلّی دوودم لیکبده و نه‌نجامی لیکدانه‌که چییه؟ 





راسته‌هیلّه نه‌ستوونه‌کان Perpendicular Lines‏ 
ئەگەر ئەنجامى لیکدانی لاری دوو راسته‌هیل بکاته 1¬ تەوا ستوون دەبن. 
ئەگەر دوو راسته‌هیل ستوون بن ثه‌وا ثه‌نجامی لیکدانی لاریه‌کانیان ده‌کاته 1-. 





بنووسه, به شیوه‌ی لاری - به‌کتربرین هاوکیشه‌ی نه‌و راسته‌هیله‌ی نه‌وهدری سنوونی دەبڕێت له 
4 دا و ستوونه له‌سهر راسته‌هیلی2 + :3  -‏ . 
شیکار 


لاری ڕاستەهێڵەکە ده‌کاته 3 - چونکه ستوونه له‌گه" راسته‌یلّی 2 +37 <( که لارییه‌که‌ی ده‌کاته 
3 هاوکیشه داواکراوه‌که ثه‌مه‌یه 4 + × -=ر. 


به شیوه‌ی لاری - به‌کتربرین هاوکیشه‌ی نه‌و راسته‌هیله‌ی ته‌و‌ری ستوونی دەبڕێت له 6 دا ستوونه 
لەگە" راسته‌هیلی2 +42 = ر بنووسه. 


0 به شیوه‌ی لاری - خال. هاوکیّشه‌ی نه‌و راسته‌هیّله‌ی به‌خالی (5 ,4)دا ده‌روات و ستوونه به 
راسته‌هیلی 27+3-7 بنووسه. 
شیکار 
ده‌ستبکه به نووسینی هاوکیْشه‌ی راسته‌هیلّه دراوه‌که به‌شیوه‌ی لاری - یه‌کتربرین +× 3- =< 
دەبێت لاری راسته‌هیلّه ستوونه‌که بکاته 3 و له‌به‌رته‌وه‌ی هاوکیشه‌ی راسته‌هیل له‌شیوه‌ی لاری - 
خال بریتییه له:( - 0 = رز - ز ئه‌وا هاوکیشه‌ی داواکراوه‌که دەبێتە (4 -) 3 -5-« 





هه‌ولبده بنووسه له‌شیوه‌ی لاری - خال. هاوکیشه‌ی نه‌و راسته‌هیله‌ی به‌خالی(2- ,3) ده‌روات» و ستوونه 
لەسەر راسته هيلي 2-6 2 - 4 ۰ 


م چ کار 


8 بەردەوامبوون له بی رکاریدا 
8 روونبکه‌وه چۆن ماوکیِشه‌ی ڕاسته‌هێڵێك تریب به راسته‌هیلی3 + ×4 =( دەنووسى؟ 
ڕاستەهێڵێك لاریه‌که‌ی 4 روونیبکه‌وه چۆن لاری ڕاسته‌هێڵی ستوون له‌گه‌لی دەدۆزیە‌وە؟ 
چۆن لاری ڕاستە‌هێڵی ستوون لەگەل راسته‌هیلی 2+ × ‡ =« دیاردەكەيت؟ 

8 روونیبکه‌ره‌وه چۆن هاوکیشه‌ی ڕاستەهێڵێك ستوون بىئ لەگەل راسته‌هیلی 3 +42 -« 
ددد وزیه‌ود. 


بنووسه. به شیوه‌ی لاری - یەکتربڕین› هاوکیشه‌ی نه‌و راسته‌هیله‌ی ستوونی ببڕێت له 5 دا و 
ته‌ریب بهو راسته‌هیله پیدراوه‌که. 


y=-6X+2 ق‎ 4(2 = × y= -3% 53 7 








بنووسه. به‌شیوه‌ی لاری - یه‌کتربرین. هاوکیشه‌ی نه‌و راسته‌هیله‌ی ستوونی ببڕێت له 5دا و 
ستوون بی لەگەل نه‌و راسته‌هیلّه پیدراوه‌که. 


8 در ل ر ¬ ۳ 
بنووسه. به‌شیوه‌ی لاری - خال. هاوکیشه‌ی ئه‌و ڕاسته‌هێڵه‌ی به خالی(5 ,4) بروات و ستوون 


لەگەڵ نه‌و راستە‌هێڵە پیدراوه‌که. 
2x+3y=4‏ 8 =«3-× 6-«8-×2- 


ر راهینان و جیبه‌جیکردن 


لاری ھەريەك لەم راسته‌هیلانه دياربکه. 
¥ 





10 = -5%+ 2 3x+y=7 y=4x+10 
3x-y=7 3-3 4x-3y=12 
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2-4 
3y=-4x+2 


لاری ڕاستەهێڵی ستوون لەگەل ئەم راسته‌هیّلانه دیاری بکه. 


0+ بر[ - - ز 
2= 12+ 3 


20 = 5+ 2( 
-4: + 8« 27 


32: + 2( = 1 
2 ۱ 
57+ 6y =1 


-1×-y=0 

J=5<+0 
4x+4y=12 
12x+3y=10 


13=-20×-5(« ©2 


8 8 


4x+}y=8 2 


13 = -%+ ( 

3x+y =2 
2 < 5 +1 
4 - 20-3 


بنووسه. به‌شیوه‌ی گشتی هاوکیشه‌ی نه‌و راسته‌هیله‌ی به‌خالی (2.3) ده‌روات و ته‌ریب بهو 


راسته‌هیلله‌ی دراوه. 
40 1< ( + یر 
3y = 2%‏ 


شا 2+‹(37-7 
44 0-«2-×7 


21-3 < رز 


11 3 +2 


بنووسه. به‌شیوه‌ی لاری - یه‌کتربرین. هاوکیشهیه‌ك بو نه‌و راسته‌هیله‌ی بهم پیدراوانه دیاریکراوه. 


بروات به | تهریب به راسته‌هیلّی بروات به | ستوون لەگەل راسته‌هیلی 
3 | 5-.3 5-2-0 (5- ,8 2-0 +5 
2 3-4 = ر 3-4 = ر 
3 ۱ .2 7= 7-7 
8 | ۵-.2 3-4 و 3+5 
(4 ,1-) 2+5 = ر (1,4-( 2-5 1 








وینه‌ی راسته‌هیلی ×5 = ر بکیشه. 
ڕاستەهێڵێك سِتْۉۉن له‌گه‌ل راسته‌میلی ×5 =( بکیشه هاوکیشه‌گه‌ی بنووسه. 











چی ده‌توانیت بڵێيت ده‌رباره‌ی لاری ھەر یەکە لەم راسته هیلانه‌ی خوارەوە؟ 
ستوون بێت لەگەل ڕاستەهێڵێكی ناسویی 
ستوون بیت لەگەل ڕاستەهێڵێكی شاوی 


ته‌ریب بێت به راستە‌هێڵێكی ئاسۆيى 
۷ 


620 ته‌ریب بێت به ڕاسته‌هێڵێكی شاولی 
¥ 


نه‌ندازه هاوکیشه‌کانی چوار راسته‌هیل بنووسه که به‌کتریان بڕیبێت بۆ نه‌وه‌ی لاکانی 


تریب بن به د 


وو ته‌وه‌ری پۆتان 


ته‌ریب نه‌بن به دوو تەوەرى پۆتان 
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O 727۳6 


0۵ 


@ روانین بز دواوه 


نه‌ندازه يەكێك له لایه‌کانی چوارگۆىشەيەك ده‌که‌ویته سەر راسته‌هیلّی 3+5 =ر 
هاوکیِشه‌ی راسته‌هیله‌کان که دەشێت بکه‌ونه سەر لاکانی تری چوارگوشه‌که بنووسه. 
فیزیا ياسايەك بنووسه بق گورینی 
پله‌کانی گه‌رمی له پیوانه‌ی 
فهرنهایت بق پیوانه‌ی سه‌دی. 
یاسایه‌کی تر بۆ گورینی پیوانه‌ی 
فهرنهایت بو پیوانه‌ی كالقن. ته‌و 
دوو یاسایه له‌شیوه‌ی هاوکیْشه 100 





-200 -0 0 100 200/ 300 400 


بنووسه. به به‌کارهینانی × بق 

هاوکیْشه‌ی 32 +±?=»ک گۆڕین 
له پیوانه‌ی سه‌دی بو پیوانه‌ی 
فهرنهایت ده‌کات و هاوکیشه‌ی 


پله‌کانی گه‌رمی به پیوانه‌ی 
فهرنهایت و « بۆ پله‌کانی گه‌رمی له 
پیوانه‌ی کالقن يان پیوانه‌ی سه‌دی. 
3-0 =« بۆ گورینی 
دوو راسته‌هیله‌که بکیشه. ی ا 
¦ ل‌پیوانه‌ی کالفن بو پیوانه 
فهرنهایتی دەكات. 


په‌یوه‌ندی نیوان دوو راسته‌هیلی راهینانی 65 چییه؟ لاری ههریه‌که‌یان بنووسه. 
په‌یوه‌ند ی نیوان ئهو دوو راسته‌هێۆڵه راهێنانی 66 و ئه‌و دوو راسته‌هیله‌ی که گورینی 
۷ ۷ ۷ ۷ 


پیوانه‌ی کالقن و سه‌دی بو پیوانه‌ی فهرنهایت ده‌نوینن چییه؟ 





2*7 +35 + 7-102 


نه‌مانه به‌ساده‌ترین شیوه بنووسه. 


0 


13 


لو رواندن بۆپێشەوە 


EO 2x7 + 37+ 47+ 3‏ «3 +2-«4 + 2 +یرو 
7y‏ - 5% + ورد +2 2 (6- 2+5 +4 +3 


32+ 2+ -ر4‎ xy | 4x +5x+8+11x7 + 


£ ا 
ر( ‌ ۱ ات 


4y” -127+ 670+ 3(7 9x + ودک‎ + 2-45 





چه‌ند جووته ڕێكخراو شيكاريك بو سیستمی دوو هاوکیشه‌ی هیلی به دوو گۆڕاو بيْكدێنێت ئەگەر 
نه‌و دوو راسته‌هیله‌ی نه‌و هاوکیشه‌یه دەنوێنن. 


ته‌ریب بن؟ ستوون بن؟ 


وانه‌ی 4-2 


شیکارکردنی سیسیمی هاوکیشه 
هیلییهعان فا 


Solving Linear Systems Graphically 


بوچی 


شیکارکردنی رووداوه‌کانی ژیانی اى 
زوربه‌ی جار به‌کاردیت به‌تایبه‌تی له‌کارگیری و 
تابووری. له‌هه‌ندی باردا. دوزینه‌وه‌ی شیکاری 





ته‌واو زورگرنگ نییه به‌لام پیویسته شیکاریکی 


ی نزیکی بدوزیته‌وه و له‌هه‌ندی باردا داواکراو 

9 سسته‌می دوو هاوکیشه‌ی نه‌وه‌به ئەگەر شیکاری هه‌بیت × 8± يەك 
هیلّی شیکارده‌کات به شیکار يان زورتر له شيکاريك. لەم بارانه‌دا 
روونکردنه‌وه‌یی. شیکاری روونکردنهوه‌ی بو سسته‌می 


9 سیستمی دوو هاوکیشه‌ی هاوکێشەكانى هێلى يارمەتيمان دەدات بو 


۳ پولزنده‌کات. وه لامدانه‌وه‌ی پرسیاره‌کراوه‌که. 








۳ 1 
شیکارکردنی سسته‌می هاوکیشه هیلییه‌کان به‌روونکردنه‌وه‌یی 
۷ 5۷۲۵۱۱۶۹5 ۱۲۱۵2۵۲ 50۱۷۱۳9 | 


له‌به‌شی پێشوو چونیه‌تی شیکارکردنی سسته‌می هاوکیْشه هیلیه‌کان فیربوویت به به‌کارهینانی 


له‌جیاتیدانان يان لابردن» له هه‌ریه‌که لهم دوو ریگایه پێويسته به‌های یه‌کيك له دوو نه‌زانراوه‌که 
دیاریبکه‌ین پاشان به‌های نه‌ویتریان دیاریبکه‌ین. له باریکی تر. شیکاری پرسیاریکی ژیانی روژانه 
له‌وانه‌یه ته‌نها پیویستی به دوزینه‌وه‌ی به‌های نزیکه‌یی شیکاره‌که‌یه» و له‌وانه‌یه پێویست به وهلامدانه‌وه‌ی 
پرسیاریکی ساده بێت وەك ایا شیکاری سسته‌می هاوکیْشه‌کان هه‌یه؟ و ژماره‌یان چه‌نده ئەگەر ھەبن؟ لەم 


وانه‌یه ریگای شیکارکردنی ئەو سسته‌مانه فیرده‌بیت و وه‌لامی خیرا بق نهم پرسیارانه مسوگه‌رده‌که‌یت. 





شیکارکردنی سسته‌می هاوکیشه هیلّییه‌کان به روونکردنه‌وه‌یی Solving Linear Systems Graphically‏ 


پیویستمان به بزمیری روونکردنه‌وه‌یی يان کاغه‌زی روونکردنه‌وه‌ی ههیه. 
۴ = 1 1+ 3 رر ۲ 
شیکاری روونکردنه‌وه‌ی سسته‌می | دەكەين 
۲ 5 + یر < رز 
1 چی دەڵێیت ده‌رباره‌ی خالی(4 ,6) به‌پیی دوو راسته‌هیلی 37+1 =ر و 5+×-=ر کاتيك 
جووته‌ریکخراوی( ,¢) شیکاریکی ئه‌و سسته‌مه دەبێت؟ 
2 هه‌ردوو راسته‌هیله‌که له‌هه‌مان رووته‌ختی پوتان بکیّشه. 
3. به‌های نزیکه‌یی بو پوتانی خالی یه‌کتربرینی دوو راسته‌هیله‌که بدۆزەوە. 
خاذ جاور _ غعغععاعغ.ه_ ارزاَها¡ ی 
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بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 


78 


ˆ" . 4=«<+3) „ 
به روونکردنهوه‌یی سسته‌می ˆ 7 × 1 شیکاربکه. 


شیکار 6 < 27 -)ر 

بو کێشانى راسته‌هیلی 4= +3% , خالی یه‌کتربرین لهگهل ته‌وهره‌ی ‏ دیاربکه له‌ریگای دانانی 
سفر له‌جیاتی گوراوی ‏ ودوزینه‌وه‌ی به‌های گوراوی « که به‌هایه به‌رامبه‌ره‌که‌یه‌تی 4 = ر 
ده‌ستده‌که‌ویت, که‌واته ڕاستەهێڵەکە به خاڵی (0:4) دا دەڕوات› دیسان خالّی یه‌کتربرینی 
راسته‌هیلّه که لەگەڵ ته‌ودره‌ی ‏ دیاربکه به‌دانانی به‌های سفر له‌جیاتی گوّراوی « و دوزینه‌وه‌ی 
به‌های ‏ ی به‌رامبه‌ری + = ×› ده‌ستده‌که‌ویّت که‌واته را استه‌هیلّه‌که به‌خالی 


)0 4( داده‌روات ئێستا راسته‌هیلّه‌که بکیشه. 


3° شاشه‌که وەك ئەمەی خواردوه 


پێناسەكراوە 7 :3- ئاسۆيى و 


_ 7% 


3 ;7- ستوونی بو ته‌وه‌ی وینه‌ی 
به‌رامبه‌ر ده‌ست بکه‌وی. 





ریگای پێشوو به‌کاربینه بۆ 
کیشانی راسته‌هیلی 











پاسدانی شیکاره‌که‌بکه به‌له‌جیاتیدانانی ژماره 2 له‌بری × و ژماره2- 6= "" دوو 
لەيبرىش راسته‌هیله‌که يەكتردەبر ن 
7 9 له خا ۳ ۱ 
3x+y=4‏ 1-2-6 لى (2- ,2) 
1 شیکاره‌که (2-,2). 
4-(2-) +2 3 6-(2-)2-2 
7 9 
6-2-4 راسته 4<6 +2 راسته 


یولینکردنی سستهمه‌کانی هاوکیشه هیلیه‌عان رت نم ناتتا اا لىق 





پیویستت به بزمیره‌ی روونکردنه‌وه‌یی يان کاغه‌زی روونکردنه‌و ههیه. 





1 به روونکردنه‌وه‌یی سسته‌می یه‌کهم بنوینه له خشته‌ی به‌رامبهر. 2 
4 ایا دوه راتکه كر بىر : 5 یر( 
8. ایا سسته‌ههکه تدنها يەك هەیە؟ ئه‌و شیکاره چییه ئەگەر هه‌یه؟ 2-1 

وئەگەر سسته‌مه‌که شیکاری نییه, سسته‌مه‌که بگۆڕە بۆ ه‌وه‌ی ته‌نها يەك E‏ 
شیکارت ده‌ستکه‌وی و هه‌ژمیريبکه. 

2 ثه‌وه‌ی پێی هه‌لساوی روونیبکه‌وه به به‌کارهینانی سیستمی دوودم 8-3 ۳ 
OE‏ 2ر 

3. پەيوەندى نێوان ئهو دوو راسته‌هیله‌که روونبکه‌وه. 





E.‏ اك ت ا ڭا قا 

» كاتێك سسته‌مه‌که ته‌نها يەك شیکاری هه‌بیت. 
کاتێك هه‌ول ده‌ده‌یت به روونکردنه‌وه‌یی سیستمیکی دوو هاوکیشه‌ی هیِلّی شیکاربکه‌یت. يەكێك 
لهو سى بارانه‌ی خواره‌وه دەبێت. 


۷ ۷ ۷ 
دوو راسته‌هیلی دوو راسته‌هیلی دوو راسته‌هیلی 
یه‌کتریر جووت ته‌ریب 
سسته‌می سنووردراو سسته‌می بئ سنوور سسته‌می ستهم 


وانه‌ی 5-2 




















یولینی سسته‌مه‌کانی هاوکیشه‌ی هیلّی Classifying Linear Systems‏ 
سسته‌مه‌کانی هاوکیِشه‌ی هێڵی پۆلێن ده‌کرین بۆ سى جۆرى بنەرەت: 
سسته‌مى ستهم 110€0115151€6101 : سیستمیکه شیکاری نییه. 
» سسته‌می سنووردراو 10060۳0600600 : سیستمیکه ته‌نها يەك شیکاری ههیه. 
» سسته‌می بی سنوور 1(60©610©11: سیستمیکه ژماره‌یه‌کی بی سنوور شیکاری هدیه. 





- . ۲ ۷ ۰ 5 ۹ ۳ دوو 
تە @ ههربه‌که لەم سسته‌مانه پِوْليْن بکه و شیکاره‌که‌ی دیاربکه ئەگەر هه‌بیت. E‏ 
چونکه لارییه‌کانیان 


5= 27-3- 
ر ا یه‌کسانن و جووت نابن. 








9 شیکار 


دوو راسته‌هیله‌کان 
یه‌کترده‌برن چونکه 
لاریان جیاوازن. 











له‌به‌ر نه‌وه‌ی دوو راسته‌هیله‌که یه‌کتر له‌به‌ر نه‌وه‌ی دوو راسته‌هیله‌که 
ده‌برن ثه‌وا سسته‌میکی دیاریکراوه ته‌ریبن ئە‌وا سسته‌مکه که‌ستهمه. 


شیکاره‌که‌ش (2 ,3) . 


هه‌ولبده سستەمی 0 ˆ | پولین بکه و شیکاره‌که‌ی دیاربکه ئەگەر ههبیّت . 
4 + یر ع< رد 
y= mx‏ 


N REE EEN‏ @ تامارەكان دربارمی تەمەنى ئە رز 


هاوسهرگیری بو نیرینه و میینه له يەكێك | 


| زین بکه كاتۇك 0/180 حیاواز ین له سفن له ها موی بار گات لەخواشادايە بوره 


ڪڪ له ولاتان دەركەوتووە وەك پێدراوەكان له 


























` 
3 وێنەی به‌رامبه‌ردا دیاریکراوه. خىشتەيەك 
کومه‌لایه‌تیه‌کان 
پیکبهینه ئەو پێدراوانه پوختكاتەوە. ئايا 
كاتێك د ێت ته‌مه‌نی هاوسه‌رگیری لای 
نیرینه‌کان و میینه‌کان یه‌کسان بن ئەگەر 
کاره‌که ھەر به‌م شێوەیه بروات؟ 
@ شیکار 
بو ودلامدانه‌وه‌ی ئەم پرسیاره,پیدراوه تایبه‌تییه‌کانی هه‌ردوو رەگەز له هه‌مان تەوەرى پوتان بنوینه. 
پاش سالی تەمەنى تهمه‌نی نا ج J‏ 
1970 هاوسه‌رگیری پیاوان | هاوسه‌رگیری_ژنان ® © ۶ ج ی 
۰ 
5 23.02 21.14 20 
10 23.92 22.04 
15 24.82 22.94 ۳ 
x 23.84 25.72 20‏ 0 
25 26.62 24.74 30 20 10 0 
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بروانه خالّه‌کانی په‌یوه‌ست به هه‌ردوو رهگه‌زه‌که ده‌که‌ونه سەر هه‌مان راسته‌هیٍل. لاری 
راسته‌هیلّی په‌یوه‌ست به نیرینه‌کان ده‌کاته 8= 24.82-23.02 7 و هه‌روه‌ها لاری 
راسته‌هیلی په‌یوهست به میینه‌کان ده‌کاته 0.18- 2294-2414 = ر" . بۆ نه‌وه‌ی هاوکیشه‌ی 

ر استه‌هیلّی په‌یوه‌ست به نیرینه‌کان بنووسیّت 0 +0.187 = «به‌به‌کارهینانی خالی(23.92 ,10) 
به‌های 9 دیاربکه واتە› ا + ×0.18 = 23.92 دەستدەکە‌وێت و هه‌روه‌ها 22.12 = 23.92-1.8=(. 
و هاوكێىشهى په‌یوه‌ست به نیرینه‌کان ده‌بیته 22.12+0.18%=« . ده‌توانیت هاوکیشه‌ی 
راسته‌هیلّی په‌یو‌ست به میینه‌کان به هه‌مان ڕێگا بدقزیته‌وه 20.24 +×0.18= . 

ته‌مه‌نی هاوسه‌رگیری لای نیرینه‌کان له‌گه‌ل ته‌مه‌نی هاوسه‌رگیری لای میینه‌کان یه‌کسان دەبێت 





y « < 0.181 +2 

4 +018 =7 عم .غ غ...*.** ` `° 

20 a ۲ 

بو نه‌وه‌ی ودلام بدوزیته‌وه سسته‌مه‌که به روونکردنه‌وه‌یی 15 

شیکاربکه. نواندنی ئهم دوو هاوکیشه‌یه به 10 
هه‌مان شێوه بروات هوا یه‌کسان بوونی سسته‌مه‌که 5 20 15 10 5 


که ده‌کاته یه‌کسانبوونی ته‌مه‌نی هاوسه‌رگیری لای دوو ڕەگەزەکە يى هیوایه. 





۲ 8 + رو 
همولیده ‏ سستهمی مر رکه کی لەجيائيداخان ياغان ئيگارمكە ياساداتكە. 
= ˆ =× 7 


]ماکان 


8 به‌ردهوامبوون له بی رکاریدا 





۱ ۲ ۳ 4 < 22-3 
روونبکه‌ره‌وه چۆن به روونکردنه‌وه‌یی سستمی e‏ سي رده‌که‌یت؟ 


3 < ( + ۱ 
چون به روونکردنه‌وه‌یی سستمی 4 رد دەنوێنیت؟ روونبکه‌ره‌وه چۆن شیکاره‌که ده‌خه‌ملینی 
به سه‌یرکردنی وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی. بۆچى پیویسته راستی خه‌ملاندنه‌کهت ساغبکه‌یته‌وه. 
¥ 7 


: ۷ 
ڕوونبكه‌وە چون ڕێسای نه‌خشه‌ی هێلى دەدۆزێتەوە به زانینی وينه روونکردنه‌وه‌ییه‌که‌ی. 





هه‌ریه‌ك لهو سیستمانه به روونکردنهوه‌یی شیکاربکه. 


1= ( + 2- 20 2 +« 2- =3 +2 
0 ء | تا 0 


2yر=-×-9‎ y=-x+4 
ھەر سسته‌ميك به روونکردنه‌وه‌یی بنوینه و شیکاره‌که بخه‌ملیّنه. خه‌ملاندنه‌که نزیکبکه‌ره‌وه بۆ‎ 


نزیکترین ده. 
1 
8 27-1-22 2-6 - 2 
0 .۱-۰-6 
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¥1 لانه 4000 دیناری پییه له پارچه‌کانی 250 دینار و 500 دیناری ژماره‌ی ههریه‌ك له 


پارچه‌کان لەھەر چه‌شنێك چەندە. ئەگەر ژماره‌ی هه‌موو پارچه‌کان 13 پارچه بیت. 





® راهینان و جیبه‌جیکردن 


ھەر سسته‌ميك پؤلێن بکه. 


۳ ` 


8 < +3 3- < 4-12 
به روونکردنهوه‌یی هه‌ریه‌ك لهو سسته‌مانه بنوینه و پولینیان بکه. شیکاره‌که به روونکردنه‌وه‌یی 


ق 12 ت ® 


-3x+ 4( < -0 2 < 6 - 32‏ 
14 27-1 < ( 15 3-3 +× 
ا دای ا 9- = 37 
y= -2%-7 16‏ 7-5+2% 
ا © ا 6 
ٍ 4 = 1- : - 37 
1 ˆ 
x+2y=8‏ 2+ 51 
x+2y=3 4+ 5 - -7 0‏ 
نا 6-24 لش 6- = بر4 
22 22 - 3 23 6-3-9 
ن تا تا 7-7 


نه‌و سسته‌مه‌ی به روونکردنه‌وه‌یی نوینراوه پۆلين بکه. شیکاره‌که بنووسه ئەگەر تاکانه بوو. 


7 











ئايا ئم جووته ریکخراوانه شیکاری سستەمەکە پێکدێنێ؟ 








ا ,1) ؛ - ,5)؛ 
111 ( ® اب]( ( ا 
2x-y=8‏ 26 2 - 4 
€ | (2,1) ؛ 5,2( 
اع۱ ( 37-5 د ( ا 
5 يهك لهو چوار سسته‌مه‌ی پێشوو سنووردراو نیه» بیدوزه‌ره‌وه. پاشان سئ جووته 


ڕێكخراوی تر بنووسه هه‌ریه‌که‌یان شیکكارێك بێت بوی 
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ھەر سسته‌ميك به روونکردنه‌وه‌یی بنوینه و پولینی بکه. شیکاری سسته‌مه‌که بدوزه‌وه بو 
نزیکترین به‌ش له‌سهد نه‌گه‌ر پیویستبوو. 


:ا ب 


7= -2 + 6 y= 3.02 +4 6 


1 ے1 


1 „11 2 
: ` 


3-2 4+4 < ز 
0.001y+ x= 0.2014 5 0.7y=0.8x+0.78‏ 
0.8x-0.02y= 0.172 -‡×+ 21‏ 
نه‌ندازه با خیکم لا کیشه‌یی چیوه‌که‌ی .130m‏ سى نه‌وه‌نده‌ی دریزیه‌که‌ی ده‌کانه ده نه‌وه‌نده‌ی 
پانییه‌که‌ی. 
درێژی و پانی باخه‌که هه‌ژمیریکه. رووبه‌ره‌که‌ی هه‌ژمیربکه. 


تاقیگه‌کان کارمه‌ندیکی تاقیگه دووگیراوه‌ی تیکه‌لکرد سویری یه‌که‌میان010وسویری 
دووه‌میان74بره‌ی ھەريەك له‌گیراوه‌کان چه‌نده بوّمه‌وه‌ی گیراوه ده‌ستکه‌وتووه‌که 500102 
بێت وسویریه‌که‌ی %6 بێت. 

فروکه‌وانی فرۆكەيەك لەبەرزى 700070 نزمبۆوه بەتێكرای 45010 لەخولەكێكدا. فرٍکه‌یه‌کی 
تر له‌به‌رزی 37510 به‌رزده‌بیتهوه به‌تیکرای 0 له خوله‌کیکدا. سيسته‌مێك له‌دوو 
هاوکیشه‌ی هیِلّی بنووسه ریگابدات به هه‌زمیرکردنی ژماره‌ی خوله‌که‌کان پیش ئهوهی 


هه‌ردوو فروکه‌که له‌هه‌مان به‌رزی دابن سسته‌مه‌که به روونکردنه‌وه‌یی شیکاربکه. 


@ روا نيتيك بز دواوه 


نه‌و برانه ساده‌بکه. 


3y+ )-2%(- 3y - 4) + 6‏ 40 × +× بر 





5b‏ 36 25 0 و 








3)5-2×(-)8-6×(=-9+2)3x+ 4-10 3‏ شیکاربکه 


ا روانيتيك بۆ پیشه‌وه 
نه‌و سسته‌مه‌ی دێت که یه‌کیکیان هاوکیشه‌ی میلیه و نه‌وی تریان هیلّی نيه شیکاربکه به 


1 2 
روونکردنه‌وه‌یی.3 + 2 ( 
77 = 7 





82 وانه‌ی 6-2 





نامانجه‌کان 

به‌های رووتی ژماره‌ی 
اک ناسیت 

راسنى ده‌ناسیت و 

هەژماردەكات. 

نه‌خشه‌ی به‌های رووت 

ده‌نا سیت و دانه‌کانی 

دیاریده‌کات. 

نه‌خشه‌ی به‌های رووت به 


روونکردنه‌وه‌یی دەنوێنێت. 


۷ 


۰ هو پیوه‌رانه‌ی پیی 
ههلده‌ستین که ریژه‌یه‌کی 
گونجاوی ® تیدایه به 


به‌کارهینانی نرخی رووت 
ده‌ری ده‌برین نه‌مه‌ش له‌زور 


بواردا رووده‌دات وەك 





قوتابیانی پولی ده هه‌لسان به چالاكييەك. که 




















پیشه‌سازی. : 
نامانجه‌که‌ی‌پیوانی تهو ههلمیه» که مرۆف تییده‌که‌ویت. | ۳ ۰ امس 
کاتيك مهزه‌نده‌ی تیپه‌ربوونی کاتی يەك خوله‌ك ده‌کات. ی به خولەك ۶ | پووت 
خویندکاران به‌ش بوونه چه‌ند کومهلیکی دوو دوو لاقين | 49 

ي یه‌کیکیان هه‌ردوو چاوی هاوریکه‌ی به‌ست و داوای لێكرد | دالیا 59 
ده‌ستی به‌رزکاته‌وه پاشان نزمی بکاته‌وه» پاش ئه وهی که | دوين 51 
وابزانی که يەك خولەك تیپه‌ربووه. خوێندکاری يەكەم ا 65 
تامیری پێوانەی کاتی به‌کارهینا بۆ پیوانی کاتی نێوان | 2 | 68 

17 دەوەن‎ ` : e 

به‌رزکردن ودابه‌زینی ده‌ستی خوێندکاری دوودم. AT‏ 
و نه‌وه‌ی ده‌ستی ¬ توماری کرد. پاش ئهوه دوو 54 
خویندکاره‌که رولیان گۆڕيەوە. خشته‌ی بەرامبەر 2 67 
ئه‌نجامه‌کانی ئو چالاکییه پیشان ده‌دات. توزاد 46 
نه‌و ههله‌یه‌ی ھەر خوێندكارێك تێيدەکەوێت CT‏ 

هه‌زماربکه بەلێدەركردنى 60 له‌ژماره‌ی چرکه‌کان تارا 61 
تن رای که لیات جوا و ایس وی سارا | 53 
سێیەم تۆماربكە. ئەگەر ته‌و جیاوازییه سالب بوو. ثه‌وه از 649 


دەگەینێت که خه‌ملاندنی خویندکاره‌که که‌متربووه له خوله‌کیکی ته‌واو, به‌لام ئەگەر 
جیاوازییه‌که موجەب بوو نه‌وه ده‌گه‌یه‌نیِت مه‌زه‌نده‌ی خویندکاره‌که پتربووه له خوله‌کیکی راستی. 
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ده‌توانی به‌های رووتی ژماره‌ی راستی بنوێنیت به به‌کارهینانی هێلى زماره‌کان. به‌های رووتی 
ژماره‌ی راستی ده‌کاته دووری نێوان ئه‌و خاله‌ی ده‌ینوینی لەسەر هیِلّی زماره‌کان و خالی 


بنەرەت. غ 7یه‌که ا و 7ایەکە چ 
1 
8 7 6 5 4 3 2 1 0 2,۱21 ,روج A‏ 6= 1= 8< 


دووری نێوان خاڵی ژماره 7 وخالی بنەرەت دووری نێوان خاڵى زماره7-و خالّی بنه‌پمت 
ده‌کاته 7 یه‌که به‌های رووتی زماره که‌ده‌کاته 7 واته ده‌کاته 7 یه‌که به‌های رووتی زماره 7- 
ده‌کاته 7 واته 7-7 7-7 

نواندنی نه‌ندازه‌ی پێشوو ده‌مان گه‌ینیِته ئەم لێکدانەوە جه‌برییه‌ی دێت: 

به‌های رووتی ژماره‌یه‌کی راستی هه‌مان زماره‌یه, ئەگەر زماره‌که سالب نەبێت› و پیچه‌وانه‌که‌ی 
ئەگەر سالیب بوو. 





Absolute Value of Real Number به‌های روونی زماره‌ی راستی‎ 


پیناسه‌ی جەبرى ˆ ئەگەر ¬ 
«- = || 0 >× 


نو دوورییه له‌سهر ته‌ودره‌ی ژماره‌کان له‌نیوان E‏ × و ھال بنەرەت. 
۷ 





پیناسه‌ی ئەندازەيى†× 





[Î |‏ |8-2| اب ]|2-8| اج | |3-3| 


شیکار 


| أ | 6-(6)-(2- 8| آب | 6|=6-|=|2-8| | € 3-0-0 -3] 








هه‌ولبده مهزمیربکه 


| 1 |5-14| اب | [2-2| 


Absolute Value Function نه‌خشه‌ی به‌های رووت‎ 


نه‌خشه‌ی به‌های ڕووت که‌و نەخىشە پێناسەکراوەیە به ڕێسای | < (2)[ 
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تد 9 بواری نه‌خشه‌ی به‌های رووت و مه‌وداکه‌ی چیه؟ 


أب هێڵى روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی به‌های ڕووت بکیّشه. 


9 شیکار 
له‌به‌رثه‌وه‌ی تۆ ده‌توانیت هه‌زمیری به‌های رووتی ھەر ژمارەيەكى 
راستی بکه‌یت» ثه‌وا بواری نه‌خشه‌ی به‌های رێت بریتییه له 





کومهله‌ی هه‌موو زماره راستییه‌کان. و لهبه‌رکه‌وه‌ی به‌های پووتی _. 
ھەر ژماره‌یه‌کی راستی ده‌کاته ژماره‌که خوری ئەگەر سالب نه‌بیت و کا ا ئەگەر 
سالیب بێت. ته‌وا به‌های رووتی ھەر ژمارەيەكى راستی هه‌موو کات ژمارهیه‌کی سالب نییه 






که‌واته مه‌ودای نه‌خشه‌ی به‌های رووت کومه‌له‌ی ژماره راستییه‌کانی سالب قفن 
اب خشتهی به‌های نه‌خشه‌ی به‌های رووت پیکبهینه. 





به‌روونکردنه‌وهیی خاله‌دیاریکراوه‌کانی ئەم خشته‌یه بنویِنه و بیانگه‌یه‌نه به‌هێڵێكی گونجاو. 


ههولیده_ بواری هه‌ریه‌که لهو نه‌خشانه و مه‌وداکه‌یان دیاریبکه پاشان وێنه روونکردنه‌وهکه‌نیان بکیشه 


| أ 2=« آب][2-- 





کارکردن لەسەر نه‌خشه‌ی به‌های رووت Exploring Absolute Value Functions‏ 


پیویستت به‌کاغه‌زی روونکردنه‌وه‌یی يان بژمێری روونکردنه‌وه‌یی ههیه. 
1 لەھەمان رووته‌ختی روونکردنه‌وه‌یی» هیِلّی روونکردنه‌وه‌یی بۆ هه‌ریه‌که لەم دوو نه‌خشه‌ی 
|=« و |3-×|= ل بکیشه. 
خالی چاودیری ۳ 2 چون که‌مکردنه‌وه‌ی 3 له گوراوی × کارده‌کاته سفر‌فیلی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی به‌های ڕووت . 
خالی چاودیری يب 3. له‌مه‌مان پووته‌ختی روونکردنه‌و‌یی. هیلّی روونکردنه‌وه‌یی بۆ ههریه‌که لەم دوو نه‌خشه‌یه 
ادا و3- دز بکیشه. 
4. چۆن که‌مکردنه‌وه‌ی 3 له‌گوّراوی از کارده‌کاته سەرهێڵی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی به‌های رووت. 
خالی چاودیری ‌# 5. له‌هه‌مان رووته‌ختی روونکردنه‌و‌یی هه‌ریه‌که لەم دوو نەخشەيە|×| = ىژ و|×|-=ر EA‏ 
6. چۆن پیچه‌وانه‌کردنهوه‌ی گوراوی له‌شوینی سەرهێڵی ٍوونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی به‌های 
رووت کارده‌کات. 
له نموونه‌ی پێشوو ده‌رباره‌ی هه‌ندی نه‌خشّه کردارت کرد له نه‌خشه‌ی به‌های رووته‌وه 
وەرگیرابوون› واته نه‌خشه‌ی به‌های رووت رولی پیکهینه‌ری ئهو نه‌خشانه‌یه لێرەوە پێى دەوترێت: 
نه‌خشه‌ی بنەرەت (دايك) هه‌روه‌ها نه‌خشه پیکهینراوه‌کان له‌نه‌خشه‌ی بنەرەت (دايك) ده‌ست ده‌که‌ون 
به‌چه‌ند جیگ رکه‌یه‌کی جه‌بری و ده‌ستکه‌وتنی هێڵى به‌یانی ئو نه‌خشانه به‌چه‌ند جیگو که‌یه‌کی 
نه‌ندازه‌یی دەبن› که له‌هیلی روونکردنه‌و‌یی نه‌خشه‌ی بنەرەت (دايك) په‌یداده‌بن. خشته‌ی به‌رامبه‌ر 
جیگورکیی ئەندازەيى به‌رامبه‌ر به جیگورکی جه‌برییه‌که پیشان دەدات. و ریده‌دات به کیشانی 


هیِلّی روونکردنه‌وهیی نه‌خشه‌ی درووست بوو له‌هێڵی روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی دايك || = 7× 








جیکورکی جەبرى جیگورکی نه‌ندازه‌یی 
اه - |= ج نع راکیشانی ثاسویی بولای راسته » به‌که. 
0 6>0 ام + |= بر || یر |راکیشانی ئاسۆيى بولای چهپه ¢ یه‌که. 

- | وج ا« سین |راکیشانی ستوونی بزخواردوه ۸ یه‌که 

+ لد سین ارا راکیشانی ستوونی بو سهرهوه ۶ یه‌که. 
e‏ ند اسان« وینه‌دانه‌ودکه‌ی له‌ته‌ودردی سینی 
لو ات اا وینه‌دانه‌ودکه‌ی لەتەوەرەى صادی 
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a‏ @ دهمه‌مان رووته‌ختی پوتاندا هێڵى روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی بنه‌رهت |د|-«بکیِشه له‌پاشان 
جیگورکیی گونجاو دیاربکه و به‌کاربهینه بو کیێشانی هیلی روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی پەيدابوو. 
| |3 +×|=« أب 1+|×|=« 
@ شیکار ۳ 


| أ ] زیادکردنی 3 بۆ گۆڕاوی × له نه‌خشه‌ی بنەرەت 
ده‌بیته راکییشانی هیِلّه روونکردنه‌وه‌ییه‌که 





4 3 2 1 4 2 و 4 و 





(بنەرەت) دايك ده‌بیته هوی راکیْشانی 
هیِلّی روونکردنه‌وه‌یی به‌ستوونی 1 یه‌که 


بو سهرهو۵. 








را مىكا 


@ بەردەوامبوون له بی رکارید! 
جیهان خه‌ملاندی كەخولەكێك تیپه‌ربووه پاش 51 چرکه و ثاری خه‌ملاندی که خوله‌كێك 


¥ 
تیپه‌ربووه پاش 68 چرکه روونیبکه‌وه چۆن به‌راوردی بری دووههله‌که ده‌که‌یت. 
۷ ۷ ۷ 





نموونەیەك له‌سهر ژماره‌ی # بێنەوە پاسادانی 0- || بکات روونیبکه‌رهوه. 
باسی روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی به‌های رووت بکه. 
5 ئايا به‌های رووتی زماره‌یه‌ك ده‌کریت سالب بێت؟ روونیبکهرهود. 


ئايا به‌های رووتی ژمارەيەك دەکرێت بکاته سفر؟ ڕوونيبكەرەوە. 





هه‌زمیربکه. 
۵0 ۶-۱ 1-7 @ :| 4 
بواری نه‌خشه و مه‌وداکه‌ی دیاربکه پاشان هیِلّی روونکردنه‌وه‌ی بکیشه. 
|[ +× =« 3+[ < 
له‌هه‌مان رووته‌ختی پۆتاندا هیلّی ڕوونكردنه‌وەی نه‌خشه‌ی رووت | = « بکێشه و هیلّی 
ریده‌دات به ده‌ستکه‌وتنی هیلی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی پیکهاتوو که له هێڵى روونکردنه‌وه‌یی 


نه‌خنه‌ی دايك (بنەرەت) ده‌رده‌چیّت. 
۷ 


1 |1 + ×| = ر y=|x|+1‏ اج ] 1+ - =« 
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وانه‌ی 6-2 


@ راهینان و جیبه‌جیکردن 





به‌های رووتی ھەريەك لهو زمارانه ھەزمێربكهە. 


8.67 -7.11 8 -3 17 
792 18 -25 ِ 


هه‌زمیریکه. 


ص 
درا 
مه 


۱-۱ 4-2 0-3 13-24 
-14-)-14( ۱1-3 | -7 |0-)-3( 
11-11 5 - )-3( 6 -2( -13+13 
5-0 5-10 0-3 |-5+)-5( 


بوار و مه‌ودای ھەريەك لهو نه‌خشانه دیاریبکه. 

|4 + ×| = × |[35- ×| =× 2+« 
4 -|د|-۱ 60 (4+-- |3-×|- =× 
2 4 - سر ل 4 --=» 
۶« |46| 4-1 بز |1 - ×4 = ر 
له‌هه‌مان رووته‌ختی پوتاندا یی روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی به‌های ڕووت|»| = ل و هیِلّی 
روونکردنه‌وه‌ی ھەر نه‌خشه‌یه‌ك بکیِشه, جیگورکیی نه‌ندازه‌ی دیاربکه که ریده‌دات به‌ده‌ستکه‌وتنی 
هیلی روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی بنەرەت. 

03 4+×ا-‹ 0 |5-×|-‹ ۱-2« 
4- ×| =× |4 +×1|- = ر |[3-×|- =7 
2+[ - >« 4-×|-=7 


6-1 و [- له پرسیاری 56 تا 59 هه‌زمیربکه. 
a=5; b=-3 a=5; b=3‏ 
a=3; 9-5 a=-5; 0-3‏ 


ا كام پوختەت دەستدەکەوێت به پشت به‌ستن به‌وه‌ی هه‌زمیرت کردووه له پرسیاری 56 تا 59 
که تایبه‌ته به |#- 0| و |@- 0| . 

جیگورکییه‌کان نه‌خشه‌ی پێكهاتوو له‌نه‌خشه‌ی بنەرەت || =( بنووسه بهم 

جیگورکییه‌ی دیارکراوه. 

| أ | راکیشانی تاسویی بولای چەپ ماوه‌ی 4 یه‌که. 

راکیشانی ستوون بولای خواره‌وه ماوه‌ی 2 یه‌که. 

راكېشانى لان خی 5 بەكەلىياشان کان بو خرارمن 2 يەك 


راکیشانی بو سهره‌وه 5 یه‌که, له‌پاشان وینه‌دانه‌وه له‌ده‌وری ته‌وه‌ری سینی. 
۷ 


3E GRE 


وینه‌دانه‌وه‌ی به‌ده‌وری ته‌وه‌ری سینی له‌پاشان کشان بەرەو سەرەوە به 2 یه‌که. 
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کیمیا چوار خوێندکار بری سۆديۆمى كه‌له 4 تورەگە خوی دۆزيويانەتەوە بەم شێوەیهی خوارهوه 
بوو. ههله‌ی ھەر خوێندکارێك و ههله رووته‌که‌یان دیاربکه ئەگەر زانیت وەڵامى راست 8.21108 . 

1 شونی دوزییه‌وه 8.2108 

5 روناك دوزییه‌وه 9.0108 

3 


نوری دوزییهوه 8.1108 








5 هه‌وار دوزییه‌وه 8.4108 


گه‌شته‌کان دانا به توتومبیله‌که‌ی له دهۆك دەرچوو بۆ خانه‌قین بەخێراييەك تیکراییه‌که‌ی 
0 کیلومه‌تر له‌کاتژمیریکدا و به که‌رکوك داتیپه‌ری پاش 3 کاتزمیر ئەگەر هیمای 
گوراوی × بق کات به‌کاتزمیر له‌ده‌ستپیکی ده‌رچوونی دانا له دهوك دابنری» دووری نیوان 
دهوّك و که‌رکوك ده‌کاته |3-×|× 2140 1 . 

دانا چه‌ند کیلومه‌تری بری پاش دوو کاتزمیر له ده‌ستپیکه‌وه؟ دوورییه‌که‌ی له که‌رکوکه‌وه 
لهو ده‌مه چەندە ؟ 


تا دانا چه‌ند كيلۆمەترى بری پاش 4 کاتزمیر له‌ده‌ستپیکه‌وه؟ دوورییه‌که‌ی له كەركوكهوە لهو 


دەمه چه‌نده 1 





6 تبروانتيك ب دواوه 
دوا سی ژماره بنووسە: 14.10.62 .18 , 9 , $ , 9 


مازن 6 هه‌زار دیناری لايه چه‌ند وينه دەتوانێت بكرێت ئەگەر نرخی ھەر وێنەیەك يەك 
هه‌زار و چاره‌گيك بێت. 
هه‌زمیربکه. 


3+4- 33 (3×)0.3- (15-)-15- 60+3 
125 ا )4-13 24 


ي له‌مه‌مان رووته‌ختی پوتاندا هێڵى روونکردنه‌وه‌ی ھەر نه‌خشه‌یه‌ك بکیشه ئەم هێلانه له 
تا چیدالەيەكدەچن و له‌چیدا جیاوازن. 


| أإ2+×=7 [ب|1-×2 =7 € | ۲ <« 


هه‌ریه‌ك لەم هاوکیشانه له‌شیوه‌ی لاری - یه‌کتربرین بنووسه. 

4= 2 3x+2y=1 

2-2-7 4y=0 

ھەريەك لەم لاسه‌نگانه شیکاربکه و کوّمه‌له‌ی شیکار لەسەر هیِلّی زماره‌کان بنوینه. 
X-3>2 ×+ 3 80‏ 

7 -3< 4 +15 >-1 


ا تیروانتيك بۆپێشەوە 


[63) دووری نیوان خالی بنه‌پەت و خالی ((:) له رووته‌ختی پوتاندا هه‌ژمارده‌کریت به ڕێسای 
2 2 ۷ ۳ 
d= XxX +‏ دووری نیوان خالی بنەرەت و ھەريەك لەم خالانه هه‌زمیربکه. 


(4 ,3) ب ](5 ,12) ج |(6 ,8-) | د |(20- ,15-) 




















- 























وانه‌ی 6-2 





























نامانجه‌عان 
به‌جه‌بری و به‌روونکردنه‌وه‌یی 
هاو کیلشه ساده‌کانی نه‌خشه‌ی 
رووت دەگرنەخۆ 
شیکارده‌کات. 
به‌جه‌بری و به‌روونکردنه‌وه‌یی 
لاسه‌نگه ساده‌کانی نه‌خشه‌ی 


رووت ده‌گرنه‌خق 


شیکارده‌کات. 

به به‌کارهینانی به‌های 

نه‌خشه‌ی به‌هنای رووت 3 3 _ > له‌پیوانه‌کانی زانستی زوربه‌ی جار پەراوێزى ههله 
"رى ` ههیه ده‌توانری فەرامۆش بکریت. نهم په‌راویزه ده‌توانری 


ده‌ریبریت به به‌کارهینانی هاوکیشه‌کان و لاسه‌نگه‌کانی 
رووت بکرنه‌خوْ و نه‌مه‌ش گرنگه له‌بواره جوّراوجوره‌کان 
وەك له پیشه‌سازی و پزیشکی و فیزیکیدا. 





يەكێك له کومپانیاکان په‌پکی دداناوی بەرھەم ده‌هیِنی» که له دروستکردنی ئوتومبێلەکاندا 
يېك سار به‌کاردیت بەپێى ستانده‌ری دیارکراو ته‌گه‌ر تیره‌ی په‌پکه‌که له پئویست گه‌وره‌تر بوو» ئه‌وا 
پیکهینانی نه‌ستهم دەبێت و ئەگەر بچووکتربی نه‌وا ئوتومبيلەکە به‌شیوه‌ی گونجاو ناروات 
په‌راویزی ههله‌ی ریپیدراو لهپیوانی تیره‌ی ئه‌م په‌پکه چه‌نده؟ 


هاوکیشه‌کان که نه‌خشهی به‌های روونبان تیدایه سا ايه Absolute Value‏ 





۷ ۰ ۰ ¥ روھ - ۷ »¥ 0 
هیلی روونکردنه‌وه‌یی بو نه‌خشه‌ی رووت به‌های یارمه‌تیده‌ره بۆ تیگه‌یشتنی هاوکیْشه‌کانی 
نه‌خشه رووت و شیکارکردنیان» لەم وينه روونکردنه‌وه‌یانه‌ی د ێت وورد به‌ردوه: 


|= وه 2= ر |= روه 3= ر |= روه 21 





3 





ئەگەر 2 = |×| ئەگەر 3 = |×| ئەگەر 1= |×| 


ئه‌وا 2= × یان 2- = × ئه‌وا 3 = × يان 3- = × ئه‌وا 1= × يان1- = × 


وانه‌ی 7-2 89 
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خالی چاودیری # 


هه‌ولبده 


له‌وه‌ی پێشوو ئەم ده‌رئه‌نجامانه‌مان ده‌ستده‌که‌ویت. 





هاوکیشه‌ی نه‌خشه‌ی به‌های رووت Absolute Value Equation‏ 
کومه‌له شیکاری هاوکشه‌ی ‏ - || ادد ۵ ژماردیه‌کی راستی موجهب بیّت پیکدیت له دوو 
ژماره‌ی 4 و 4- . 
کومه‌له شیکاری هاوکیِشه‌ی 0= |×| پێکدێت له ژماره 0 
ماوکیشه‌ی =|×| شیکاری نییه کاتێك 4 ژمارهیه‌کی راستی سالب بێت. 





| ژماره‌یه‌کی سالب نییه چونکه به‌پیّی پیناسه‌که‌ی دووری نیوان خالّی بنەپەت و ئو خالّه‌ی 
پۆی × لەسەر هێڵی ژماره‌کان ده‌نویِنی» به‌لام ثه‌و هاوکیشانه‌ی به‌های رووتیان تیدایه له‌وانه‌یه 
شیکاریان ببێته سالب. 

هاوکیشه‌ی 5 =|×| شیکاربکه. 


هاوکیشهی 4 =|3+ ×2| شیکاربکه و کوّمه‌له‌ی شیکار له‌سهر تهوه‌ره‌ی زماره‌کان بنوینه. 


شیکار 
هاوکیشه‌ی 3-4 + 22| لهم دوو باره‌دا پاسادان بکه. 

2+ 3-2-4 يان‎ 2x+3=4 

2x = -7 يان‎ 2× =1 

5= × يان 5- =× 

پاسادان بکه ئەگەر0.5 = × ئهوا 4 = |4|= |3+(2)0.5| = |2+3| 7 ET‏ 
و ئەگەر 3.5- =× ئه‌وا 4 =|4-|= |3 +(3.5-)3|=|2 |2x+‏ 
ده‌توانیت دووباره به به‌کارهینانی بزمیری روونکردنه‌وه‌یی پاسادانی سے 





شیکاره‌که بکه‌یت. 

هێڵى روونکردنه‌وه‌یی هه‌ریه‌که له دوو نه‌خشه‌ی |3 + ×2|= ر و4 = ئز 
بکێشه له‌هه‌مان رووته‌ختی پؤتاندا پویه‌کانی سینی یه‌کتربرینی دوو 
هله روونکردنه‌وه‌که دیاربکه ده‌یبینی له 
ales‏ 3367903141066 


x 

pe 

| a 
ترا‎ 

| 


یەکتردەبرن. به‌لام نواندنی کوّمه‌له‌ی شیکار لەسەر ته‌وه‌ری زماره‌کان ئەمە‌یە. 


هاوکیشه‌ی 7 =|5 +37|شیکاریکه و کوّمه‌له‌ی شیکار لەسەر ته‌وهره‌ی ژماره‌کان بنوینه. 





Exploring Solutions 


۳2 
ف 


دوزینه‌وه‌ی شیکاره‌کان 


وینه‌ی به‌رامبه‌ر هیِلّی روونکردنه‌وه‌یی هه‌ریه‌که له دوو نه‌خشه‌ی |×|= ¥ 
7-2-2 ده‌نوینی واته شیکاری روونکردنه‌وه‌یی هاوکیْشه‌ی 
+= | كاتێك ۰7-2 2- =۸ دەنوێنئ. 
1 له هه‌مان دص پوتاندا دوو هێلى روونکردنه‌وه‌یی دوو نه‌خشه‌ی 
<< و 21-2 =( بکێشە. ژماره‌ی خاله‌کانی یه‌کتربرین چەندە؟ 
به روونکردنه‌وه‌یی شیکاری هاوکێشەکە دياریکه. 
بخه‌ملینه و پاسادان بکه: بير له‌ژماره‌ی شیکاره‌کانی هاوکیْشه‌ی |×| = ر = 1 + × بکه‌وه. 


وانه‌ی 7-2 








هاوکیشه‌ی 5+ ×3|=3- ت«|[شیکاربکه. 


شیکار 
|x - 3= 3+5‏ 
335-× يان (5 +ر3)- <3 - ور 
2x=-8‏ يان 4x=-2‏ 
4- =× يان 2-5 ور 
پاسادان 
4- =× 5-=× 
7 9 
5+(4-)4-2|=3-| (5+(0.5-)0.5-3|=)3-| 
9 7 
5+ (4-)3-|7-| 1.5+5-<3.5| 
9 
7-=7 ههله‌یه 3.5-5 راسته 


شیکاره‌که 4- = × فه‌راموش ده‌کری چونكە ده‌بیته هی هه‌ڵه‌ی«7- =1« 
به‌لام شیکاری 5- =× په‌سه‌نده ده‌توانیت پاسادانی وەلامەكەت 





به روونکردنه‌وه‌یی بکه‌یت له‌هه‌مان رووته‌ختی پوتاندا هێڵى روونکردنه‌وه‌یی هه‌ریه‌که له 
دوو نه‌خشه‌ی |3 |« و 5 +37« وینه‌ی به‌رامبه‌رت ده‌ستده‌که‌ویت. (3.5 ,05-) 





هه‌ولبده 


هاوکیشه‌ی 1+ × =|4-×| شیکاربکه. 





وانه‌ی 7-2 


ق لاسەنگانەی به‌های رووتیان س 5 انات تل )ات ارت ۱۰۱۰۱ 


دوو خاڵى 3 و 3 كۆمەڵە شیکاری هاوکیشه‌ی 3 - | لەسەر تەوەرەى ژمارەكان دەنوێنن› ئەو 


دوو ژمارهیه تەوەرەکە بو سێ بەش به‌شده‌کهن. 


خاله‌کانی لای راستی 3 اكات توا 3 9 خاله‌کانی لای چه‌پی 3- 


XxX 
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لاسەنگەى نه‌خشه‌ی به‌های رووت Absolute Value Inequality‏ 
کومهله‌ی شیکاری لاسه‌نگه‌ی 4> | كاتێك ¢ ژمارەيەكى راستی موجه‌به پێکدێت له‌کوّمهله‌ی 
زماره راستییه‌کانی × که ساغکردنه‌وه‌ی 0 > ×> 4- ده‌کات. 
کوّمه‌له شیکاری لاسه‌نگه‌ی »<|×| كاتێك 4 ژمارەيەكى راستی موجه‌به پێکدێت له کوّمهله‌ی 
ژماره راستییه‌کانی × که ساغکردنه‌وه‌ی 4-> × يان 4< × ده‌کات. 


کومه‌له شیکاری لاسه‌نگه‌ی 4< |»| كاتێك ¢ ژمارهیه‌کی راستی ناموجه‌به پێکدێت له هه‌موو 
ژماره راستییه‌کاندا. لاسه‌نگه‌ی ¢ >| شیکاری نییه كاتێك » زماره‌یه‌کی راستی موجهب نه‌بیت. 





ده‌توانیت بیروکه‌ی ومك ئه‌وانه بۆ دوو لاسه‌نگه‌ی 4<[*| ۰ @=|×| دابرێژى. 


ا ق 9 لاسه‌نگه‌ی 9 < |37 -5] شیکاربکه و کوّمه‌له شیکاره‌که له‌سهر ته‌وه‌ری ژماره‌کان بنوینه. 
@ شیکار (9 ,4.67) 


3[<9 - 5 ( لاسەنگە له جوری 4 <|#| ) 

وحیر5-3 يان نج 

4 <:ر3- کان 5- 9- > 3- 
> يان < 


کوّمه‌له شیکاره‌که له‌سهر ته‌وه‌ری زماره‌کان ده‌نوینین ودك له خوارهود. (9 ,۱33-) 





NNE ود لد‎ ES HE $3 RAE 0 1 2 3 4 5 6 7 8: 9 


پاسادان 


راستی وولامه‌که به روونکردنه‌وه‌یی پاسادان بکه له‌هه‌مان ته‌ودره‌ی پۆتاندا ویّنه‌ی 
روونکردنه‌ومیی نه‌خشه‌ی 9 ل و هیلّی روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی[3 - 5|= « بکیشه وینه‌که 
دیاردمکات ئەگەر 39-52-1133 يان 4167 س 8 نوا خی خاله‌ی پوقانی # لسار میلی 
روونکردنه‌وه‌ی بۆ نه‌خشه‌ی |32 -5| = از به‌رزتره لهو خاله‌ی پۆتانى × لەسەر هیِلی 
روونکردنه‌وه‌یی ۸-9 ئەمەش ته‌وه دەسەلمێنێت که پۆتانى ر يەگەم (5-3#]) گه‌وره‌تره لمپوزی 
صادی دوودم. 





هه‌ولبده لاسه‌نگه‌ی37-7|<1|شیکاربکه و کوّمه‌له‌ی شیکاره‌که‌ش له‌سهر ته‌ومره‌ی ژماره‌کان بنوینه. 


ا 90 لاسه‌نگه‌ی 9 > |32 - 5لشیکاربکه و کوّمه‌له‌ی شیکاره‌که له‌سهر ته‌وه‌ری ژماره‌کان بنویِنه. 


@ شیکار 





39 - 5] ( لاسەنگە له جوّری > ) 
9-5-3% و 9-<5-3% 
3%>4- و 4- < 3%- 
4 14 

X> ¬‏ و چ > ± 

کومه‌له‌ی شیکار لەسەر ته‌ودری ژمارەكان بهم شێوەیه دەبێت. )467,9( )133,9 
مم + ¬ ل ن ربب a‏ 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 ا تت دا وک سە بەت چ با چت اوت 
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پاسادان بکه 


نموونه‌ی پێشوو دیاریده‌کات ئەگەر 1 > ×> - ته‌وا ئو خاله‌ی پویه‌که‌ی لەسەر هیِلّی 


روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی |32 - 5| = ر بى نزمتره له‌پزی کی الەئ پۆیەکە لەسەر هێڵى 
روونکردنه‌وهیی نه‌خشه‌ی 9=« بى ئەمەش نه‌وه دەسەلمێنى که تانی یەکەم (/3 - 5] 


بچووکتره له‌تانی دووهم 9 . 





خالی چاودیری ‏ 

تون © 
* ۳ :۱۳-۶ 
ییشه‌سازی 


به‌راورد له‌نیوان دوو لاسه‌نگه‌ی دوو نموونه‌که‌ی پێشوو بکه؟ روونیبکه‌ره‌وه. 


لاسه‌نگه‌یه‌ك بنووسه نه‌خشه‌ی به‌های 
رووت بگریته‌خو بو دیارکردنی 
په‌راوییزی ههله‌ی په‌سه‌ندکراو له‌پیوانی 
تیره‌ی دداناوی دیارکراو له‌سه‌ره‌تای 
وانه‌که» ئەگەر زانیت تیره‌ی په‌پکه‌که 
ده‌بیّت بکاته 3.5 له‌گه‌ل په‌راویزی ههله 


که ده‌کاته 20.01 یه 





شیکار 
با هیمای 4 بق تیره‌ی په‌پکه‌ی دداناوی بێت› پیویسته هو گۆڕاوە مەرجى 3.5+0.01 => 4 0.01- 3.5 


پاسادان بکات. واته 0.01> 3.5 - 4 0.01- لاسه‌نگه‌ی 0.01> |3.5 - | په‌راوییزی ههله‌ی په‌سه‌ند 


دیاریده‌کات. 





هه‌ولبده 


خالی چاودێری ي 


بیرکردنهوه‌ی ره‌خنه‌گرانه 


وانه‌ی 7-2 


لاسه‌نگه‌ی 1+ ۶12.00 >a‏ 0.01 - 12.00 له‌شیوه‌ی لاسه‌نگه‌یه‌کی نه‌خشه رووت له‌خوبگری 
بنووسه. ئه‌و لاسه‌نگانه‌ی نه‌خشه‌ی رووت له‌خورده‌گرن 
ههیانه شیکاری نییه. لهکاتیکدا لاسه‌نگه‌ی تریان هان 
کومه‌له شیکاریان کومهله‌ی هه‌موو زماره راستییه‌کان 
دەبێت› لاسه‌نگه‌ی 3-> |1 - 27| شیکاری نییە› چونکه 
2-1| ناكرێت بچووکتر بێت له ژمارهیه‌کی 
سالب. له‌باریکی تردا وینه‌ی به‌رامبه‌ر دیاری دەدات 
که ھەر ژماره‌یه‌کی راستی شیکاره بو لاسه‌نگه‌ی 

3- < 1-2%|و له‌مه‌وه کومه‌له‌ی شیکاری ئهم 


لاسەنگەیە كۆمە‌ڵەی هه‌موو ژماره راستییه‌کانه. 





ژماره 





لاسه‌نگه‌یه‌کی به‌های رووت هێمای < له‌خوبگریت بنووسه و بی شیکاربێت› لاسه‌نگه‌یه‌کی 
تربه‌های پووت هیمای > له‌خوبگریت بنووسه و كۆمه‌ڵه شیکاری کوّمهله‌ی ژماره راستییه‌کان 
بیت. 


ئەگەر لاسه‌نگه‌ی 0 > تى شیکاربیت» هوا چی دەڵێیت ده‌رباره‌ی به‌ها توانراوه‌کانی ژماره و 
ده‌رباره‌ی كۆمەڵەى شیکاری لاسه‌نگه‌ی 4 < | ؟ 


93 


94 


]هگا 


® به‌ردهوامبوون له بی رکاریدا 


8 8 8 





ئايا هاوکیّشه‌ی 3 = 4 +|5 -×3| شیکاری ههیه؟ روونیبکه‌ره‌وه. 
بوچی هه‌موو جارێك پاسادانی راستی شیکارده‌که‌یت که ھاوكێىشەيەك به‌های رووتی تیابی. 
بوچی ده‌شی ھاوكێشەيەك به‌های رووتی تیابئ» دوو شیکاری هە‌بێت؟ روونیبکهرهوه. 


نواندنی روونکردنه‌وه‌یی به‌کاربهینه بۆ چونیه‌تی باسکردنی کوّمه‌له شیکاری لاسەنگەيەك 


که به‌های پووتی تیابی یه‌کسان بێت به‌کومه‌ل‌ی هه‌موو ژماره راستییه‌کان. 





نه‌م هاوکیشانه شیکاربکه و پاسادانی شیکاره‌که‌ش بکه. 


4 -|10- | 53 
ق |2 ×| = 4 +× ق 


ئەم لاسه‌نگانه شیکاربکه و کوّمه‌له شیکاره‌که‌ش له‌سهر ته‌وه‌ره‌ی زماره‌کان بنوینه. 


2-4 
2۲+ 1<2 


10 <|7- 32 |22 - 5-3 
2 +1 +3 (+ 1-۲-2-1 

+ 5| > |2۲ +1|<5 
3+ 1+ 3<2 3+12 


ثارام تیریکی گرته نیشانەیەك که 9 مه‌تر لیوه‌ی دوور بوو تیره‌که له دووری که‌متر له 


60cm‏ له نیشانه‌که‌وه که‌وته‌ود. 


1 لاسه‌نگه‌یه‌ك بنووسه که به‌های رووتی تیدابی و ئه‌و دووریه ده‌رببړئ که تیره‌که بریویه‌تی. 
ئهو لاسه‌نگه‌یه شیکاربکه و کومه‌له شیکاره‌که‌ش له‌سه‌ر راسته‌هێڵی ژماره‌کان بنوینه. 


© راهینان و جیبه‌جیکردن 





هێڵێك بکیشه که هه‌ریه‌که له هاوکیشه‌کان يان لاسه‌نگه‌کانی لای راست بو شیکاره‌که‌ی له 


لای چەپ بکه‌ینی. 
2-4 + 


|x +2|< 4 

|x + 2|<-4 

|x + 2| >-4 

|x +2|> 4 

|x + 2|=-4 
×+ 4| 8 
8-1 
|2%-15|-1 
|5 + 4-7 


4-3-9-3 |10 + 21-18 =0 


-6> >2 

2=× يان 6-=× 

۲>-6 يان‎ X>2 

شیکاری نییه. 

كۆمەڵە شیكار كۆمەڵەى ژماره راستییه‌کانه. 
شیکاره‌که باس نه‌کراوه. 


5-22 - ۲ 0 بر + 2 

|x + 5-1 |x-2|=9 

10 - 4-8 |37 +1298 

|10 -32|+5 52-622 
|22 - 8+ 2 =1 


وانه‌ی 7-2 


شیکاری ھەريەك لەم لاسه‌نگانه بکه. 


32 <15 + 57 |×-4| <1 
|3-< -5 |4x| = -8 |-2x| 512 
|4x + 4 |2x- 3<1 |2+5|=3 0 
|2%-1< -5 |4×-5| <5 44 |2 > 3 
|9×+4|=-11 3 7 -6>-4 5+ 3<-2 3 
3-3 >-7 -2|4×+2|= -4 ا 4-=1+×ى|2-‎ 


يوختە 


ده‌توانیت لاسه‌نگه‌یه‌ك به‌های رووتی تیابی به‌سی شیوه ده‌رببریت 





روونکردنه‌وه‌یی 
دووری نێوان ‏ و ژماره‌ی 3 5 |3-×| تەق 00 0 500 
ك 8 6 4 2 0 ¬ :4 
که‌متره له ژماره‌ی 5 3 


نه‌و دوو شیوه ده‌ربرینه‌ی له پرسیاره‌کانی 2 تا 54 دا نيه بیانووسه. 
ئوؤزى تێوان ± و ژمارە 7 كەمتزە له 4 4|>1- | 
۳ ۱ 
ETS‏ و 3 یا 


لاسه‌نگه‌ی 5 + ×2 > || شیکاربکه و کومه‌له‌ی شیکاره‌که‌ی لهته‌وهر‌ی ژماره‌کان بنوینه. 

لاسەنگەيەك بنووسه که به‌های رووتی تێدابێت و دەربڕین بۆ هه‌ربه‌که له پرسیاری 56 . 57 

پاشان شیکاره‌که‌ی بنووسه. 

کیشی رزگار 601 به‌لام پزیشکه‌که‌ی پئ راگه‌یاندوه که کیشه‌که‌ی له‌کییشی نموونه‌ییه‌وه 
دووره به‌ریژه‌ی 550 ثه‌و به‌ها به‌سه‌نده چه‌نده بق کیشی رزگار؟ 

يەكێك له په‌یمانگه‌کانی تامار بلاویکرده‌وه که 68% ئه‌و که‌سانه‌ی سه‌یری فیلمی 
سینه‌مایی دەكەن له‌کاتی سهیرکردنه‌کانیاندا كێك ده‌خون. ریژه‌ی سه‌دی به‌رزترین و 
نزمترین ئهو که‌سانه دیاریبکه‌که كێك ده‌خوّن له‌کاتی سه‌یرکردنیاندا بۆ فلیمه‌کان ئەگەر 
بزانیت ریژه‌ی ههله‌ی بلاوکراوهکه‌ی په‌یمانگاکه 3% بێت. 


شیکاری نهم هاوکیشانه بکه. 
ا 4 2 ۱ 2 _ 3- 22-10 10 
75 6= 2ˆ 0 ° 


شیکاری هاوکێىشه‌ی 2۷ + 27 = ۶بکه به هه‌زمیری گوراوی × به‌پیی گۆراوەكانى تر. 





4x 
3 








ھەريەك لەم لاسه‌نگانه شیکاربکه و كۆمەڵه شیکاره‌کانیشیان لەسەر نه‌وه‌ره‌ی زماره‌کان بنوینه. 


(8+3) 1 > 5-×4 (+21) 1 < 9-× 
هه‌ریه‌که لەم لاسه‌نگه ناویتانه شیکاربکه و کوّمه‌له شیکاره‌کانیشیان له‌سهر ته‌وه‌ری ژماره‌کان بنوینه 
30 (1->۲<2(۸)۰) (4-<۲) 2(۷->) 





0 روا نيتيك بو پیشه‌وه 
چو «ێڵى وونکردنه‌ومیی نه‌خشه‌ی (2 +3067 -) - :6 بکشه به دیاریکردنی یه‌کتربرینهکه‌ی 
لەگەڵ ته‌ومری ثاسوویی. به‌راورد بکه له نێوان هاوکولکه‌ی ڕادەدارەکە که لهپیناسه‌ی نه‌خشه که 
ده‌کات و یه‌کتربرینی لەگەل ته‌وه‌ری ‏ 
وتا 72 95 





لهو بوشاییه‌ی نزیکه له زه‌وییه‌وه. بوونی ئهم پاشماوه قه‌باره جیاوازانه وای پیئویست کردووه که 
چالاکیه تازه‌کان» بى گومان پاشماوه قه‌باره گه‌وره‌کان ترسناکن. بویه پیویسته ئهو پاشماوانه 
تماربکرین و پیدراوه‌کان به‌به‌رده‌وامی نوێبكرێتەوە. 


بو پاشماوه‌کانی مانگه ده‌ستکرده‌کان و پارچه‌بووه‌کان 1 ۱ چارچه‌ی 
سال مانگه‌کان لزبووه‌وه 

له‌نیوان سالانی 1965 و 1990 که بەسەر ماوه‌کان 76 1 0 
بۆ 5 سال به‌شكراوە. 1850 350 1970 
220 525 195 

1980 700 

1985 875 

1990 1050 
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ا" پیدراوه‌کانی خشتهکه‌ی پیشوو 
به‌کاربهینه بو هه‌زمیری تیکرای گورانی 
ژماره‌ی مانگه ده‌ستکرده‌کان له‌نیوان 
سالی 1965 و1990 ئهم تیکرایه له 
ماوه‌کانی 5 سالدا هه‌ژماربکه و 
به‌راوردی هم تیٍکرایانه لەگەڵ تیکرای 





0 بکه. 
+ 

"2 نموونه‌یه‌کی بیرکاریانه پێك بینه له‌سهر 4 ی : 
شیوه‌ی نه‌خشه‌یه‌کی هیِلی بو گشت 


پیدراوه‌کانی مانگه‌ده‌ستکرده‌کان. هیمای 
× ب سال دابنی وسالی 1965 با سالین 


پاسادانی نموونه‌کهت بکه به به‌کارهینانی پێدراوه‌کانی خشتەکە. 


۱ پیدراوه‌کانی پارچه لیبووه‌کان له خشته‌که‌دا بنویّنه به‌مه‌رجی ته‌وهره‌ی سینه‌کان 
۲ نواندنی ساله‌کان بێت (سفر بو سالی 1965 دابنی) و ته‌و‌ره‌ی صاده‌کان نواندنی 
پارچه لیبووه‌کان بێت. 
۰ وینه‌یه‌کی روونکردنه‌وه‌یی بکێشه که به‌گونجاوی ده‌زانی بو نواندنی ژماره‌ی پارچه 
ˆ لیبووهکان بەد ر ايى ساله‌کان. كەو باوه باس بکه که له روباگ ههلیده‌هینجی. 
ئایا باودرت وایه نموونه‌ی ده‌ستکه‌وتووه‌که‌ت ریگات پیده‌دات بو دانانی مهزه‌نده‌ی دواروز 
که‌پشتی پێببه‌سترێت؟ نه‌مه روونبکه‌وه. 


1 وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی به‌رامبه‌رت به‌کاربهینه که 

دابه‌شکردنی پاشماوه‌کانی بوشایی به‌پیی به‌رزی نیشان 

ده‌دات روونیبکه‌ره‌وه چۆن زماره‌یان دەگۆرێت به‌گورانی 
۷ ۷ ۷ 


به‌رزی. 
1200 7 0 
8 2 2 تیبینی بکه که هیّلی روونکردنهوه‌یی نه‌خشه‌که که زماره‌ی 
6 "3 پاشماوه‌کان به‌پیی به‌رزی دیاری ده‌کات» بریتین له چه‌ند 
1 
وت 4۳ پارچه راسته‌هێلێك ئەمەش نه‌وه ده‌گه‌ینی که رێسای ئەم 
ل 3 نه‌خشهیه دەگۆڕێت به‌گورینی ماوه‌کانی بەرزى. که هێڵین 
0 ۰ ۶ ˆ ۷ هه £ 
. ۳ له‌هه‌موو ماوه‌کانداء نهم ماوانه دیاریبکه وهاوکكێشهى نهم 
3 





پارچه راسته‌هیلانه بەسەر ماوه‌کان دیاریبکه. 


400 800 1200 1600 2000 2400 2800 


3 ماوکیشه‌کان به‌کاربهینه که پێى گه‌یشتووی بو مه‌زنده‌کردنی 
بەرزى به 1۳0 ژمارەی پاشماوەكان لەبەرزى 72560 پاشان لەبەرزى 


21001600 گفتوگوبکه له سوودی ئەو نموونه‌ی ده‌ستکهوتوود. 
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ئايا نەم وينه روونکردنه‌وه نه‌خشه ده‌نوینی؟ 























پیداچوونه‌وه‌ی به‌ش 





" - 
0 
| 3| 
x y 0‏ 
4 3 | 2 
` ایا خشته‌ی به‌رامبه‌ر نه‌خشه ده‌نوینی؟| ¦ ES‏ 
بواری نه‌خشه‌و مه‌وداکه‌ی دیاربكە. 0 | 0 
5 1+*2- ×3 =(×)£ 5- | 2 
0 117-2 )۶ انا 
. 2- تروص ۲8۱ ۶0-2-37 


ده‌رون ناسى زانایانی ده‌روونناسی پله‌ی زیره‌کی كەسێك 

دياردەكەن لهرٍیگه‌ی هه‌زمیری ریژه‌ی ته‌مه‌نی هزری بۆ 

ته‌مه‌نی به سال, و لیکدانی ئهو ریژه‌یه له ژماره 100 

له‌پاشان نزیکردنه‌وه‌ی ته‌نجام بونزیکترین زماره‌ی ته‌واو. 

' 9| پله‌ی زیره‌کی که‌سيك ته‌مه‌نی به سال 15 سال بێت و 

تهمه‌نه هزریه‌که‌ی به‌دواییه‌کدا 10 ,14 .15 .18 . 25. 

"0 پەيوەندى نیوان تهمه‌نی هزری و پله‌ی زیره‌کی بۆ 
نه‌و كەسە ده‌رببره به‌هوی خشته و وینه‌ی 
روونکردنه‌وه‌یی و ریسا. 

1 تایا په‌یوه‌ندی نێوان ته‌مه‌نی هزری و پله‌ی زیره‌کی 
نەخىشەيە؟ 

2 كام نه‌خشه هێڵى نییه؛ 


- 


| ب 117-2-()۶ 
اد 1)0=2-3¥ 


1)×(= -2×+1 
f(x)=3x-2 ا‎ € 











هاوکیشه‌ی راسته‌هێڵ بنووسه له پرسیاره‌کانی13تا 18. 
13 لاری 3 و به‌خالی(8 ,5) دهبروات. 
|14 لاری سفر وبه‌خالّی(4 ,5-) دابروات. 






5 به‌دوو خالی(4 ,3) و (4 ,5) دابروات. 
16 به‌دوو خالی(2 ,6.8)و(6 ,3.6) دابروات. 
17) به‌خالی(1- ,4) دابروات و ستوون بێت لەسەر 
راسته‌هیلی 5 -×3- = ر. 
18 به‌خالی (2- ,3-( دابروات و ته‌ریب بێت به 
راسته‌هیلی 5- 3.6 ع رز( . 
هاوکیشه‌ی ھەريەك لەم راسته‌هیِله به‌شیوه‌ی گشتی 


بدووسه. 
9 4-8 92+« 


3x+y+6=9 0 


به‌روونکردنهوه‌یی ئەم سستهمه هیلیه شیکاربکه. 


21 3 < رد6 +در 
3x+y=-8 7‏ 


8x+ 6y =2 22‏ 
3- =2 +× 
23 وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی ئەم نه‌خشه‌یه دروستبكە. 
۸+1( 
24 ثه‌و جیگورکیانه چين که نه‌خشه‌ی3 |2 + )x(=-|×‏ / 
په‌یداده‌که‌ن له‌نه‌خشه‌ی دايك (بنه‌رهت)؟ 


هاوکیشه‌که شیکاربکه. 


5 47-20 26 108-|12|22 
7 5-22-|7+4 
لاسه‌نگه‌که شیکاربکه. 
-5|6x-7|=35 29 <20 8‏ 


67 -7|>-35 0 

نه‌ندازه له سیگوشه‌کانی 30-60-90 په‌یوه‌ندی نێوان 

دریزی زئ (4) و درێژی لا (د) به‌رامبه‌ر گوشه‌ی*30 

په‌یوه‌ندی راسته‌وانه‌یه واته ریژه‌ی یه‌کهم بق دوودم 

ناگوریت. 

1 ئهو ریزه‌یه دیاریکه ئەگەر زانیت دریژی ژی ده‌کاته 
5 کاتیك دریژی لا 22.5 بێت. 





2 4 به‌پیی ۶ بنووسه. 
3 به‌های 5 هه‌زمیربکه كاتێك 136 < 4 . 


به‌شی 2 پیداچوونه‌وه 




















ئەگەر وينه روونکردنه‌وه‌ییه‌کان نه‌خشه ده‌نوینن 


باسیان بکه. 
Ay 4‏ 


۱ 5 ۱2۱ ۳1 
1 1 - - 
۱ 1 


به‌های هه‌ریه‌که لەم نه‌خشانه هه‌زماربکه كاتیێك× به‌های 


2- .سفر. 2 يەك له‌دواییه‌ك وه‌ربگریت 


3 4+7- 5( 
 )4(‏ 4-عد+ بر( 

5 به‌کارچوون کارگیری زانكۆيەك باجی تومارکردنی 
بوون» 900 هه‌زار دینار بو ھەر وانه‌یه‌ك که 
خویندگار هەڵيدەبژێرئ.› نه‌خشهیهك بنووسه که 
تیچوونی تمارکردنی خویندکاریك بنویِنی له × 
وانه‌دا و تیچوونی تومارکردن له 3 وانه‌دا چه‌نده؟ 


بازرگانی کارکیری ده‌زگایه‌کی چاککردنی توتومبیل 
0 ههزار دینار وەردەگرئ بۆ وهرگرتنی ئوتومبيلێك 
و دەست نیشانکردنی هوی له‌کا رکه‌وتنه‌که‌ی و 45 
هه‌زار دینار بو ھەر دەمژمێرێك که کریکاره‌کانی 
کاری چاکردنی تیاده‌که‌ن» نه‌خشه‌یه‌ك بنووسه که 
تیچوونی چاکردنه‌وه‌ی ئوتومبيليّك به‌پیی ژماره‌ی 
کاتزمیرکانی چاکردنه‌وه دیارده‌کات. 

وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی ههریه‌ك لەم نه‌خشانه بکیشه. 
2 
| 9 | 


$8 | 1= 2¥ 


10 


« < 22+ 5 

=2 y=1 

هاوکیشه‌ی ھەريەك لەم راسته‌هیلانه لەسەر شیوه‌ی لاری 
یه‌کتربرین و برگه‌ی صادی بنووسه. 





1 لاریه‌که‌ی 2 و به‌خالی (5 ,1-)دابروات. 

2 لاریه‌که‌ی سفر و به‌خالّی (7 ,5-) دابروات. 
3 به‌دوو خالی (5 ,7()3- ,4) دابروات. 

14 به‌راسته‌هیلی 3 +4 =« ته‌ریب بت به‌خالی 
۱ (2 ,1) دابروات. 

15 





به‌خالی (9 ,5-) دابروات ئه‌ستوون بیّت له‌سهر 


2x+3y=4 راسته‌هیلّی‎ 


به‌شی 2 تاقیکردنه‌وه‌ی به‌شه‌که 






به‌ش 


16 نه‌خشه‌کان سارا ته‌ماشای نه‌خشه‌ی عیراقی کرد که 


بەپێوەرى 000 5000 کێشرابوو واته هه‌ریه‌ك 
سەنتيمەتر لەسەر نه‌خشه‌که لەسەر زه‌وی 
«ه 000 5000 دەنوێنى› سارا لەسەر نه‌خشه‌که 
دووری نیوان هه‌ولیر و که‌رکوکی پیوا که 8.4070 بوو 
دووری نیوان هم دوو شاره له‌سهر زه‌وی چه‌نده؟ 
به روونکردنه‌وه‌یی هه‌ریه‌که لەم سسته‌مانه بنوینه و جوّره‌که‌ی 


(نه‌سته‌مه یان سنورداره یان بى سنووره) دیاری بکه. 


 < 1 17‏ + بر 18 4 « 2 + :4 
5 8-< 2 - زر = «-=12-2% 

4x+3y=0 20 ±×-«-4 19 
«(+ ×= 7 5 2-62 5 


|۱1 ئەندازە کوزی دوو گوزشه‌ی ته‌واوکه‌ر 90 پله‌یه 
پیوانه‌ی هه‌ریه‌که لهو دوو گوشه‌یه چه‌ندن ئەگەر 
پیوانه یه‌کیکیان 30 پله‌ی زیاتربێت له‌وی تریان؟ 


شیکاری روونکردنه‌وه‌یی بو ھەربەك لەم سسته‌مانه .2 
ا22 1= 2x- 3y‏ ا23 XxX+y=3‏ 
2x+3y=3 »7=×-2 5‏ 
هه‌ریه‌که لەم هاوکیشانه شیکاربکه. 
|5x-7|=7 5 |3x+1|=4 4‏ 
6 3-/4- | 7 5-22 - »| 


هه‌ریه‌که لەم لاسه‌نگانه شیکاربکه. 

۵8 2 <|3+5¥| 9 3->[13+ 27 
30 9= |6+×2| 31 8=3+×2| 
جیگورکی نه‌ندازه‌یی که وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی 
بنه‌ره‌تی | = ر دەگۆڕێت بو وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی 
نه‌خشه‌که دیاربکه. 

۹2 
34 


3[ 3 |5+ج|-ر 


3 5 > | +2 


به روونکردن‌وه‌یی نه‌مانه شیکار بکه. 
|x - 5+ 32-0 136‏ 

7 4-5 +عا 

|»+13|>-3 8 


و9 


تاقیکردنهوه‌ی کهله‌که‌بوو 














1 هاوکیشه‌ی نه‌و راسته‌هیله کامه‌یه که به‌دوو خالی 8 كام له‌مانه‌ی خوارهوه راسته‌هیلیکه که ته‌وه‌ری ( 
(4- ,1-)(8 ,3) دا دەروات؟ نابڕێت 
سر [ب] 9+×1-=« 
۱ ¥ 3 0 4 < « ب 4- =× 
y= 31-1 3‏ د | 3-7 < رز € 2ت | د] ج3- 











| هاوکیشه‌ی ثه‌و راسته‌هیله‌ی ثه‌ستوونه له‌سهر 


: 8 هاوکیشه‌ی 14= |3 +2 شیکاربکه. 
راسته‌هیلی 3 - ×5 = ر و به‌خالی (3 ,10( دا دەروات 7 


کامه‌یه. 0۱ هاوكێىشەى هو نەخشەيە کامه‌یه له‌وینه 
|[أ]5+×1-=لر ب | 3-×±‡-=7 روونکراوه‌یی به‌سووره‌که نوینراوه. 
5 3-×5-¬ =7 | 5-×5-=7 











" كام له‌مانه‌ی خوارەوە وەسفى جیگورکی له‌وینه‌ی 
روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی به‌های رووت ده‌کات بۆ 
وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌که |2 -×|- <(2) ۳ 








۳3 راکیشانی ئاسۆيى به‌مه‌ودای 2 بۆ لای راست و 














به‌وینه دانه‌وه به‌ده‌وری ته‌ودره‌ی صاده‌کاندا. 11 لاسه‌نگه‌ی 14 < |37 +2| شیکاربکه. 
اب | راکیشانی ئاسویی به‌ماوه‌ی 2 بو لای راست 2 كام لەم راسته‌هیلانه‌ی خواره‌وه ته‌ریبه به 
پاشان وینه‌دانه‌وه به‌ده‌وری ته‌ودری ×. راسته‌هیلّی 2-3 - ع< رز 
اج | راکییشانی ثاسویی به‌ماوه‌ی 2 بۆ لای چەپ 
پاشان وینه‌دانه‌وه به‌ده‌وری ته‌وه‌ری ۷. 1 ی اب #2 
| د | راکیشانی ناسویی به‌ماو‌ی 2 بو لای چەپ 0 2+2 2< « | د | 2-×0.5- رز 
پاشان وینه‌دانه‌وه به‌ده‌وری تەوەرى × . 3 هو هاوکیشه‌ی بنووسه که به‌دووخالی(6 ,3-) 
4 نموونەیەك بهێنەوە بۆ پەيوەندييەك نه‌خشه پێك ى ` 
نه‌هینیت. وه‌باسی بکه لهبه‌رچی؟ 14 لى یه‌کتربرینی راسته‌هیلی 2 -«5 _ب„ڕ3 لەگەل 


ته‌وه‌ری لز کامه‌یه؟ بیدۆزەرەوە. 


5 لاری ڕاسته‌هێڵى2 = ر5 - 3 دیاریبکه‌و وینه‌که‌ی 


كام لەم نه‌خشانه نه‌خشه‌ی هیلّی نين؟ 
































اچ ىم بکیشه 
غا ێچەد لد ر 6 مه‌ودای نەخشە ى[ ‡]- =(×)£ کامەیە؟ 
6 كام لەمانەی خواره‌وه لاری و یه‌کتربرینی لەگەل - ثایا سته‌مي میلی a‏ 
ته‌وه‌ری ‏ دياريدەكەن بو راسته‌هیلی +3y=2‏ ×2 و 
ك" 2 2 8 سنوورداره يان سته‌مه يان بئ سنووره. 
!]3 73 اجا 3:3 هاوکیشه‌ی ئه‌و نه‌خشه‌یه‌ى په‌یدادەبێت له نه‌خشه‌ى 
| £ ]| 2 ;2- | ۵| 2- ;2 || = ر به راکیشانیکی ستوونی بۆ سهردوه به‌مه‌ودای 
' 7| لاری هو راسته‌هیله‌ی به دووخالی (1-,2) 2 بنووسه. 
(0 ,5-) دا ده‌روات کامه‌یه؟ 
¡ | 7 ب 3- 
5۳ ]4 


به‌شی 2 تاقیکردنه‌وه‌ی کهلهکه‌بوو 







































































ده‌ش. سلبه 
ى 2× م 


بره‌کان و نەخسىە 
دووجاعان 


Quadratric Functions and Terms 


1. نه‌خشه دووجاکان. 

2. شیته‌لکردنی بره جه‌برییه دووجاکان. 

3. شیکارکردنی نه‌خشه‌ی دووجا به‌ریگای ته‌واوکردنی دووجا. 
4 شیکارکردنی نه‌خشه‌ی دووجا به یاسا (ده‌ستوور). 

5. لاسه‌نگه دووجاکان. 

پروژه‌ی به‌شه‌که. 

پێداچوونەوە. 

ناقیکردنه‌ی دی به‌ش. 


تاقیکردنه‌وه‌ی کهله‌که‌بوو. . 





وانه‌عان 
نه‌خشه دووجاکان. 
شیته‌لکردنی بره 
جهبرییه دووجاکان. 
شیکارکردنی نه‌خشه‌ی 
دووجا به‌ریکای 
بار سس 
شیکارکردنی نه‌خشه‌ی 
دووجا به یاسا 
(ده‌ستوور). 

:. لاسه‌نگه دووجاکان. 


پروژه‌ی به‌ش. 
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بره‌کان و نه‌خشه‌ی دووجاعان 


Quadratric Functions and Terms 


















کتیبی (الجبر والمقابلة)ی زانای تسلامی محمد بن موسی 
الخوارزمی له کتیبه به‌راییه‌کان بوو که باسی جه‌بری ده‌کرد. 
جیهان لهو کتیبه ووشه‌ی جه‌بری بو به‌جیما که دواتر له 
زوربه‌ی زمانه‌کانی جیهان به‌کارده‌هات لەگەل چه‌ند گۆرانێك 
له ده‌ربرین. خوارزمی ووشه‌ی «الجبر»ی به‌کارهینا له 
مامه‌له‌کردن لەگەڵ هاوکیِشه‌کان به مه‌به‌ستی شیکارکردنیان. 
جه‌بری هاوکیشه به پێی خوارزمی واتا زیادکردنی ژمارەیەك 
بو هه‌ردوو لای هاوکیشه‌که بق ئازادکردنی له نه‌زانراو و دیاری 
کردنی به‌هاکه‌ی. خوارزمی پشتی به‌رانستی جه‌بر به‌ست بو 
ئه‌نجامدانی لیِکولینه‌وه‌ی زانستی له بواره‌کانی 
جوگرافیاو گه‌ردوون زانی. 


ئه‌سته‌رلاب سهره‌تاییترین 
ئامێربوو که زاناکان بو 
لیکولینه‌وه‌ی شویّنی 
نه‌ستیره‌کان به‌کاریان 
هینا. 


چهند لايەرەيەك له کنیبی 


خوارزمی ده‌رباره‌ی جەبر. 


1 و ات : 
م ى e‏ . 7 
: قا مى > برای شناختن مساح و 
ˆ اده می‌شود » ومحل پای هم 
د 35 م ی کیرد » ہس این 


یکی از دو ضلح کو‌تاهتر 


مى 
رمثلت اع >+ ى شرر ٤‏ 
ى 2 ۵ - : 


رات »ور 


مار © 


ده‌رباره‌ی پروژه‌ی بەش 


بی گومان زور نموونه‌ت دیوه نه‌خشه‌ی دووجای تیدا به‌کارهینراوه» بو دروست 

کردنی نموونه‌یه‌کی بیرکاری به مه‌به‌ستی لێكۆڵینەوە له باریکی ژیانی 

روژانه‌مان. لەم به‌شه په‌یوه‌ندی نيوان نه‌خشه‌ی دووجاو جیاوازی نيوان 

ژمارەيەك و دواییه‌که‌ی له شیوازی زماره‌یت بۆ رووندەبێتەوە. 

دوای ته‌واوکردنت بۆ به‌شه‌که توانات دەبێت له‌سه‌ر به‌کارهینانی: 
به‌کارهینانی ریگه‌ی جیاوازی دواهاتوو بو دیاریکردنی ڕێسای نه‌خشه‌که. 








نامانجه‌کان 


8 ناسینه‌وه‌ی نه‌خشه دووجای 
f (x)= ax? + bx +c‏ 
ونواندنی به‌روونکردنه‌ودیی. 

® وینه روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه 
دووجاکان دەنوێنێت و ناوی 
(برگه‌ی هاوتا) به‌کار 
روونکرد نه‌وه‌ییهکه‌ی. 

® سه‌ری برگه هاوتاو 
ته‌ودره‌که‌ی ده‌ناسیّت. 

® روو له زیادبوون و ړوو 
له‌که‌مبوونی نه‌خشه دیاری 
ده‌کات به‌پوونکرد نه‌وه‌یی. 

® باری کراوه‌یی برگه ماوتا 


دیاریده‌کات به‌پیی نیشانه‌ی 


هو راک ی 3 
ككك كى 
فیزیا 





روونکردنه‌وه‌یی 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
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Quadratric Functions نەخىنىهە دووجاعان‎ 


= ”° ا | 
غك زؤر لە‌بارەكانى قا غ رۆژانەت ڊ 
بریکی دووجا بنوینیت. نموونه بو نه‌وه‌ش: ئهو 
۳ نوتومبيليك ده‌یبریت که شوفیره‌که‌ی 
,¦" راگرتنی ده‌دات له‌وکانه‌ی تیبینی ريگريك 


ده‌کات تا به ۱۳ ده‌یوه ستینیت. 





بره جه‌برییه دووجاعان ۹ ۸۱۵۵0۲۵۱ 0۵۱۵0۲۵۲۱6 


ئەو دوورییه‌ی که ئۆتۆمبيلێك دەيخايەنێت له کاتی تێبينیکردنى شوفێروکەى بۆڕێگرێك تاوه‌ستانی 
به ته‌واوه‌تی له دوو دووری پێکدێت ودك لەم وینه‌یه‌دا دیاره: 








ماوه‌ی وه‌ستان داگرتنی راگره‌که 1 











ده‌توانین ماوه‌ی پیویست بو وه‌ستانی توتومبیله‌که به‌م بره جه‌بریه ده‌رببرین 
2 
× +× =(×)9 › كاتێك « خیرایی ئۆتۆمبيلەکە به 10/8 › 





()دووری وه‌ستانی ته‌واوبیت به‌مه‌تر» بړی(٨)٩‏ پێکدێت له کۆی راده‌ی 
×‡ که دووری کاردانهوه‌که و راد‌ی ˆ¿ دووری شیلانی راگره‌که دەنوێنێت. 
ئەگەر خشته‌یه‌کت دروستکرد بو به‌های (40 به به‌کارهینانی بزمیره‌ی روونکردنه‌و‌یی. 
سهرنجی تهوه دەدەیت که دووری پیویست بۆ وه‌ستانی ته‌واو "25 کاتيك خیرایی 1 / 50100 و82۳ › 
كاتێك خیرایی 10016۳0/7 بهو پییه دووری ته‌واوی پیویست بۆ راوه‌ستان سئ ئەوەندە زیادی کرد 
كاتێك خیراییه‌که دوو ه‌وه‌نده زياد بکات. 


ئايا په‌یوه‌ندی نیوان خیرایی × ودووری وه‌ستان 4 په‌یوه‌ندیه‌کی هیلییه؟ ڕوونيبكه‌رەوە. 


وانه‌ی 1-3 











خالی چاودیری # 


Quadratic Functions نه‌خشه‌ی دووجا‎ 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 


وانه‌ی 1-3 





بره دوجاییه‌کان 2۴۵۲۵55۱0۳5 Quadratic‏ 
7 0 
1 2 
بره دووجاییه‌کان ئهو بران‌ن که به شیوه‌ی : + ×ظ + ره ده‌نوسرین كاتێك که ۰0 . ¢ 
¥ ۷ 
ژماره‌ی راستیبن و ۵۶0 و به @ ۰ 05 › € دەوترێت هاوکولکه‌کانی بره دووجاکه. 
¥ ¥ 





ئ اڭ 2 ۳ ¥„ > ا 1" 5 
ساده‌ترین بری دووجا ×. به شیوهیه‌کی گشتی ئەگەر بریکی هێلى له بریکی هێلى تر بده‌یت ئه‌وا 
بزیگی دووجات دەستدەکەوێت وەك لەم چالا کییه‌دا ده‌بینریت. 
¥ 


بره دووجاکان و بره هیلییه‌کان ۹ ۱۲۱۱۵۵۲5 200 ۵20۲216 








له‌به‌شی پێشوودا نه‌خشه هیِلّییه‌کان فیربوویت ولهم به‌شه‌دا جوریکی نوئ له نه‌خشه‌کان فیّرده‌بیت 
ˆ 2 ۹ 7 ¥ 

که نه‌خشه‌ی دووجایه بیرت بی +7 =(%)£ شیوه‌ی گشتى نه‌خشه‌ی هیلییه به بڕەهێڵ 

ناسراود» به‌لام نه‌خشه‌ی دووجا ودك بریکی دووجا ده‌ناسریت. 





نه‌خشه‌ی دووجا Quadratic Function‏ 
نه‌خشه‌ی دووجا نه‌خشه‌یه‌که ریساکه‌ی به‌هوی بریکی دووجای يەك گوراو ده‌نووسریّت و 
ى Eu‏ ® ى ® ئ © ار راستین و ا و به 4 و اوه 
دەوترێت هاوکولکه‌کانی نه‌خشه دووجاکه. 





سا رین شلومی تفا دزوچاگان # < (۲) یه دەتوانرێت هه‌موو نه‌خشهیه‌کی دووجا لەم 
نه‌خشه‌یه‌وه پێك بھێنرێت به به‌کارهینانی جیگورکیی ساده يان ئاوێته بۆيەش × =(%×)£ به 
نه‌خشه‌ی بنەرەت داده‌نریّت بۆ هه‌موو نه‌خشه دووجاکان. نه‌خشه‌ی × و +× d))=‏ 
نموونه‌یه‌کی نه‌خشه دووجاکانه. 


هاوکولکه‌ی راده‌کانی نه‌خشه دووجاکه کامانه‌ن که دووری راوه‌ستانی ئۆتومبيلەکە ده‌نوینیت؟ 


105 


انموونه 69 روونیبکه‌وه ن‌خشه‌ی (2-1()37+5)-() نه‌خشهیه‌کی دووجایه هاوکوّلکه‌کانی 
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شیکار 
ریگای یه‌کهم ریکای دوودم 
f (x)= )2-1()3+5( £(x)= )22-1()3 + 5(‏ 
(5+×3)-(5+×2×)3 = 5-2%) + 1(3-2%) = 
37-5 - 10+ ×6 = 5-×3+10- ×6 = 
5-7%+ 6% = 5-×7+ 6% - 


لەبەر تهومی 5-×7+ 6% =(%)£ نەخشەيەكى دووجایه واوکولکه‌کانی بریتین له 
c=-5 < b=] ۰0۶6‏ 


روونیبکه‌وه که (2-%)(5-2%) = (×) /نەخشەيەكى دووجایه‌و هاوکولکه‌کانی 
راده‌کانی دیاریبکه. 


وینه‌ی رونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی دووجا ناویکی تایبه‌تی ههیه که برگه هاونایه Parabola‏ 
ئەم وێنانه دوو جوّری جیاواز له برگه‌ی هاوتا پیشان ده‌دات. 
تیبینی بکه که ته‌و‌ری 
يەكەم برگه هاوتاکه هه‌ميشه به دوودم 


سەرەكەيدا داده‌روات. 
7 


y 


ته‌وه‌ری برگه هاوتا تەوەرى برگه هاوتا 





سه‌ری برگه‌ی هاوتا 





1 











تبینی ئه‌وه بکه برگه‌ی هاوتا خالیکی ناسراوی ههیه که پیی دەوترێت سەر و ته‌وهرهیه‌کی 
هاوجیبوونی ههیه. که برگه‌که ده‌کات به دوو به‌شی جووتبوو. هه‌روه‌ها سه‌ری برگه‌که له 


سهری برگه هاوتا 








ویِنه‌که‌داء گه‌وه‌رترین يان بچووکترین به‌های نه‌خشه‌که دیاریده‌کات. 

ئەگەر له نه‌خشه‌ی دووجای 6 + + ax?‏ >( وردبیته‌وه. بۆت ده‌رده‌که‌ویت به‌های (×)/ به 
پیی × هە‌ژمێر ده‌کریت. واتا بواری نه‌خشه دووجاکه کومه‌له‌ی هه‌موو ژماره راستییه‌کانه و به‌لام 
مه‌وداکه‌ی ودك له دوو ویّنه ٍوونکردنه‌وهیه‌که‌ی سهره‌وه دەردەکەوێت بریتییه له‌کومه‌له‌ی ئو 
ژماره راستییانه‌ی که‌مترنین له بچوکترین به‌های نه‌خشه‌که( جوری یه‌که‌م) يان زماره 


راستییه‌کانی بچووکتر له گه‌وره‌ترین به‌های نه‌خشه‌که (جوّری دوودم). 


وانه‌ی 1-3 








2 
مشوونه ‏ 6 نايا سه‌ری نهم نه‌خشه دووجايە1+×- ×= گه‌ودرترین يان بچووکترین به‌ها دەنوێنێت؟ 
ده‌توانیت بزمیره‌ی روونکردنه‌وه‌یی يان خشته‌ی به‌هاکان به‌کاربهینیت. 


9 شیکار 


ریگای يەكەم ریکای دوودم 
ده‌توانیت بزمیره‌ی روونکردنه‌ود‌یی «ثه‌گهر ده‌توانیت بزمیره‌ی روونکردنه‌و‌یی 
هه‌بیّت» به‌کاربهیّنیت بو نه‌وه‌ی بوّت به‌کاربهیّنیت بۆ دروست کردنی خشته‌ی 
ده‌ربکه‌ویت نه‌خشه‌که به‌های بچووکترینی به‌هاکانی نه‌خشه‌که. له‌خشته‌که‌وه ده‌رده‌که‌ویّت 









تخت که گات یچ و کتربان ياتى کات 
120 › بێت و تەم بچوکترین به‌هایه‌ش ده‌کاته 
0.75 





روونکردنه‌وه‌یی ۳1 
0 

- 13 

1-00 1 

ئەگەر له هێڵى روونکردنه‌وه‌یی نەخشەکە = 


له خشته‌که‌وه دهدرده‌که‌ویت سه‌ری برگه هاوتاکه 


وردبینه‌وه دەردەکەوێت که پووتانی 
بریتییه له خالی (0.5,0.75) 


سهردکه‌ی (0.5,0-75) 





همول جده ایا سری‌جسفه‌نوجای مسق وال گار رد رین بان تجورکترین بسا 
دەنوێنێت؟ 
بیرکردنه‌و‌ی په‌خته‌گرانه ئايا دەتوانیت هاوکیشه‌ی تەوەرى هاوجبوونی نه‌خشه‌ی دووجای 1+×- ×=(%)£ دیاری 
بکه‌یت ئەگەر زانیت که (61/-(۶)0 ٩‏ 
دهتوانیت به سه‌رنجدان له نیشانه‌ی هاوکولکه‌ی 4 :بزانیت که نه‌خشه دووجای 0+6 +۵2( 


به‌های گه‌وره‌ترین يان بچووکترین ههیه. 





به‌های گه‌وره‌ترین یان بچووکترین؟ Maximum and Minimum values‏ 
#روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه دووجای 6 +0 + ده =(×%)£ کكاتێك 4 و و € ژماره‌ی راستی بن و 
0 = # بریتییه له برگه‌ی هاوتا. 

* ئەگەر » هاوکولکه‌ی × موجهب بێت نهوا برگه هاوتاکه کراودیه به‌ردوه سه‌رموه. و سه‌رهکه‌ی 
نزمترین خالّی برگه‌که‌یه وبه‌های « تیایدا بچووکترین به‌های نه‌خشه‌که‌یه, 

ه ئەگەر » هاوکولکه‌ی ”× سالب بێت ئه‌وا برگه هاوتاکه کراوهیه به‌ردوه خوارهوه. و سهره‌که‌ی 
به‌رزترین خالی برگه‌که‌یه وبه‌های « تیایدا گ‌وره‌ترین به‌های نه‌خشه‌که‌یه. 

® به‌های از ی سه‌ری برگه هاوتاکه دهبیْته ه‌ویه‌ری به‌های نه‌خشه‌که, به‌های ثه‌وپه‌رییهکه 


دەبێتە گه‌وه‌رترین يان بچووکترین به‌ها. 





فوونا 9 نهم برگه هاوتایانه به‌ره‌و سهره‌وه يان خواردوه کراودن. ئايا سهره‌که‌شی گه‌وره‌ترین يان 


بچووکترین به‌ها دەنوێنێت؟ 


۱ | 6-× + × =()£ کد 4 +5( 
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@ شیکار 
۳0 ھاوكۆلكەى ”× لەنەخشەى | ب | هاوکولکه‌ی ”× له نه‌خشه‌ی 
6- ود + f)=x‏ موجه‌به بۆيه برگه کر f0)0=5+4x-‏ سالبه 1- بویه برگه 
هاوخاکه كراوەیە بو سفردوه‌ی نه‌خنقه‌که و فاوتاکه گراوهیه بؤ خواردوه‌ی ندخشه که و 
بچووکترین به‌های ههیه له سهره‌که‌یدا. گه‌وه‌رتین به‌های ههیه له سه‌ره‌که‌یدا. 
یاسه‌دان بکه س پاسه‌دان بکه - 





Transforming Quadratic Base ۳۵۳۵/۵۳ xX? جیکورکیی نه‌خشه دووجای بنهره‌تی‎ 


پیویستیت به په‌ره‌ی روونکردنه‌وه‌یی یان بزمیری روونکردنه‌وه‌یی دەبێت. 
1. خشته‌ی به‌هاکان دروست بکه پاشان هێڵکاری روونکردنه‌وه‌یی ئەم نه‌خشانه بکیشه. 
2 2 2 
%× = ىژ 1+ × =7 1- % = 7 
2 چ گۆرانێك بەسەر هێڵکاری نه‌خشه‌ی بنه‌ره‌تی دێت› ئەگەر 1 مان زياد يان که‌مکرد له 


نەخىشەكە؟ 


3 خشتفهیبه‌هاکان دروست بكەبانغا. گار ی روونکردنه‌وه‌یی ئەم نه‌خشانه بکێىشه. 
2 2 2 
y= )%+2( 2» = ۲‏ (2 -) = ر 
خالی چاودیری یم ا TT‏ 1011 
5. خشته‌ی به‌هاکان دروست بکه پاشان هێڵکاری روونکردنه‌وه‌یی ئەم نه‌خشانه بكێشه 
y= )-2(” +1 3=‏ 1- ”(2-) = ر 1+ y= )x+2(”‏ 
خالی چاودیری / © گۆرانێك بەسەر هیلکاری نه‌خشه‌ی بنه‌ره‌تی دادێت کاتێك 2 له × کەمبكرێت و 1 بۆ 
نه‌خشه‌که زیادبکریت؟ زياد کردنی 2 بۆ × و که‌مکردنی 1 له‌نه‌خشه‌که. 











ههریه‌ك له دوونه‌خشه‌ی 2 + ”× = بر و 3 - × = 7( || ھەر يەك له دوونه‌خشه‌ی (2 +) = ر و 


كشانەوەيەكى ستوونی 16100831 هێڵى )3 %) = لز کشانه‌وه‌یه‌کی ئاسۆيى 
2 ۳ 1 

روونکردنهوه‌یی نه‌خشه‌ی بنه‌ره‌تی × = J‏ ۳۱0170۳01 هیلی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی 

¥ ق 2 ۳ 

ده‌نوینن که له زیادکردنی يان که‌مکردنی بنەرەتى × = ل ده‌نوینیت. که له زیادکردنی 

ژمارەيەك بو نه‌خشه‌که دروست بوون. يان که‌مکردنی ژمارەيەك بو گۆڕاوە سهربه‌ستهکه 

به‌مه‌ش هيل ٍوونکردنه‌وه‌ییه‌که به‌ردو سەرەوە || دروستبوون. به‌مه‌ش هیِلّه روونکردنه‌وه‌ییه‌که 

يان بەرەو خواره‌وه دەکشێت. ئاسۆيى بەرەو لای راست يان چەپ ده‌کشیت. 
وانه‌ی 1-3 








میلکاری روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی 7× - = ر ئەو راسته‌هیلّه ستوونییه‌که‌ی که‌به‌سه‌ری برگه 
وینه‌دانه‌و‌ی هێڵکاری نه‌خشه‌ی بنه‌په‌تییه به هاوتاکه‌دا ده‌پوات ته‌ودره‌ی هاوجیبونی وێنه 

ده‌وری ته‌و‌ره‌ی سینی به‌لام سه‌ری برگه روونکردنه‌وه‌یه‌که‌یه, لەبەر تهوه‌ی تّه‌و 

هاوتای نه‌خشه‌ی بنەرەت بچووکترین به‌های راسته‌میلّه برگه هاوتاکه ده‌کات به دوو به‌شی 
دەنوێنێت و هه‌مان سەر گه‌وره‌ترین به‌های جووتبوو به ڕاستەھيلەكەش دەوترێت ته‌ودره‌ی 
نه‌خشه‌ی × - =( یه. بر گە هاوتاکه 131310018 0۶ .Axis‏ 


@ به‌ردهوامبوون له بی رکاریدا 








جیاوازی نیوان هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی هێْله نه‌خشه و هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی 
نه‌خشه‌ی دووجا ڕوونبكه‌رەوە. 
جیاوازی نیوان برٍی جه‌بری هیله نه‌خشه وبرٍی جه‌بری نه‌خشه‌ی دووجا روونبکهرهوه. 
چون ده‌زانیت سه‌ری برگه هاوتا به‌هاکه‌ی گه‌وره‌ترین يان بچووکترینی نه‌خشه‌ی دووجایه؟ 
| 4 | په‌یوه‌ندی چییه له نیوان هیْلکاری روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی بنه‌ره‌تی وهیْلکاری 
6 1 2 
روونکردنه‌وه‌یی 8 - × = ۰۷ 
په‌یوه‌ندی چییه له نیوان هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی بنه‌ره‌تی وهیلکاری 
ا 2 
روونکردنه‌وه‌یی (8 -۲) = ل( . 
روونیبکه‌وه نهم نه‌خشانه. نه‌خشه‌ی دووجان. هاوکوّلکه‌کانیان دیاریبکه. 
8 (7-(1+*)-100 (5+)(2 +)-()[ 
E‏ (1+*5()3+:2)-() 





گه‌وره‌ترین يان بچووکترین به‌ها؟ وەلامی پرسیاره‌کانی 9 تا 14 بده‌وه؟ 


| ئايا ئەم برگه هاوتایه کراوهیه بو سه‌ره‌وه يان بق خواره‌وه؟ 
- 








ئايا به‌های ئەو په‌ری ئەم نەخشانە. گه‌وره‌ترینه يان بچووکترینه؟ 
¥0 32+5- -(10 -×2-3=(×)] 
fO)=x +3‏ 7- ×=(%)£ 
4+ کدع(ز -Sx+1‏ 2( 
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0 راهینان وجێبەجێکردن 





روونیبکه‌وه ئەم نه‌خشانه دووجان. هاوکولکه‌ی راده‌کانیش دیاریبکه. 


(3()8+8-)=(×8) (0+۰)(-4)-()ز 
(6-(2-)--()ز EB‏ -3(4+:02-()۶ 
(1(=×)8-3) (6+(6-)-(د) ‏ 


ئايا ئەم نه‌خشانه دووجان يان نا؟ روونیبکه‌وه؟ 


م3 رز 23-2 





2 

۱ 2 2,1 رت 1 5+ 2 _ 
Jeg 2-3‏ ویر ۳ 
y= 7-7 )+7(‏ 2-×5+ ”|= ر 


ئەم برگه هاوتایانه به‌ره‌وه سەرەوە يان بەرەو خواره‌وه كراوەن. به‌های نه‌ویه‌ری نه‌خشه‌که 
بچووکترینه يان گه‌وره‌ترینه؟ 


=8 × ×= 2-2 


کر 3 4-7-2 رز 


هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌که بکیّشه و به‌نزیکه‌یی به‌های پووتانی سه‌ری برگه هاوتاکان 


دیاریبکه. 

وبیر- رز وپیر2- رز 

4-2-2 سر ۳( +5 0 

1- (2-) رز (6+%)(2-×)- =7 

چون هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی بنه‌ره‌تی دەگۆڕێت بو هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی ئەم نه‌خشانه. 
y= )×-2( +3‏ 2- ”(5-×)=ر 

ر=-)x+67‎ -2 0 ×=-)1-2( +1 

y=)x+4( -7 y= -)-3(” -2 


به چ رێگايەك پووتانی سه‌ری برگه هاوتای ( - ×)(4 +) = ز دیاریده‌که‌یت؟روونیبکه‌وه. 
ق جیکورکی میِلکاری روونکردنه‌وه‌ییه ئەم نه‌خشانه بکیِشه پاشان وهلامی پرسیاره‌کان بدەوە. 





| (4-×)(2+2) = ز 8 (4-×)(2+%)2 = 7ژ 
|e‏ (4-%)(2+×)4 =7 د | (4-:)(2+%)- =7 
ھ|(4-×)(2+×%)2- = 57 او (4-)(2+×)1- = ×( 











2 ر 1 
9 هو شەش هیلکاریه روونکردنه‌وه‌یی له چی هاوبه‌شن؟ 
9 کامیان کراوه‌یه به‌ره‌و خواره‌وه؟ 


® کامیان کراوه‌یه به‌ره‌و سەرەوە؟ 
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3 
2 "` " 
فیزیا نه‌و هیله روونکردنه‌وه‌ییه‌ی بەرامبەر )400.0 
په‌یوه‌ندی نيوان کات به چرکه وبه‌رزی گولله توييك به مد 
مه‌تر که بو سهردوه هه‌لدراوه دیاریده‌کات. گه‌وه‌رترین چ 

به‌رزی که گولله تویه‌که ده‌یگاتی چەندە؟ 1 20 3 

100/1 

] 2 4 6 80 ˆ 

كات 


46| به چه‌ند چرکه ده‌گاته گه‌وره‌ترین به‌رزی؟ تەوەرى هیلکاریه روونکردنەوەیەکە دیاریبکه؟ 





فیزیا جوامیر تيرێكی بو سەرەوە به خێرایی 40 مه‌تر له چركەيەك هاویشت. به‌رزی تیره‌که 
دوای 5 چرکه چه‌نده به بەكارهێنانى نه‌خشه‌ی 5×7 - ×40 y=‏ کاتيك که × کات بێت به 


چرکه و « به‌رزی بێت به مه‌تر» وهلامه‌که‌ت بۆ نزیکترین بهش له ده نزیکبکه‌وه. 





بری 1+ (3-%)2 لیکدان وکرداری لێدەرکردن له ناوکه‌وانه‌که وبه‌رزکردنه‌وه‌ی بۆ توانی 2 و 
کرداری کوّکردنه‌وه‌ی تیدایه. 

3 کام لەم کردارانه پێشتر ئه‌نجام ده‌دمین؟ 

6 دوودم کردار چی ته‌نجام ده‌ده‌ین؟ 

سێیه‌م کردار چی ئه‌نجام ده‌ده‌ین؟ 


ته‌مانه شیکاربکه. 
y=4 3y+2x =2‏ 

3y = 2× ( 2 7۲‏ 
نه‌و زماره دوو ره‌نووسه کامه‌یه که دووی له سئ ته‌وه‌نده‌ی سه‌رجه‌می ههردوو 


ره‌نووسهکه‌ی زیاتره. ره‌نووسی ده‌یانی 4 له ره‌نووسی یه‌کانی که‌متره؟ 





له ڕووتەختى پۆوتاتەكاندا هێڵكارى پوونکردنه‌هبی ئەم نەخشانە بکزه 


3+5- 7 =ر د 6+¥×7+ × = ×« و49 +×14- × = ×( خاله هاوبه‌شه‌کانی نێوان 
برگه هاوتاکان و ته‌وه‌ری سینی دیاریبکه؟ 


وانه‌ی 1-3 111 





شیته‌لکردنی بره جه‌برییه دووجاکان 


Factoring Quadratic Expressions 





نامانجه‌کان 

® بره جه‌برییه دووجاکان 
شیته‌اده‌کات. 

® شیته‌لکردن به‌کارده‌هیِنیت 
بق شیکارکردنی هاوکیّشه‌ی 


دووجا و دوزینه‌وه‌ی بره جه‌برییه دووجاعان 


سفره‌گانی نه‌خشه‌ی در غا بەکاردیت بو زؤر نموونه‌ی ژیانی 
ڕۆژانە‌مان وەك شیوه‌ی حه‌وزی نه‌و 


وینه‌یه. 





سس ئه‌ندازیاریکی ته‌لارسازی حه‌وزیکی له باخچه‌یه‌کی گشتیدا دروستکرد. ودك وینه‌ی سهرهوه 
نه‌ندازمی ئەلارسازى ‏ له‌ناویدا چه‌ند خشته‌کیکی هاوشیوهی لەسەر شیوه هێمای × پیز کرد به چه‌ند شاستیکی جیاواز 
به جۆرێك که زماره‌ی خشته‌که‌کانی ھەر بالیکی شیوه هیماکه‌یه‌کی که‌متربیت لهوه‌ی ژێر خوی. 
رسای - 7-27 هه‌ژمیری ژماری خشته‌که‌کانی 7 مان بوده‌کات بۆ دروستکردنی حه‌وزێك 
له قاسقا ژمارەى ئاستەكاتى نان حه‌وزێك چفنده که 66 خکته‌گی تیا بێت, 


Factoring Quadratic Expressions شیته‌لکردنی بره ® دووجاکان‎ 





کاتێك فیّری لیِکدانی دوو بری جه‌بری وهك ×2 و 3 +× بویت . ته‌نجامی لێكدانەكەت گوّری بۆ 


لیکدان 
چ ي 
wo‏ ۷ 9 6 ۰ ۷ ۰ ۷ ۰ - مب ]۰ 
3+2 ا رف سه‌رجه‌می كۆمەلێك راده. شیته‌لکردن کرداری پیچه‌وانه‌ی لێکدانه» واته ده‌توانیت سەرجەمى 
چ كۆمەڵێك راده بگۆرێت بو ئه‌نجامی لێکدان. 
شیته ¥ مه مه 1 ۰ ۷ ۰ ۰ - - ۰ ¥ 
. بۆ شیته‌لکردنی بریکی دوو راده‌یی یان زیاتر› گه‌وره‌ترین کولکه‌ی هاوبه‌ش ( گ.ك.ه)ده‌ربینه 
(ئەگەر هه‌بوو) بۆ دوو راده‌که وەك لهم نموونانه‌دا ده‌یبینیت. 
موه @® ئەم بره دووجایانه شیته‌لبکه. 
3m” -12m‏ (5 +5)4 -(5 +324 
@ شیکار 
گه‌وره‌ترین كۆلكەى هاوبه‌ش ده‌ربینه: 
3m -12m = 3m × (m)- 371 × (4) Î i‏ ب | گه‌وره‌ترین کولکه‌ی هاوبه‌ش بریتیه له (5 +42) 














3x(4x+5)-5(4x +5) = )3×-5()4×+5( "¥‏ 
هەوڵبدە ‏ هم دوو بره شیته‌لبکه 15+ ×5 و×(1-2%) +(4)2-1 
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شیوه‌ی گشتی بریکی دووجا بریتییه له ¢ +02 + ax”‏ كاتێك 00 





ده‌توانیت زؤر له بره جه‌برییه دووجاکان شیته‌لبکه‌یت. سه‌رنجی شیته‌لکردنی نهم برانه‌ی خواردوه 
بده کاتيك 1= ۾ 

شیکاری پرسیار بکه‌ری به‌دوای شیوازيك سه‌یری شیوه‌ی شیته‌لکردنی ئهم بره دووجایانه بکه» سه‌رنج بده که کی 
دوو راده نه‌گورهکه له کولکه‌کاندا یه‌کسانه به هاوکولکه‌ی ‏ لهو بره دووجایه‌دا پیش شیته‌لکردن و 
ثه‌نجامی لیٍکدانیان یه‌کسانه به راده نەگۆرەکە. 


























x - 7+10 = )-5(۲-2( x + 7+10 = 6+ 5()+ 2( 
)5( 2(7 )-5(×)-2(-0 -5+2=7 ||5×)2(-0 

ی زر 00069 
0--(2-)×5- 3-(2-)+5 0--(5(×)2-) 3--2+(5-) 


























Nk 5 ¥ ۰ 3 RV ۰۰ ۷ ۰ `‏ ۰ 2 
سه‌رنجدان لهو شیوازانه‌ی پیشوو وا ده‌کات ریسایه‌کمان بۆ شیته‌لکردنی بری +bx+c‏ × 


ده‌ستده‌که‌ویت. 





2 ۵ 2 1 
بۆ شیته‌لکردنی بری ¢+×#+ × كاتيك 0 و ¢ دوو زماره‌ی ته‌واوبن» بگه‌ری ب دوو ژماره 7 و 5 
که‌سهرجه‌میان 0 بێت و لیکدانیان ¢ بێت پاشان برهکه بهم شیودیه شیته‌لبکه. 


x + #02¥+ ¢ = (x +r)(X +S) 





كاتێك ¢ زماره‌یه‌کی موجەب بێت› بؤ نه‌نجامی لێکدانی دوو ژماره شیته‌ڵبکه که هه‌مان 
نیشانه‌یان هه‌بیت. 


عسوونه 0 بری 56+ × شیته‌لبکه. 
© شیکار 


بخه‌ملینه وساغبکه‌وه ده‌ست به نووسینی ( )( ۲ ) بکه. بگه‌ری به دوای دوو هاوکولکه‌ی 


ژماره 6 هه‌مان نیشانه‌یان هه‌بیّت وسه‌رجه‌میان 5 بێت. 


۱ 0" ¦ eS 
)-2( + )-3( ر(1-)‎ + )-6(2 22 + 2 1 + 6x 
: : : : 
-5X - 6 5× 7× 
ههله‌یه ر استه ههله‌یه هه‌له‌یه‎ 


کهواته , (3 +)(2 +) = 6 +5 + ”× 


ههولبده بری 7-10-11« شیته‌لبکه. 
كاتێك ¢ ژمارهیه‌کی سالب بێت له ¢+×#+ ”× .به‌دوای دوو کولکه‌ی جیاواز له نيشانەدا بگەڕئ. 
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اه @ ببی 30-×7- ند دینبعه 
يھ شیکار 
بخەمڵێنه ویاسه‌دان بکه. ده‌ست به نووسینی ( × )( ۶) بکه. بگه‌ری به‌دوای دوو هاوکولکه 


له‌نیشانه جیاواز بن. 
)x+15( )×+1( )×-30( )×-1( )×+30(‏ (2-×) 
| ] | ] | ] 
xx 1××+)-30(× )-1(×+ 30×‏ 15+ (2-) 
: : : 
13x -29× 29x‏ 
هه‌له‌یه هه‌له‌یه ھەڵەيە 
(15-×)(2+×) (10+×)+(3-×) (10-×)(3 +×) 
| | | ] ۳۹ 
3xx+(-10)xx )-3( +10 ۲ 2 + )-15(<۷ 2‏ 
: ۰ : 
137- ×7 ×7 
هه‌له‌یه هه‌له‌یه واه 


که‌واته . (10-)(3 +) = 7-30 - × 





ههولبده بری 20-×11+ 3×7 شیته‌لبکه. 








له لیکدانی دوو بری 3+× و ۲-3 ووردببه‌وه. جیاوازی دوو دووجا 
۷ 


¬ 


۴ × = 9- گر 3-9 - رو + ×7 =(3()1-3 +%) 





شیته‌لکردن به جیاوازی نيوان دوو دووجا 
Factoring The Difference Of Two Squares‏ 


a” -b” = )a-b() + ۵( 





له ئه‌نجامی دووجای 3 +۲ و 1-3 بپشکنه 


)1-3(7 = )۲-3()۲-3( (+ 3(7 = )+ 3()+3( 
= × وبیرو- رو‎ = × + 3%+ 3+9 
= × -2x 3× +27 E = % +2x 3x x + 3 
2 دووجای ته‌واو‎ 2 
=× - 6+9 =× + 6+9 





شیته‌لکردن به دووجای تهواو Factoring Perfect Squares‏ 


a” -209+ 9* = )۵- (۳ a  +200+0 = (a+b) 
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4x - 24 +6 6 1 


4x” - 24+ 36 = 4) - 6+ 9( × -16=) +4)” -4() || 
- 4 |x -2 )3(»+ 3 | = (7 +4) +2) -2( 
نت‎ 





هه‌ولبده ئەم برانه شیته‌لبکه 9- 9x‏ و 3+×6- 3% 


شیکارکردنی هاوکیشه دووجاکان به به‌کارهینانی شیته‌لکردن ۴0۵1075 Using Factoring to Solve Quadratic‏ 





هەندێك جار ده‌توانیت شیته‌لکردن به‌کاربهینین بو شیکارکردنی هاوکیشه يان بو دوزینه‌وه‌ی 
سفره‌کانی نه‌خشه‌که..سفری نه‌خشه‌ی () بریتییه له ھەر زماریه‌کی وهك 7+ که پاسه‌دانی 
0 -(7)£ بکات. 





سیفه‌تی لیکدانی سفری ۳۲۵۳06۵۲۷ Zero Product‏ 
ئەگەر 0= 4 ×7 وا 0- م يان 4=0 





شیوه‌ی گشتی هاوکیشه‌ی دووجا بهم شیودیه ده‌نووسریت 6-0 + ×ظ + 06 ئەگەر توانیت بری 

2 ۳ 
++ ده شیته‌ل بکه‌یت, ئه‌وا به جیبه‌جیکردنی سیفه‌تی سفری ده‌توانیت هاوکیِشه‌که شیکار 
بکهیت چون لیکدانی سفر جیبه‌جی ده‌که‌یت؟ برەکە شیته‌لبکه وئه‌نجامی لێکدانیان یه‌کسان بکه په 
قۇ 


8 @ مرییسی 5= 6+ × شیكاربكه 
© شیکار 
هاوکێشهکه به شیوه‌ی گشتی بنووسه 0= 6+5 + × لەسەرەتادا بری 5 + ×6 + × شیته‌لبکه 
(5()1+1+×) = 5 +6 + 7× دەستدەکەوێت› پاشان 0= (1+)(5 +) یه‌کسان بکه به سفر. چوّن 
ره‌گه‌کانی هاوکێىشەکە 0-(1+×)(5+×) دیاری ده‌که‌یت. له هاوکیشه‌که‌ی پیشودوه دوو هاوکیشه‌ی 
0 -(5+×) يان 1(0 + مان دەست دەکەوێت و رەگەکانیان 5- =× يان 1- =× دەبێت واته 
رهگه‌کانی هاوکیشه‌که بریتییه له 1- و 5- ۳ 


نت @ سیفه‌تی لیکدانی سفری به‌کاربینه بو دوزین‌وه‌ی سفره‌کانی نه‌خشه‌که. 





| أ ] «11- 1)0-27 أب 45 +14- × =(8)8 
@ شیکار 
0=-×11- ×2 ب 45=0+×14- × 
0 -(11-×2)× 0-(9-*×)(5-×) 
11=0-×2يان 0=× ۲-9-0 يان 5=0-× 
x=‏ يان 0=× 9=× يان 2-5 


ا 2 
= = كم م م مم س .ا 
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سیفه‌تی لیکدانی سفری به‌کارد بهینه بو دوزینه‌وه‌ی سفره‌کانی نه‌خشه‌که. 
| أ | 122+ ×3 -()ز 4-1 + × = )£ 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه بيسەلمێنە نه‌خشه‌ی f= ax? +bx‏ كاتێك 0 دوو ردگی هەیەکە 0 و يه 


هه‌ولبده 





ق به‌که‌رانه‌وه بو نموونه‌ی حه‌وزه‌که‌ی سهره‌نای وانه‌که» ژماره‌ی تاسته‌کانی حه‌وزه‌که چه‌نده؟ 
كاتێك زماره‌ی خشته‌که‌کان 66 بێت. 
@ شیکار 
هاوکیشه‌ی 66 = ٨‏ - 277 شیکاربکه به شیتەڵکردن. 
2n” - 7-66 -0‏ شا کفشنگه به شقردی كەشتى بشوومة 
27-۸-6 شیته‌آبکه 


0-(27+11(0-6) 
2+10 يان 7-6-0 
۸-55 یان 7-6 


ژماره‌ی ئاسته‌کان = 6 چونکه ژماره‌ی کاسته‌کان تەنھا دەبێت ژماره‌ی ته‌واوی موجهب بن. 


سیفه‌تی لیکدانی سفری به‌کاربینه 





® به‌ردهوامبوون له بی رکاریدا 





چۆن 5 و ¢ دهدزیته‌وه ئەگەر (ع +)(9+) = 285 +34 + × . 

چی ده‌زانی ده‌رباره‌ی شیتەڵکردنی بره دووجای + + ”× کاتێك ¢ موجەب بێت؟ 
کاتيك» سالب بێت؟ نیشانه‌ی 0 چ زانیاریه‌کت پی ده‌به‌خشیت له‌ههر یه‌که له‌وبارانه‌دا. 

ئەگەر لیکدانی 9 و € سفر بێت )(٥=0(‏ چی دەڵێیت سه‌بارهت به 9 و ¢ 





8 راهینانی ناراسته کراو 
نه‌م بره دووجایانه شیته‌لبکه. 


2x - 8x ق‎ 


54 -15× 








ده‌ستپیبکه به ده‌رهینانی 
کولکه‌ی هاوبه‌ش ئەگەر 6 - 2x‏ 


هه‌بوو. 


4) + 3(- 7) + 3( 
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3(4b+7)-2b(4b +7) 


8d(9d-5)+3(94-5( 


× + 8x +7 × +5x+6 ED 
× - 47۲-2 × درک‎ 4 12 
× +10×-4 × -9-36 6 
3x7 +5+2 6 2× +9x+10 EE 
8x7 + 24×-14×-2 5x +136 


127% +21x-8x-14 
× 1 


N 
N 


1627 -5 


ن 
±+ 


ن 
۱ : سل | 7 | ۱ 


ا سس لس ا [O‏ با 
¦ 8 8 6 6 ۵ 6 6 8 8 8 


72x - 56-36 +8 
2x -8 


× + 8% +6 


وانه‌ی 2-3 


سیفه‌تی لیکدانی سفری به‌کاربهینه بو دوزینه‌وه‌ی دوو سفری ھەر نەخشەيەك. 
(=x + 37-10 f (=x +6x+9 f (=x +‏ 


نه‌ندازه که‌ژال بؤ به‌یه‌ك گه‌یاندنی چه‌ند خاڵێك 36 پارچه راسته‌یلّی کشا ژماره‌ی خاله‌کان 


n(n-1) 





چه‌ندن؟ ئەگەر بزانیت گه‌یاندنی 7 خال پیویستی به سو پارچه راسته‌هیل ههیه. 


2 راهینان و جیبه‌جیکردن 


ئەم برانه شیته‌لبکه. 





3x” +8 3+ 6 

107-7 کر - بر 

3× -15% 6×-2 

(x + 3)(2x)+ (x + 3) x 7 5)» - 2( - 3) -2( 

نهم برانه شیته‌لبکه 

× +8+16 × -6+5 

× +4×-2 × -26x+48 ED 

× -10×-4 × +7×-0 

-22x-48+ x E‏ 4- بر + رز 

56+10 × -56-10: 3 

24+10x-x” E9 30+x-x EB 

3x” +10x+3‏ 5 رز 

3x7 +7x+2 2× +31 

3% 5-2 12x” -3×-9 

سیفه‌تی لیکدانی سفری به‌کاربهینه بۆ شیکارکردنی ئه‌م هاوکیشانه. 

3× - 5-2 15% = 72 

3× + 3-10 4×-4 = 15 

6x -17*--12- 8 2× -15--7* 650 

1-9-0 × -36=0 

× -1=0 × -81-0 1 

25x -16-0 4-9-0 63 

× +4×+4-0 3 × -27+1-0 3 

4x +1= 4× 9× = 6-1 

40x +25 = 16 -4 + 20-25 =0 

0= × +16 +64 0= ×+×9-6 
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شیته‌لکردن وسیفه‌تی لیکدانی سفری. به‌کاربهینه بو دوزینه‌وه‌ی دوو سفری نه‌خشه دووجاکان. 


8)%(=1 - 2-5 ):( - × -7x+10 
20( = 6% + 3-9 )( - 4x + 4-4 
k(x)= × - 15+ 6 (1 +7۸-60 . ED 
()ي‎ = × - 3-0 ۶)(- × +2 
k(x)= 4x” - +3 -(0ع‎ 6 +20*-16 6390 


نه‌مانه شیته‌لبکه. 


۵ "6 - + × ˆ و 


ار وا „* *ه` ` هه و 
دریّژی بنکه و ] به‌رزی بێت. نهم ریسایه به‌کاربهینه بو شیکارکردنی پرسیاره‌کانی 89 و 
0 . به‌رزی ئه‌و سیگوشه‌یه بدۆزەوە که رووبه‌ره‌که‌ی "42670 یه بنکه‌که‌ی 5070 زیاتر بێت 


له‌به‌رزییه‌که‌ی. 





ك . ۴ 2 
90 دریژی بنکه‌ی نه‌و سیگوشه‌یه بدوزه‌وه که رووبه‌ره‌که‌ی 120۳0 


و به‌رزییه‌که‌ی "50 که‌متره له له درێژی بنکه‌که‌ی. 





ی وه‌رزش شهق لیّدانی گولچیه‌ك له تۆپێكى پىئ که له‌سه‌ر زه‌وییه به نه‌خشه‌ی 
196+ بر را وک کت بی کک انی کوس کا یکل رورم رقو ب مەن 


پاش 1 چرکه» به چه‌ند چرکه تۆپەکە بەر زه‌وی دەکەوێت جاریکی تر؟ 


@ تب روا نينيك بو دواوه 


ئەم لاسه‌نگانه شیکاربکه وکوّمه‌له شیکار له‌سهر تهوه‌ری زماره‌کان بنوینه. 





5 + 4<12 -(2 27-427 
94 (7+9«)-68 12-(3)37+7 13-0-(5+×2)4- 
لیکبدد. 

(-2x+9)(-4x +7) )3×+4()-×-5( E 


)1×+1()-5«7-2( 30 





تير وا نينيك بۆپێشه‌وە 


ئەگەر توانرا ئەم بره دووجایانه شیته‌لبکه. 


)-1( -6 )+9( +36 ]]00 )+2(۳ -4 6 
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شیکارکردنی ده‌خش‌ی دووجا به‌ریکای 


Solving Quadratic نه‌واوکردنی دووجا‎ 
Function by Completing The Square 


7 

بوچی زور له راهینانه‌کانی ژیان وەك 
دیاریکردنی به‌رزی بچووکترین خاله‌کانی 
سيميك که پردیکی هه‌لگرتووه. ده‌توانین 
شیکاری بکه‌ین له ریگای شیکارکردنی 


هاوکیشه‌ی دووجا به روونکردنه‌وه‌یی. 





تامانجه‌کان 


® هاوکیشه‌ی دووجا به ته‌واو 
کردنی دووجا شیکار 
ده‌کات. 

© سهری برگه‌ی هاوتا 
ده‌ناسیتهوه و پوتانه‌کانی 
دیاریده‌کات. 

® به روونکردنه‌وه‌یی 


هاوكێىشهی دووجا شیکار ع 2 


ا ءط | 


جیبه جیکر دنه‌کارن 





ته‌ندازه‌ی پرده‌کان 


ئه‌ندازیاران نه‌خشه‌ی پردیکی هه‌لواسراو ده‌کیشن وەك له وینه‌ی سهرهوه ده‌رده‌که‌ویت. له‌وینه‌که 
شیوه‌ی تهلیکی کانزایی ده‌رده‌که‌ویت که پرده‌که‌ی هه‌لگرتووه. ثه‌و شیودیه نزیکه له هێڵکارى 
روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشهیه‌کی دووجاءده‌توانریّت شیوه‌ی ئه‌و سیمه‌ی پرده‌که‌ی هه‌لگرتووه به‌نزیکه‌یی 
ودك نه‌خشه‌ی 0 + 3 - gx‏ -()۶ كاتێك 0 ×> 0 بنوێنرێت تدم نه‌خشه دووجایه 
به شێوەیەك بنووسه که بتوانرێت پوتانی خالی بچووکترینی به ثاسانی دیاریبکه‌یت, به‌رزی 
خالەكەش دیاریبکە. 

لهبیرمه‌که هاوکیشه‌ی )= ”× به دیاری کردنی رهگه دووجاکانی شیکارده‌کرد. 


له‌بیرت بئ که له پولی نویهم فیربویت که چۆن ھاوكێىشەيەك له جوّری] = × شیکار ده‌که‌یت به 
دیاریکردنی ره‌گی دووجا. 


موونفه )1 هاوکیشه‌ی 9= ”× شیکاریکه. 
شیکار 
9 × 
ولد x=‏ 
±3 =× 


ده‌توانیت هه‌مان ڕێگا بەكاربھێنێت بۆ شیکارکردنی هاوکیشه‌ی له جۆرى 1 = (±+4) 
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هاوکیشه‌ی 216 "(۲+3) شیکاربکه 





شیکار 
(x+3)” =6‏ 
6 =3 + 
4+ 3 +× 
1< 7 يان 2-7 زر 
کاتێك بره جه‌برییه‌که له هاوکیشه‌دووجاکه‌دا دووجای ته‌واو نه‌بیّت. ده‌توانیت بیکه‌یت به دووجای 
ته‌واو» ئەم ریگایه یارمه‌تیت ده‌دات بۆ شیکارکردنی هاوکیْشه‌کان به شیته‌لکردن. 


له په‌یوه‌ندی نیوان راده‌کانی دووجا ته‌واوه‌که ووردببه‌وه. 





باری تایبه‌ت باری گشتی 
4(۳ +یر) = 16+ یرق + یر | 
7 2 


2 
۸2 1)9-4 اي 9 17 
6= 4ج 4 -(8) د ^ ۳ 1-2 < 


راده نه‌گوری ¢ له دووجا ته‌واوه‌که‌دا بریتییه له دووجای نیوه‌ی هاوکولکه‌ی × که یه‌کسانه‌به ۳ 


ئەگەر 21 0. 


اقوونه @ ژمارەيەك بو هه بڕێك زیادبکه تا ببیته دووجای ته‌واو 
7 2 
6 - × اب | 15¥ x‏ 
@ شیکار 


1 لەبەر ه‌وه‌ی هاوکولکه‌ی 1× وهاوکولکه‌ی لەبەر ته‌وه‌ی هاوکولکه‌ی وهاوکولکه‌ی 


2 
6-=× کهواته 9= 3(7-) حق- =(6-)1 5 کمواته | اج قا -(5 1 
که‌واته دووجا ته‌واوه‌که: که‌واته دووجا ته‌واوه‌که 
2 2 
x -6%+9 = )×-3(‏ ( وا +)- [ثا)]+×15+ × 





هه‌ولبده ئەو ژماره‌یه زیادبکه كه‌وا ده‌کات که‌مانه بییه دووجای ته‌واو 


| | 72 - ± اپ | 16+ ”× 


شیکارکردنی هاوکیّشه‌ی دووجا به ته‌واوکردنی دووجا ته‌واو 
6۵ ۲۳۶ 6۵0۸۵۱۵۱۱9 ۵۷ جا۵تاهت۴0 ۵۷۵0۲۵۲۲6 50۱۷۱۴9 





0 هاوکیشه‌ی 16<0- 6+ ”× شیکاربکه 





9 شیکار 
6-16-20 + × 
6 6+ × 
+6x+ ($ -16+)6|‏ × بەڭياە ۳ 0 با سر دی ای رگد 
+6x+9=16+9‏ × 
5 = (3+×) 
120 وانه‌ی 3-3 





±5 =3 +× 
3-5+×يان 5-=3+× 
2=× يان 8-=× 





ههولبده مهاوکیشهی 0= 24-×10+ × شیکاربکه. 


ون @ موعیسی 627+ ہ2 شيكاربكە 






9 شیکار 
ڕێگای یه‌کهم: به‌جه‌بری هاوکیِشه‌که به ریگای دووهم: به روونکردنه‌وه‌یی. 
ته‌واوکردنی دووجا شیکاربکه. روونکردنه‌وه‌یی دوو نه‌خشه‌ی 7 =« و 
mV 2‏ ناتا ۰ خا 
7= 6+ 22 ×6 + × در بکیشه وپاشان خالی 
یه‌کتربرینه‌کان دیاریبکه 
7-((3 + )2 
2 = 3 + × | 
6 8-7 2 
چ [3)+«3+ xX‏ 
32_79 يان وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی دووجای 
(x+ 2 =< +7‏ 
6-7 + 2% =« بکێشه وخاله‌کانی 
3 ± = 
X2‏ یه‌کتربرینی لەگەل ته‌وهره‌ی سینی دیاریبکه. 






 _ 3 3‏ ڕيان23| وت ك 
N4‏ 2 2 4 ¬ | 


)= -3.90, 0( 





(= 0.90, 0( 











هه‌ولیده هاوکیشه‌ی 6 = ×10+ 2×7 شیکاربکه. 


شیوه‌ی پیوانه‌یی هاوکیشه‌ی برگه هاوتا ۴۵۲۵۵0۱۵ Standard Form Equation of‏ 





" 1 : 1 ر 2 2 e‏ 
ده‌زانیت هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی ¢ +« + "رم = ر برگه‌ی هاوتا دەنوێنێت. ریگای 
ته‌واوکردنی دووجا به‌کارده‌هینیت بۆ به‌ده‌ست هینانی شێوەيەك که پوتانی سه‌ری برگەكەت 


به‌روونی دەست بکه‌ویت. 





شیوه‌ی پیوانه‌یی هاوکیشه‌ی برگه‌ی هاوتا 
ده‌توانیت هاوکیشه‌یی + ×ط + ره = ر له باری پیوانه‌یی] + (1-×)» = ر بنووسین لەم باره‌شدا 
خالی ۰ پوتانی سه‌ری برگه هاوتاکه‌یه‌و 7-7 هاوکیشه‌ی ته‌ومره‌که‌یه‌تی. 
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0 هاوکیّشه‌ی برگه هاونای 3+ 12+ 27 = ل به‌شیوه‌ی پیوانه‌یی بنووسه وهاوکیشه‌ی 


نه‌وهره‌که‌ی بنووسه. 
شیکاد . ور روز 2= ر 
13+(6 + )2 = 
3+(9-9+بر6 + )2 = “ى 
13+ 8-(9 +6 + 2 = 
5- 2+3۳ - 
(5-)+((3-)-×)2 = 








سهری برگه هاوتاکه بریتییه له (5- ,3-) هاوکێشه‌ی ته‌وهره‌که‌ی 3- = ×. 





روونکردنه‌وه‌یی 










هاوکیِشه‌ی برگه هاوتای 9-2 - 3×7 -« به شیوه‌ی پیوانه‌یی بنووسه و ههروه‌ها هاوکیشه‌ی 


ته‌وهره‌که‌ی بنووسه. 


به گه‌رانه‌وه بو سهره‌تای وانه‌که هاوکیشه‌ی 0 +× 3 - ور = () | به شیوه‌ی پیوانه‌یی 
بنووسه و پوتانی نزمترین خال له‌سهر تهله کانزاییه‌که بدوزه‌وه. 
شیکار 


ڕێگای یه‌کهم : به جه‌بری 


0 +37 - دج - ()۶ 


=±! 
= "00 (x -1000¥×(+ 0 


2 2 
= 500 |" -1000+ (19°) |200 - 5000 x14) 
= چ‎ )-500( +0 


نزمترین خاڵى سەر تهله‌که سه‌ری برگه هاوتاکه‌یه وبریتییه له (50 ,500) 
ریکای دووهم : به روونکردنه‌وه‌یی 
وینه‌ی چه‌ماوه‌ی برگه هاوتای 200 +2 3 - دور =7 بکیشه. 


و پوتانی نزمترین خال دیاربکه. 


¢ † هگا 


@ بهرده‌وامبوون له بی رکاریدا 
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ةط روونیبکه‌ره‌وه چوّن هاوکیشه‌ی 4-3-0 + × به ریگای ته‌واوکردنی دووجا شیکار ده‌که‌یت. 


روونیبکه‌وه چۆن هاوکیشه‌ی 4-15 + ”×2 به رێگای ته‌واوکردنی دووجا شیکار ده‌که‌یت. 


۲ 2 
به‌سوود وهرگرتن له ریگای شیکاری نموونه 5 چۆن هاوکیشه‌ی 4×=15+ 2% به 
روونکردنه‌وه‌یی شیکار ده‌که‌یت. 


روونیبکه‌رهوه ۰11 چی ده‌نوینن له باری پیوانه‌یی هاوکیِشه دووجاکاندا. 
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زماره‌یه‌ك زیادبکه بو نهم هاوکیشه دووجایانه بو ته‌وه‌ی ببنه دووجای ته‌واو. 

x + 5¥ 53 × -12% 

€ ماوکیشه‌ی 21=0-×4- × به ڕێگای ته‌واوکردنی دووجا شیکار بکه. 

3 ماوکیشهی 3 =×5+ ×2 شیکاربکه 

3| جنگزرکی تەككە دووجای 20 +125+ وکر به شیومی پئوانایی تروس ها کی 

تەوەرى برگه هاوتاکه بنووسه. 

نه‌هرۆ هاوكێشه‌ی برگەيەكى هاوتا به شێوە‌ی 5 +327 + 16×7- = ر نووسی. هاوکێىشەکە 
به شیوه‌ی دووجای ته‌واو بنووسه پاشان هاوکیشه‌ی برگه هاوتاکه به شټوهی پټوانهی 


پنووسه. 
® راهینان و جیبه‌جیکردن 


ژمارەیەك بو بره دووجاکه زیادبکه بؤ نه‌وه‌ی دووجای ته‌واوت ده‌ستبکه‌ویت. 


× - 8¥ × -14% × +10 
× + 7¥ × + × + 2 


ئەم هاوکێشانه به ریگای ته‌واوکردنی دووجا شیکاربکه. 





4 ×8- × 2-3 + × 
1-4-3¥-3%- × 6+3 - ×= 0 
7-6 + بر - 0 6 - :و3 - ×= 0 
10-0+×7+ × 0- 16+ :10+ × 
0 = - × 12-0-×2- ×3 
60-0 +147 + ×2- 16--38 - 0 

82 × = 10- 162+ ند 
x” = 10¥‏ -4 23-5 = × 
+ بر 2 -بر8 × 16 تر32- 
4x -8 = -13 2¥ - 227-1‏ 


هه‌ریه‌ك لەم نه‌خشه دووجایانه به پیوانه‌یی بنووسه. پوتانی سه‌ری برگه هاوتاکه‌و هاوکیشه‌ی 
ته‌وهره‌که‌ی بدوزه‌وه. 


y= 3‏ 2+ رت در 
5 ۳0 8+1 + × = ر 


6-2 < رز 42+ وت = ل 
y= 7+7+3‏ 44| 6-9 + 37- = ×« 
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جیبه‌جیکردنه‌کان 


سى نه‌خشهی دووجا بنووسه سهره‌کانی بکه‌ونه سەر خالی (5 ,2) 


09 ماوکیشه‌ی ئه‌و نه‌خشه دووجایه بنوسه به خالّی(8 ,1)دا ده‌روات و سهره‌که‌ی خالّی (5 ,2) بێت. 


له پرسیاره‌کانی 47 و 48 وهلامه ته‌واوه‌کان بنووسه پاشان بو نزیکترین ده نزیکیبکه‌وه. 


ته‌ندازه درێژی لاكێىشەيەك 677 مه‌تری له پانیه‌که‌ی زیاتره. دریژی وپانیه‌که‌ی بدۆزەوە 
كاتيك رووبه‌ره‌که‌ی 50077 دووجا بێت. 

33 نه‌خشه‌ی 210+:12- × w=‏ هو ووزدیه (به میگاوات) دەنوێنێت که ویستگه‌یه‌کی 
به‌رهه‌مهینانی کاره‌با به ده‌ستی دێنێت. کاتيك ‏ کاته به کاتزمیر (له سفر تا 24 ) 


له كام کاتزژمیردا به‌رهه‌می ویستگه‌که که‌مترین دەبێت؟ 


- 


ب | هیزی به‌رههم هاتوو چەندە له‌وکاته‌دا؟ 








3 له كام کاتزژمیردا ووزه‌ی به‌رهه‌می ویستگه‌که ده‌کاته 187 میگاوات؟ 


(6 کوکردنه‌وه‌ی یارمه‌تی کومه‌له‌ی خاوەن پیداویستییه تایبه‌تیه‌کان سالانه هه‌لده‌ستیت به 
سازدانی ئاهه‌نگێك بۆ ک‌کردنه‌وه‌ی یارمه‌تی نه‌خشه‌ی 800۶-4000 + 16- =(£)۶ 
پوخته‌ی به‌های یارمه‌تییه‌کان (پاش خه‌رجییه‌کان) دەنوێنێت. 7 هێمای به‌های 


یارمه‌تیه‌کانه به هه‌زار دینار و1 هیمای نرخی بلیتی هاتنه ژورره‌وه‌یه. 


1 نرخی بليتيك چه‌نده بۆ ئه‌وه‌ی گه‌وره‌ترین قازانج به ده‌ست بێنێت. 
اب | به‌های گه‌وه‌رترین قازانجه‌که چه‌نده؟ 





| ج | کۆمەڵەکە به چ نرخيك بلێت بفرۆشێت› بق نه‌وهمی پوخته‌ی یارمه‌تیه‌که 5424 هه‌زار دینار بێت. 








نهم هاوکیشانه شیکاربکه. 


2+8 -3 + بر5 0 20,2 6-0 = 20 


به‌های نه‌خشه‌ی ‏ 3-2 -()7 هه‌ژمیر بکه کاتێك 2 = × وکاتيك 2-= × 





به‌های نه‌خشه‌ی 7-4 =(2)£ ههژمیر بکه كاتێك2 = × وکكاتێك 3- =× 
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ا تبروانيتيك بپیشه‌وه 


دەروازەيەك له‌سهر روشنبیری ئیسلامی 
کتیبی (الجبر والمقابله)ی زانای ئیسلامی خوارزمی به پیْشه‌نگی کتیبه‌کانی به‌رایی جه‌بر 
دادەنرێت له جیهاندا. له کتیبه‌که‌یدا ریگایه‌کی بو شیکارکردنی هاوکیشه‌ی دووجا به‌کارهیناوه. 





هاوشیوه‌ی ریگای ته‌واوکردنی دووجایه. 
بو شیکارکردنی هاوکیشه‌ی 45 ×12+ ”× به ته‌واوکردنی دووجاء ههده‌ستیت به وهرگرتنی 
چوار گۆشەیەك دریژی لایه‌کی × بێت و 12 لاکیِشه درێژی یه‌کیکیان × وپانییه‌که‌ی 1 بێت. 
هه‌نگاوی یه‌کهم : لاکیشه‌کانی دابه‌ش کردووه بۆ 4 کوّمه‌له‌ی 3 دانه‌یی» پاشان ھەر كۆمەڵەيەك له 
لايەك له لایه‌کانی چوار گوّشه‌که داده‌نریت ودك له وینه‌که‌دا دیاره. رووبه‌ری ئهو شیوه‌ی 
دهرده‌چیت. بریقیه له 122+ 2 واتا 45. 
هه‌نگاوی دووهم: بو ته‌واوکردنی دووجاء ته‌نیا پیویستیت به زیادکردنی چوار گۆشەیەکە 
رووبه‌ره‌که‌ی 3 ×3واتا 9 له ھەر گۆشەيەك له گوشه‌کانی شێوەکەوە. 

6 2 94 
رووبه‌ری چوار گوشه گه‌وره‌که یه‌کسانه به 81 = 36 + 45 لهوه‌وه بومان ده‌رده‌چیّت که دریژی 
لایه‌کی چوار گوّشه گه‌وره‌که 9 یه وله هه‌مان کاتدا دریْژی لا گه‌وره‌که يەكسانە +6 =3 +× +3 


که‌واته 6+20 لەوەشەوە 3 = × 





ڕێگای خوارزمی به‌کاربینه بو شیکارکردنی نهم هاوکیّشانه. 


× + 207-5 
x + 32 = 3 
× + 56: 6 
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خامانجه‌کان 

® یاسا بو دوزینهوه‌ی رەگە 
راستییه‌کانی هاوکیشه‌ی 
` به‌کاردینیت. 

۰ ره‌گه‌کانی هاوکێىشەکە بۆ 


دوزینه‌وه‌ی ته‌وه‌ری برگه‌ی 
هاو تا به‌کار دێنێت. 
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شیکارکردنی هاوکیشه‌ی دووجا به یاسا (ده‌ستوور) 


Solving Quadratic Function By Formula 


ده‌توانین یاسای شیکاری هاوکیشه‌ی 
دووجا به‌کاربینین بو شیکاری زور له 
پیداویستیه‌کانی ژیانی روژانه‌مان وەك 
دوزینه‌وه‌ی دوو دووری ریره‌وی خانوو 





خیزانی مام جوامێر بریاریدا ڕێڕەوێك دروست بکات 
بەھەر دوو لاته‌نیشتی ماله‌که‌یدا بروات به پانیه‌کی 
نه‌گور. ثهم خیزانه ئەوەندە گ‌رسته‌ی ههیه که 102 45 
له ررهوهکه ته‌واو بکات. پانی ڕێڕەوەکە پیویسته چه‌ند 
بێت؟ ده‌توانیت یاسای هاوکیشه‌ی دووجا به‌کاربیْنیت 
بق شیکاری ئەم پرسیاره ئەگەر بزانیت 9101 ۰ 6101 دوو 
دووری خانوەکەیە› ده‌توانیت ریگای ته‌واو کردنی 
دووجا به‌کاربینیت بو داتاشینی یاسای شیکارکردنی 
هاوکیِشه‌ی دووجا له شیوه گشتییهکه‌یه‌وه. 





0 + بر + ax?‏ 0 = 0 
2 
0= +× ۶ + 7 هاوکیِشه‌که دابه‌شبکه به‌سهر ٩‏ 
گت 2 € 
=× + × 7 له‌هه‌ردوو لا دەربكە. 
2 2 
2 ¥ ¥ ۰ 7 ` 
(ط)+ع-- [ ]جر + بر به‌زیاد کردنی دووجای نیوه‌ی هاوکولکه‌ی × بۆ ھەر دوولا 
2 2 
و | + کورتبکه‌وه. 
0 


ئەگەرە»4 - 5 ژماره‌یه‌کی سالب بێت› واتا هیچ ژماره‌یه‌کی راستی نییه پاسادانی 
2 
e) _ 9-4‏ کات لے جازهدا مار کف که رەگى کیک له وماره راکادا 
4a‏ 7 7 
ئەگەر 44=0- ”ظ › ئه‌وا 0= # +× له‌مه‌وه 2 - =× .هاوکیشهکه دوو ڕەگى راستی 
يەكسانى ههیه به‌های هه‌ریه‌که‌یان ده‌کاته ر 


2 : 
ئەگەر 44 - "0 ژمارەيەكى موجەب› بێت ئه‌وا: دوو ره‌گی راستی جیاوازی ههیه بهم شیودیه: 
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b 
ى ارۇ +× ره‌گی دووجای ههر دوو لا وه‌ربگره.‎ 
a 
کورتبکه‌وه‎ 20 ۰ 20 
0 لایر - بر‎ 46 
ي مر لەھەر دوولا که‌مبکه‌وه‎ 
2 
بر کورت بکه‌وه‎ 0± ¥0 -46€ 
20 


بهم ياسايەش دەوترێت » یاسای دەستوور» 





بری جیاکه‌ره‌وه‌ی هاوکیشه‌ی دووجا ۶0021100 Discriminator Of Quadratic‏ 
به بړی 6 - b”‏ = ^ دهوتریت بری جیاکه‌رهوه‌ی هاوکیِشه‌ی دووجای 0= ¢+×#+ ده 
كاتێك 0 ± 4. 








شیکارکردنی هاوکیشه‌ی دووجا ۶0۷۵1100 Solving Quadratic‏ 


بری جیاکه‌رهوه ژماره‌ی ره‌گه‌کان له کوّمه‌له‌ی ژماره‌ی راستییه‌کان 
A<0‏ هاوکیشه‌که رەگى نییه له كۆمه‌ڵەى ژماره راستییه‌کان 
و رت ˆ .ˆ ˆ ˆ دصر کر 
هاوکیِشه‌که دوو ره‌گی جیاوازی ههیه 


۵0 - 0-17 _ 19-4 ا 


20 وه‎ 2a 


A>0 


X1 














تە 0 ياسا به‌کاربهینه بۆ شیکارکردنی هاوکیشه‌ی 0 =14-5¥+ ”× 
@ شیکار 
ئەگەر ‏ 0= 14-×5 + × به‌راورد بكەيت لەگەڵ شێوەی گشتی هاوکیشدی 0=› + ×ط + ره 
ده‌بینین 21ه و 5=(و 62-14 . 
هاوکیِشه‌که بهم شیوهیه شیکاربکه: 
1. هه‌ژمیری بری جیاکه‌رهوه بکه به له‌جیاتیدانانی هاوکولکه‌کان ‏ 406- 5= ^ 
25+56-1-(14-)×4×1- ۸-57 


2 لەبەر له‌وه‌ی بری جیاکه‌ره‌وه موجه‌به. که‌واته هاوکیْشه‌که دوو ره‌گی جیاوازی ههیه که 


ئەمانەن: عم +„ و a‏ 4- ال وا- _ 


2a 1 2a 


-5+ 81 
2 


X2 


_ 5-1 
2 


وت ۲ 24 


ههولبده به به‌کارهینانی یاسا 6=0+×7- × شیکاربکه. 


خالی چاودیری / هاوکیِشه‌ی 0 - 5-14 + ”ر به شیته‌لکردن شیکاربکه, بۆ دلنیابوون له راستی وهلامه‌کهت سه‌یری 
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8 نت4 @ به به‌کارهیتانی یاسا هاوکیشه‌ی 8-37 = 4×7 شیکاربکه. دوو ره‌گه‌که به ته‌واوه‌تی بنووسه, 


شیکاری پرسیاره‌کان @ 


هه‌ولبده 


۱9 


128 


هه‌ولبده 


پاشان بو نزیکترین ده نزیکیبکه‌وه. 
شیکار 
هاوکیشه‌ی ×3 -8 = ×4 به شیوه‌ی گشتی بنووسه به‌مه‌ش هاوکیشه‌ی 3-8-0 + ×4 مان 
ده‌ست ده‌که‌ویّت که هاوکولکه‌کانی بریتین له 4 <ه و 3=( و 8-=¢ 
هه‌زمیری بری جیاکهره‌وه ده‌که‌ین به له‌جیاتیدانان 
 -4×4)-8(= 9+128 -7‏ 3 =:46- 97 = ^ 
بری جیاکەرەوە موجه‌به که‌واته دوو ره‌گی جیاوازی ههیه 


۳ - 2رد - 5 »- ود و‎ -4ac 
2 


7 و 3-7- _ 
8 5 8 5 


به به‌کارهینانی یاسا هاوکیشه‌ی 3- =×6- ×2 شیکار بکه. رهگه‌کان به ته‌واوی بنووسه. پاشان 


دروست کردنی 54m?‏ کهره‌سته‌ی پیویستی ههیه. ۱ 
XxX‏ 
شیکار 
ئهو بره‌ی که رووبه‌ری ریره‌وه‌که‌ی دەنوێنێت بریتییه له: 1 
x + 9+ 6% = × +15%‏ = (۸ 
۱ 0 2 9مەتر 9% خانوو 
داواکراو: شیکاری هاوکیشه‌ی 54 ×15+ × بکه 
هاوکیِشه‌که به شیوه‌ی گشتی بنووسه و هاوکولکه‌کانی 
دیارییکه . ك 
1<ه و 05-15 6-2-54 × ۳ ×6 
بری جیاکه‌رهوه‌ی هاوکیشه‌که هه‌زمیریکه. 
¥ 1 2 حو مهتر که 
-4ac‏ 0= ۸ 





1 (54-)×1× 225-4 = 
هاوکێشەکە دوو ره‌گی جیاوازی ههیه. چونکه بری جیاکه‌ره‌وه موجه‌به 


1 +15 _ 15-1- _ 
2 3 2 = ر 


3= ى 8- = 


به گه‌رانه‌وه بؤ سهره‌تای وانه‌که پانى رێرەوەکە بدوزدوه ئەگەر به‌ش كه‌رسته‌ی ید 2 

په کور دوه بو سئره‌دای و پاىى ڕیرەوهەخە بدوردوه ر بەشى2ت 34 خهرسنه‌ی پیویست 

هەبێت. له‌وانه‌کانی پێشووەوە ئەوەت بۆ روونبوه‌وه که ره‌گه‌کانی هاوکیشه‌ی 0= ¢ + ×ط + ره 
- ۰ 7¬ | ˆ 4 .¥ 0 1 - ۰ 1 ۰ ۰ ۰ »® 

بریتین له پوتانی ناسوویی خالی یه‌کتر برینی هێلکاری روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه دووجاکه‌ی 


2 ۰ : 
+ یرو + ax‏ = (مز) و نفودری سینه‌کان. 
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دوزینه‌وه‌ی ره‌گی هاوکیشه‌کان ۵ ۲۶ 80015 ۶۴۵۱0۲۱۴۵9 


1. خشته‌که بنووسه‌وه وستونی دووهم وسییهم ته‌واو بکه. هه‌ردوو ره‌گی هاوکیْشه‌که دياريبکه. 
2 میلکاری روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌که, که ریساکه‌ی لای چەپى هاوکیشه‌که‌یه بکیشه پوتانی 


تاسویی سەرەكەى دیاریبکه پاشان دوا دوو ستوونی خىشتەکه ته‌واوبکه. 











هاوکیشه 
٠ ۱‏ 
20+ × 
4-0 + ×- 


40 + بر + × 


ناوه‌ندی | نه‌خشه‌ی پیناسه‌کراو 

















خالی چاودیری ي 3 به کورتی باسی دوزینه‌وه‌ی پژی سینی سه‌ری هیْلکاری روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشهیه‌کی دووجابکه. 


له‌وانه‌کانی پێشوو ته‌وه فیربوین که ه‌گه‌ر × پۆى 
سینی سه‌ری برگه هاوتاکه بیّت قرا < ) 
هاوکیشه‌ی ته‌ودره‌که‌یه‌تی. له لایه‌کی تریشه‌وه به 
هوّی هاوجیبونی برگه هاوتاکه به ده‌وری 
ته‌وهره‌که‌یدا »ده‌توانیت هاوکیشه‌ی ته‌وره‌که‌ی 


= 








3 بدوزیته‌وه له ریگه‌ی هه‌زمیرکردنی ناوه‌ندی‎ 
-b+A bA هه‌ردوو رەگەكەى‎ 
k= 2a 2a _ -b 
2 2a 














هاوکیشه‌ی ته‌وهره‌ی برگه هاوتا بریتییه له x=‏ 





iY 1 5 7‏ ۹ ۹ 2 
0 هاوكێشه‌یى نه‌وهره‌ی هاوجیبوون و پؤتانى سەرى نه‌خشه‌ی ®×2+×1)×(=19+8¥ بدۆزەوە. 


9 شیکار 
ڕێسای نه‌خشه‌که به شیوه‌ی گشتی بنووسه 19+ ×8 + 27 =(×)£ ده‌بینین که 2 -م و 8 = ط 
هاوکیٍشه‌ی ته‌وهره‌ی هاوجیبوون 2- = 1 -= ± - =× 


پژوتانی سه‌ری برگه بریتین له 2 = × و 11= 19+(2-)8 + 2(7-)2 =(2-)£ = ر 
خالی (11 ,2-) سهری برگه هاوتاکه دەنوێنێت. 


۰۷ 2 هه‎ «» - 9 Ek ۰ ۷ - mV 
هه‌ولبده ھاوكێىشەىی تەوەرى هاوجیبوون وپوتانی سه‌ری نه‌خشه‌ی 1+×4- × =(%)/ بدوزهوه.‎ 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه چی دەڵلێیت ده‌رباره‌ی برٍی جیاکه‌رهوه‌ی هاوکیْشهیه‌کی دووجا دوو ژماره‌ی ته‌واو بن. 
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@ به‌ردهوامبوون له بی رکاریدا 
دوو ریگای جیاواز باسبکه بق دیاریکردنی پۆی سینی بۆ خاله‌کانی یه‌کتربرینی برگه 
فاوتاي 3 د22 وکر لەگەل تە‌وەرى سیتى: 
ریگه‌یه‌ك باسبكە بو دیاریکردنی سه‌ری برگه هاوتا. 











په‌یوه‌ندی چییه له نێوان سه‌ری برگه‌ی هاوتا وته‌وه‌ره‌که‌ی؟ 





به به‌کارهینانی یاسا. ره‌گه‌کانی نهم هاوکیشانه دیاریبکه. 


2× -5 =3 × -5x+4=0 E 
به به‌کارهینانی ياسا هاوکیشه دووجای 4= 37 - ×3 شیکاربکه. رهگه‌کان به ته‌واوی‎ 3 


بدۆزەرەوە› پاشان بو نزیکترین ده نزیکیبکه‌وه. 


سه‌ری برگه هاوتاکه وهاوکیشه‌ی ته‌وه‌ری هاوجیبوونی بدۆزەرەوە. 
2 - ¥=( 1 3 11+*12- 10-2 


® راهینان وجیبه‌جبکردن 


رەگەكانى ئەم هاوكێشانه به ته‌واوی به بەكارهينانى ياسا بدوّزه‌وه (نزیکی مه‌که‌وه). 





× +6 =0 × +7×+9-0 ‰5 
(x-4)(x+5)=7 5-(2-)(1+ر)‎ 
× -3%-1-0 1 -91+5 =0 
× -5×-6 =8 × + 9%-2 =6 
4x” = 8-3 5× +16×-6 3 
+ 32-2-27 0 3× - 3-5-1 
× +10x=5 8 × +6%+5 =0 
5× -2x-3-0 90 -2 + 4-2 
یرت‎ - 3+10 -6× + 3+19 -0 


پتانی سهری برگه هاوتاکان وهاوکیشه‌ی تهوه‌ره‌ی هاوجیبون بنووسه. 


y= × + رو‎ + 4 7 + 6-5 
10-5 -15« y= 3+7+2 
y=14+ 8-27 y= 3× + 61-8 
ر‎ = -× 62 y= 4-10+ 57 
ر‎ = -2× + 3-1 y= 3× + 211-4 
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182 3 = رز 8+3 + رم 
2+ 3-2 = ر 00 ×12+«1-8- =« 
y= 2-2+ y= 7× 122‏ 
y= 47-3-8‏ 44| 9-37 =« 
5 در 46| 2-3 + 57 y=‏ 
ئەگەر یه‌کیك له ره‌گه‌کانی هاوکیشه‌ی0< + ×ط + ده ههلگه‌راوی رهگه‌که‌ی تری بێت 


که‌وا بیسه‌لمینه ¢ = @ . 


بو خوشی کالّیْ چه‌ند یارییه‌کی ثاگرینی به شیوهیه‌کی ستوونی بۆ ئاسمان ههدا به 
خیرایی سهره‌تایی771/1 58.8 ده‌توانیت نه‌خشه‌ی 7 + 491- =(۸)1 ریْسای به‌رزی 


] | کاتی پیویست چەندە؟ بو ئه‌وه‌ی یارییه ثاگرینه‌که گه‌وره‌ترین به‌رزی هه‌بیّت. 








ب | گه‌وره‌ترین به‌رزی چه‌نده؟ که یارییه ئاگرینه‌که ده‌یگاتی. 


فتاه سازى .سەرۈكى دەستەى بەرۋوەبودتى گارگەپەك داوای له یەكێك له راوێێژكەرەكاتى 
کرد به‌های فرۆشتنى گولدانیکی بۆ دیاریبکات. ڕاوێژكارەکە دوای شیکردنه‌وه‌ی تێچوون 
وداواکاری به‌کاربه‌ره‌کان لەسەر گولدان. ثه‌ویش گه‌يشته دانانی نه‌خشهیه‌ك که قازانجی 
کارگه بنوێنێت: نه‌خشه‌که بریتی بوو له 2000- 757+ ×0.3- =()# کاتێك × به‌های 
فروشتنی يەك گولدان بێت. 

نرخی فرۆشتنى يەك گولدان چه‌نده؟ بق ثه‌وه‌ی زژرترین قازانج دەستبكەوێت. 


نرخی گه‌وره‌ترین قازانج چه‌نده؟ 


به‌هاکانی × چه‌ندن بۆ نه‌وه‌ی کارگه‌که قازانج بکات؟ 





ا 
اب 
چ | نرخه‌کانی فرۆشتن چه‌ندن كاتێك قازانج دەبێت به سفر. 
ادا 
اھ 





به‌هاکانی × چه‌ندن که کارگه‌که توشی زەرەر ده‌کات؟ 





@ روانيتيك بز دواوه 
هاوکیشه‌ی نه‌و راسته‌هیلانه به شیوی +21۲ بنووسه که به‌خالی دراودا ده‌روات و ستوونه 
لەگەڵ راسته‌هیلّه دراوه‌که. 
(3 ,2-) و 5-×= لک (6-,4) و 2-1 
هاوکیشه‌ی نهر راسته‌هیلانه به شیوه‌ی ‏ +× =ر بنووسه که به‌خالی دراودا ده‌روات و ته‌ریبه 
به راسته‌هیله دراوه‌که. 
(1- ,8) و 12+3%- = 7 (2- ,4-) و -4 = ×5 


ئەم لاسه‌نگانه شیکاربکه و کوّمه‌له‌ی شیکار له‌سهر ته‌ودره‌ی ژماره‌کان بنوینه. 

|×-3| 5 |×+6|<2 

-2x| = 6 |-4×| =8‏ 8| 
ٍ@ ڕوانبتێك بزپیشه‌وه 


نایاده‌توانیت كۆمه‌ڵه شيكاريك بۇ هاوکیشه‌ی 0 = 6 +5 + 2×7 بدوزیته‌وه له کومهله‌ی ژماره 





راستییه‌کاندا؛ نه‌مه باسبکه به پشت به‌ستن به یاسا( ده‌ستوورای شیکاری هاوکیشه دووجاکان. 
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روونکردنه‌وه‌یی 


132 


زور له پیداویستییه‌کانی روژانه‌مان ودك 
نه‌وانه‌ی په‌یوه‌ندیان به قازانجی بازرگانیه‌وه 
ههیه به یی تیّچوون وداهات ده‌توانین له ریگای 
لاسه‌نکه‌یه‌کی دووجاوه چاره‌سه‌ریان بکه‌ین. 


سوزان کراس ده‌دوریّت وده‌یانفروشیِت. براکه‌ی لیِکولینه‌وهیه‌کی ثه‌نجامدا له‌سه‌ر تێچوون ونرخ 
وداهات به دینار› بینی تیْچوونی مانگانه 7 ونرخی کراس € نهم په‌یوه‌ندیه ده‌به‌سترینه‌وه: 
C(p)= 75 2 + 0‏ 


هه‌روه‌ها داهات A‏ ونرخ P‏ ئەم په‌یوه‌ندیه دەيانبەستێتەوە R(p)= -25 p7 + 700p‏ بەم شیودیه 
قازانجی سوزان به پێى په‌یوه‌ندی نێوان قازانج 6 و نرخی فرشتن ۶ دیاری ده‌کریت: 
G(p)= R(p)-C(p)‏ 
p7 + 700p - )75p + 2500(‏ 25- = 
625-0 + *و 25- = 
پیویسته سوزان چون نرخی كکراسێك دیاریبکات بوّنه‌وه‌ی قازانجی ده‌ستکه‌ویت. يان بیرکاريانه, 
سوزان چون به‌های گوراوی ‏ هەڵدەبژێریت بۆ پاسه‌دانی ئەم لاسه‌نگه 0 < 0-2500 625 + *م 25- 






دوزینه‌وه‌ی لاسه‌نگه دووجاکان ۱۱6۵۵۵۱۵5 ۵۷۵0۲۵1۱6 ۴۴۵۱۵۲۱۴۵ 
پیویستیت به بزمیری روونکردنه‌وه‌یی دەبێت . 
خشته‌ی بەرامبەر به‌هاکانی نه‌خشه‌ی 3 37 ` = (%)1 
دیاریده‌کات که گوراوی × وەردەگرێت له نیوان 2- و 4 

۷ 
ته‌گه‌ر له‌خشته‌که ووردببینه‌وه سى باری جیاواز ده‌بینریت: 





20( ئەگەر 1-=× يان 3 
7)(<0 ئەگەر ا بان وح 
0( ئەگەر 1<×<3- 
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1 1)(-0 

<0 1 (0 ¦; 0 

® ‌ ككك ك ىم - ككك ي 
4 3 2 1 0 1- 2 3 


1. ئەم خشته‌یه بنووسه‌وه وته‌واوی بکه به‌هاکانی × كامانەن که پاسادانی هاوکێشەکە دەكەن. 
به‌هاکانی × کامانهن که پاسه‌دانی لاسه‌نگه‌که ده‌که‌ن. 


نه‌خشه زمارمی خاله‌کانی بکتد | ه‌هاکانی × | به‌هاکانی × | به‌هاکانی ± 
a‏ كاتێك كاتێك كاتێك 
۰ 5 ق لەگە ۰ - 
O< | f> | 020 | ۰۳۳‏ 
نه‌ودره‌ی سینیه‌کان 
4- × =(%)£ 2 
23+ و( 














2 هه‌مان کاری پێشوو دووباره‌بکه‌وه. 


نه‌خشه زماری خاله‌کانی یه‌کتد | به‌هاکانی × | به‌هاکانی ۲ | به‌هاکانی × 
برینی هێڵى ا ۳ ۷ 
روونکردنه‌وه‌یه‌که لەگەل كاتيك كاتيك کانيكت 


ئەوەرەى سینیسعان ‏ | ۶0۵0 | ۵<0 | ۶۵>0 


۰ ۶ )(- × 
f= 














3. ھامان کاری پێشوو دووباره‌بکه‌وه. 





نه‌خشه زماره‌ی خاله‌کانی به‌کتر | به‌هاکانی × | به‌هاکانی × ¦ به‌هاکانی × 
5 كاتێك كاتێك کاتیك 


ڕوونكردنەوەیەکە لەگەڵ 


f()<0 | £)0(<0 | ۵۵-0 


نه‌ودره‌ی سینیه‌کان 


0 1)%(= -× + -1 














(= × +× +3 


دابه‌ش ده‌کات بو غ مخ ماوه‌ی جیاوار. 


ب | ئەگەر هیْلکاری نه‌خشه‌یه‌ك ته‌وه‌ری سینه‌کان له يەك خالدا ببرێت› ثهوا ته‌وه‌ره‌که 


دابه‌ش ده‌کات بو سس ماوه‌ی جیاواز. 








€ ئەگەر هیلکاری نەخىشەيەك تەوەرى سینی نەبڕێت› ئەوا ته‌وره‌ی سینی دابه‌ش ده‌کات 


بو ماوه‌ی جیاواز. 


ده‌توانیت کومهله‌ی شیکاری لاسه‌نگه دووجاکه به هوّی دیاریکردنی ره‌گه‌کانی هاوکیشه 


دووجاکه يان له ڕێگای هیِلّکاری روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه دووجاکه‌وه بدۆزیتەوە. 
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i‏ + 69 لاسه‌نگه‌ی 2-15<0- x‏ شیکاربکه. کوّمه‌له‌ی شیکار له‌سهر هیِلّی زماره‌کان بنوینه. 
9 شیکار 
هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه دووجای په‌یوه‌ست به لاسه‌نگه‌که‌وه دیارده‌خات که کومه‌له‌ی 
شیکار له‌دوو به‌ش پێکدێت. 
£ < رەگە بچووکه‌که يان ۲ > رهگه گه‌وردکه. 


2-5-0 - × 
روونکردنه‌وه‌یی (x+3)(x-5)=0‏ 
3-=± يان 5-عز 





که‌واته کومه‌له شیکاری لاسەنگەکە بریتییه له کوّمه‌له‌ی به‌هایه‌کانی × كەپاسادانى3- > بریان 5 < × 





7 6 5 4 3 2 | 0 [- 2 3د 4د و 





هه‌ولبده لاسه‌نگه‌ی 20 +87 - × شیکازربکه و کومهله‌ی شیکاره‌که له‌سهر هێڵی ژماره‌کان بنوینه. 


به‌گه‌رانه‌وه بۆ سهره‌تایی وانه‌که, پێويسته چون سوزان نرخی کراسی ‏ دیاریبکات بۆ 
ده سنکه‌وننی قازانج؟ 

شیکار 

هاوکیشه دووجاکه شیکاریکه ‏ 625-2500-0+ -25p”‏ 
به‌به‌کار هیّنانی یاسا. 140625= (2500-)×(25-)× 4- ”625 = ^ 





بری جیاگه‌زدومی هارکیش‌ک: و _ 76252375 ور 
هه‌رد وو رهگه‌که بریتین له 20 2 





له هێڵکاری روونکردنه‌وهیی نه‌خشهکه‌وه 625-2500 + *25- ل 
ده‌رده‌که‌ویّت سۆزان قازانج ده‌کات ته‌گه‌ر نرخی کراسیّك له نیوان 5 و 20 هه‌زار دیناردا دابنیت. 


خاتی چاودیری. اھ کاب سووان کوچ نکد کنر کی کیچ يە 20نقىنزار نيناز تاب ئا 


”== ئا @ لاسه‌نکه‌ی 3-0+×2- × شیکاربکه وکومه‌له‌ی شیکار له‌سهر هیلّی زماره‌کان بنوینه. 


@ شیکار 
هیلکاری رونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه دووجای په‌یوه‌ست به لاسه‌نگه‌که‌وه دەرىدەخات 
که به‌های نه‌خشه‌که موجه‌به, به‌های گوراوی × هه‌رچه‌نديك بێت. 
¦ واته هیچ به‌هایهك بو گوّرانی × نییه پاسادانی لاسه‌نگه‌که بکات. ده‌توانین بلین 
کوّمه‌له‌ی شیکاری لاسه‌نگه‌که» کوّمه‌له‌ی به‌تاله. 
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® به‌ردهوامبوون له بی رکاریدا 








زروت گان ن لاستگی 0 قرع × شیکارب كەيت 


روونیبکه‌وه چۆن هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی بۆ شیکاری لاسه‌نگه‌ی 


0< 2-8 - × یارمه‌تیت دهدات. 


روونیبکه‌وه چون شیکاری لاسه‌نگه‌ی 0> ”(2-») به بى به‌کارهینانی هیلکاری 


روونکردنه‌وه‌یی دهد وزیتهود. 


8 لاسه‌نگه‌ی 12<0+:7- د شیکاربکه وکومهله‌ی شیکار له‌سهر هێلی ژماره‌کان بنوینه. 





به‌ها ته‌واوه‌کانی × کامانه‌ن؟ که پاسادانی 0 < 257-72 + 2- دەكەن. 





ر راهینان وجیبه‌جیکردن 


ئەم لاسه‌نگانه شیکاربکه وکومه‌له‌ی شیکار له‌سهر هیِلّی زماره‌کان بنوینه. 


x2 + 5×-7 > 4¥ 4×-1< 8-2 


ن 
ډیا 


03 1<0- × 0< 6-×5+ ×- 
3 1220+:8- × 3 5>0-:4- × 
0 +77 - × و < 50-152 
بر +3 > × 0 > 12- بر - × 
0< 2-8 3+ ×- 0< 4-12 - × 
E‏ 99<0-×2- × 6-0-×+ × 
0> 4+ - × 12-6 > ¥ 
12% < 35 + × 9 < 10-7 
25<0+×10+ × 0< 37-18 + × 
2<2 ¥ 6×<7+ × 
± 15-81 6-0+×3+ ×- 


ك° يك كغغك ` j‏ 


نه‌خشه‌یه‌کی دووجا(×)7 بنووسه که پاسادانی 7)×(<0 بکات بو به‌هاکانی × 
که ده‌که‌ویته نیوان 2 و 6 به به‌های هه‌ردوو ژماره‌که‌شه‌ود. 


8 
- 


لاسه‌نگه‌یه‌کی دووجا بنووسه کاتێك کوّمهله‌ی شیکاره‌که‌ی ئهو به‌هایانه‌ی× بن که 
پاسادانی 3>× يان 7 <× دەكەن. 
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جیبه‌جیکردنه‌کان وه‌رزش له‌سهره‌تای ده‌ست پیکردن له یاری سهبه‌ته‌داء ناوبزیوان توپه‌که به شیودیه‌کی 
رز فوا ن ورای £225 راز کی یگ رکا ره ا 
به‌رزی توپه‌که به پێی کات. كاتێك ۸ به‌رزی توپه‌که و 1 کات بنوێنێت دیاریبکه له‌کام دوو 


چرکه‌دا به‌رزی توپه‌که له 917 به‌رزتر دەبێت؟ 


بازرگانی نه‌خشه‌ی 8-50 + *0.12-- نموونهیه‌کی بیرکاریانه‌یه که قازانم له 
فروشتنی یه‌که لهبه‌رهه‌میکی پیشه‌سازی دەنوێنێت. که‌مترین یه‌که‌ی فرۆشراو چه‌ند بێت 
بو نه‌وه‌ی فرق‌شیاره‌که قازانج بکات؟ 

بازرگانی یه‌کيك له کومپانیاکان لیکولینه‌ودیه‌کی ئه‌نجامدا بۆ تیچوونی به‌رهه‌م و فرشتنی 
يەكێك له به‌رهه‌مه‌کانی» گه‌يشته نه‌وه‌ی که نه‌خشه‌ی 30 + 50 =()€ نموونه‌یه‌کی بو 
تیچوونی به‌رههم هێنان ونه‌خشه‌ی (× - 5×)40 = (×)۸ نموونه‌یه‌کی بو داهاتی فروّشتن. 
كاتێك × زماره‌ی پارچه فروشراوه‌کان بێت به هه‌زاران. بهلام قازانجی به ده‌ستهاتوو ئەم 
نه‌خشه‌یه دەينوێنێت ()6 -()10 -()۳ ئەم هیلّکاریه به‌کاربهینه بو ودلام دانه‌وه‌ی 
پرسیاره‌کان. 









داهات به هه‌زاران دینار 


قازانجی فرژشراوه‌کان 


10 20 30 


ژماره‌ی پارچه فروشراوه‌کان به‌هه‌زار 


= 


ژماره‌ی پارچه فروشراوه‌کان له نيوان کام دوو به‌هایه‌دا ددبن بو دەست که‌وتنی قازانج. 
ب | ژماره‌ی پارچه فروشراوه‌کان چه‌ند ده‌بن بو ئه‌وه‌ی زورترین قارانج بکریت. 
ج | ئايا گه‌وره‌ترین تیچوون ههیه که ناكرێت لێى تێپە‌ربێت؟ روونیبکه‌ود. 


هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی قازانج بكێىشه. 


د 
اھ له‌سهره‌تای كام هینده‌ی فرۆشراو کومپانياکه ده‌ست به زه‌ر‌رکردن ده‌کات. 
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@ روانیتيك بژ دواوه 
هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی ئەم په‌یوه‌ندیانه بکیّشه. نایا په‌یوه‌ندییه‌که نه‌خشه ده‌نوینین يان نا 
| << 
|| = × 
ر 
ئم هاوکیشانه شیکاربکه به هوّی نووسینی رەگە که به ته‌واوی. 
6- = 2%- 


-3% +15 = ¬6 


32-217 -4 60 





روا نيتيك بۆپێشە‌وە 
به‌های ظ دیاریبکه به جۆرێك هیلکاری نه‌خشه‌ی ++ کر y=‏ به‌خالی (1,9) 


دابروات. 
پاسادانی وهلامه‌که‌ت بکه به له جیاتیدانانی به‌های ‏ به به‌ها دیاریکراوه‌که. هێڵکاری 
روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌که بکیشه. 
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زور لەيەك به‌دوایه‌که زماره‌ییه‌کان له نه‌خشه‌یه‌ك پێك دێت که پیناسه‌کراون. لهیه‌ك به دوایه‌کی 


دووجای زماره‌کان ووردببه‌ره‌وه. 


n | 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 ۱ 7 | ا‎ n 
S(n) | 1 4 أ 49 | 36 | 25 | 16 | و‎ ... | „ˆ? 





























راده یه‌که‌مه‌کان لەم يەك له دوای یه‌که‌دا بریتین له 1 2 .3 ,47 .5 *6 .77 له راده 
یه‌که‌مه‌کانی ئەم يەك به دوای یه‌که ده‌بینین ئه‌و رادهیه‌ی زماره‌که‌ی ۾ بێت بریتییه له 7" › 
له‌وه‌شه‌وه ده‌توانین بڵێين نەخشەیى 5 = (×)£ که‌و يەك به‌دوای یه‌که دروست ده‌کات که راده 
نونییه‌که‌ی #7 ()۶ ئه‌ویش به له‌جیاتیدانانی ژماره‌ی سروشتی 7 به گوراوی × . 

چون نه‌خشه‌ك پیکده‌هینی لهیه‌ك به‌دواییه‌کیکه‌وه که راده یه‌که‌مه‌کانی زانراوبیت؟ یه‌کی لهو 
ریگایانه» ریگای کوّتاییه جیاوازییه‌کانه. ده‌توانیت ئەم ریگایه به‌کاربینیت کاتی تیبینی ده‌که‌یت 
که يەك له دوای یه‌که‌که به‌ره‌و جیاوازییه‌کی نه‌گور ده‌چیت له ئاستیکی دیاریکراودا. لەم يەك له 
دواییه‌که ووردبه‌وه 4 3 2 1 11 


2 5 ۶00 
جیاوازی ئاستى یەکەم Na Na a‏ 
و رق S7‏ 


جیاوازی ئاستى دوودم >> 
سەرنجى ئەوە بده که جیاوازییه‌کان له ئاستى دووه‌مدا یه‌کسانن.ئه‌مه‌ش وامان لیده‌کات لهم 
ایا ئەداوق ف خد گی ورادا رۈن بو کات جک رای کک 








بنووسه ومه‌ولبده به‌های هاوکولکه‌کان به به‌کارهینانی به‌هاکانی 7 وراده‌کانی به‌رامبه‌ری 


بدوزیتهود. 
f(n)= an? +bn+c‏ 
f()=a()” +b()+c= a+b+c‏ 
a(2)” +b(2)+c= 4a +2b +c‏ =(1)2 
f(3)= a(3)” +b(3)+c = a+ 3b + ¢‏ 
f(4)=a(4) +b(4)+c=16a+ 4+‏ 
n 1 2 3 4‏ 
f (n) a+b+c 4a+2b+c 9a+ 3b + ¢ 16a+4b+c‏ 
7+۷0 5+۷0 +30 


یف ` 


به‌راورد کردنی ئەم خشتهيه لەگەل خشته‌ی جیاوازییه‌کان ریگه‌ده‌دات به نووسینی ئەو هاوکیشه 
که هاوکولکه‌ی نه‌خثه دووجاکان پاسادانى دەكەن. 
a+b+c=0‏ 5 < +30 22 20 











به‌شی 3 پروژه‌ی بەش 





























سیسته‌می ئه‌و هاوکیْشانه به‌ده‌ستت هیناوه به له‌جیاتیدانان شیکاربکه. 


» <1 که‌واته‎ 2a=2 
طb=2ەتاوەکكک‎ 3+0 =5 
3+b=5 

0-+8+0 کهواته 3-<م 
20 + 1+2 


پوخته‌ی ئه‌مانه‌ی پێشوو نه‌خشه‌ی 27-3 + =( )£ پێکدێنیت كەيەك له‌دوای یه‌که 


دراوه‌که‌ی لټوه دروست ده‌بیت. 


له‌ثه‌نجامه‌که دڵنيا به به له‌جیاتی دانانی به‌های 
دوای یه‌که‌که بریتیه له 12,0 ,21 ,32 ,45 ,60,... 


چالاکی [ ا دیاریکردنی نه‌خشه دووجاکان 


چه‌ند کۆمەڵەیەك له دوو خویندکار يان زیاتر 
پیکبهینه وسەرۆكێك بو ھەر یه‌کیکیان 
دابنی.سه‌رو‌کهکه دور له هاوریکانی, 
نه‌خشه‌یه‌کی دووجا هەڵدەبژێرێت که 
هاوکولکه‌کانی ژماره‌ی ته‌واو بن و به‌کاری 
دەهھێنێت بۆ دروستکردنی يەك به‌دوای یه‌کیکی 
5 ژماره‌یی. سه‌روکه‌که يەك به‌دوای یه‌که‌که 
پیشاندانی ئه‌ندامانی کومه‌له‌که دەدات. داوای 


دو‌زینه‌وه‌ی نه‌خشه‌که‌یان لیده‌کات. 
دیاریکردنی هاوکیشه‌ی 
۳3 2 


دووجا بو زماره شه‌شیه‌کان 
ئه‌ندازیاریه‌کی ته‌لار سازی دیزاینی ته‌لاریکی 
واکیشاوه وەك له وینه‌که‌دا دیاره ئەگەر سه‌یری 
ته‌لاره‌که بکه‌یت شەش لاریکه‌کانی تيا 
ده‌بینیّت که ھەر یه‌کیکیان له‌ناو ته‌وی 
تریاندایه ئەم ديمەنەش ودك يەك به دوايەكێك 
له ژماره‌کاندا دەنوێنێت. ئەگەر 7 ژماره‌ی 
خاله‌کان بێت له ھەر لایه‌کی شەش لاکاندا, 
نه‌وا زماره‌کانی یه‌کبه‌دوای یه‌که‌که ژماره‌ی 


خاله‌کان ده‌نوینیت له ھەر شیودیه‌ك له شیوه 


نه‌ند ييە‌كا 7 e4‏ 
رید 0 ھە هم و $ 
۵ 4 « 4 ۰ 2 

مە هو ۰ 

هغ 


چوار ژماره‌ی يەكەم لەم يەك به‌دوایه‌که 
بنووسه وریگای کوتایی جیاوازه‌کان 
به‌کاربهینه بۆ دوزینه‌وه‌ی نه‌خشهیه‌ك که له 


يەك به‌دوایه‌که‌که پەيدا ده‌بیت. 





به‌شی 3 پروژه‌ی به‌ش 


نهم نه‌خشانه له‌سهر شیوه‌ی گشتی بنووسه و دیاربکه که 
نه‌خشه‌ی دووجان. 

f‏ (4-(ا+یم--ه)۶ 

1)×(= 4)22-1()321+-2( ۱ 


|1 | 


وێنهى روونکردنه‌وه‌یی ئەم نه‌خشانه بکیشه و پوتانی 
سه‌ری نه‌خشه‌که به‌نزیکراوه‌یی دابنی: 

+3x-1 ۱‏ کر( 

f()=5x - ۲-12 ۲۱ 

نايا نهم برگه هاوتایانه بۆ سهره‌وه يان خواره‌وه 
کراوه‌ن؟ نایا نه‌خشه‌که به‌های گه‌وره‌ترین يان 
بچووکترینی ههیه؟ 

f) =x - ۲-1 |5 | 

1)×(= )×-3()×+2( ۱ 

نهم هاوکیشانه شیکاربکه وشیکاری ته‌واو بنووسه که 


نزیکرابیّته‌وه بو نزیکترین بهش له سهد. 


3x” - 60 )8 × =8 0 

7 6 =3 - × 10 4-9+ × 
10 64= (3-) 2 48 = (5-*%) 
13 54= 7+1۳ 4 230 (2+:60 
ئەم هاوکیشانه به شیته‌لکردن شیکاربکه. 

× -10+24-0 5 

2-3-2-0 6۱ 

61 +11/-10-0 7 


نهم هاوکیشانه به نه‌واوکردنی دووجا شیکاربکه. 


× -10:+21-0 8۱ 
2-7-8-0 38 
4x + 4-217 


20 


ئەم نه‌خشانه به شیوه‌ی پیوانه‌یی بنووسه ویوّتانی 
سهره‌کانی بنووسه. 
-16x+33 1‏ 2۸( 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌ش 






(3-6-7 2 


نهم هاوکیشانه به ریگای یاسا شیکاربکه. 


× -7×=-10 23| 
6×=2-5× 4 
× =1-× 3 
2+1 -< 26 
× +6x=-8 27 
11«- 5× -3 8 
زر‎ < 6 -3 29 
3= × +51 





پۆتانى سهری ئەم برگانه دیاربکه. 


1 £)%(= × +76 31 
£ )( - x - ۰-2 32 
)(- × + 2-3 33 


+12x+5 134|‏ × -() 
ژماره‌ی رەگەكانى ئەم هاوکیشانه دیاریبکه به 
به‌کارهینانی جياكەرەوە 


|135 25-=×20- ره 

9x +12x=-2 6 

× =21x-110 37| 
-× + 6-0 


38 


دریزی لا نه‌زانراوه‌که لەم سیگوّاشه وه‌ستاوه 
بدوزه‌وه. وەلامەكەت بو نزیکترین ده نزیکبکه‌وه. 











b=5; a=4 39 

» 1: ¢ =4 40 

c=12; 0-7 41 

42 212 :15ع<ع 7 
43 0-5 ;0-5 

, a=6b=6 [44 
c=5.8;b=3.2 5 


به‌شی 3 پیداچوونه‌وه‌ی به‌ش 











: ا شوه "0 5 2 ۱ ك 1 . : 
ریْسای نەم نه‌خشانه به‌شیوه گشتی 6 + + 0¥ =(×)£ | نهم هاوكێشه دووجایانه به ته‌واوکردنی دووجا شیکاربکه 
بنووسه وهاکوّلکه‌کانی دیاریبکه. رووی کرانه‌وه‌ی برگه 
هاوتاکه دیاریبکه ونایا سهره‌کانی گه‌وره‌ترین يان 


بچووکترین به‌های ههیه. 


J(x)=(x+3)(x-4) 11| 
J(0) =-5(x+1)(x-7) ۱ 
£)×( = -2)×+3()3%( ا‎ 3 ۱ 


ھەر يەك لەم هاوکیشانه شیکاربکه به نووسینی رەگە 
ته‌واوه‌که‌ی. پاشان نزیکیبکه‌وه بو نزیکترین به‌ش له سهد. 
3x -81 |‏ |5 12= (7-×) 


دریژی لای سییه‌می نهم سیگواشه گوشه وه‌ستاوه 
بدوزه‌وه بو نزیکترین ده نزیکبکه‌وه. 





:a=1 ۱‏ 9=ش 
a c=4 :a=2 7|‏ 
c=92:b=8 [8|‏ 





b 
شیته‌لکردن ولیکدانی سفری به‌کاربهینه بۇ دوزینه‌وه‌ی‎ 
سفری ئەم نه‌خشه دووجایانه.‎ 


|9 91 - مد = () 
10 4- ×4 = () 
f(x)=4x? - 4+1 11‏ 
02 0-×3- × =(%)£ 
3 بیردوزی زماره‌کان: ئەگەر ئه‌نجامی لێکدانی دوو 


ژماره 90 بێت زماره‌یه‌کیان 3 ی زیاتر بێت له دوو 
نه‌وه‌ندی ئه‌وی تریان . هاوکیْشهیه‌کی دووجا 
بنووسه که ره‌گه‌کانی ئەم دوو ژماره‌یه بن› پاشان 
به شیته‌لکردن و به به‌کارهینانی لیکدانی سفری 
هاوکێشەکە شیکار بکه. 


به‌شی 3 تاقیکردنه‌وه‌ی به‌ش 


4-0+×8- × 
117+5-0- ×2 
ته‌ندازه: ئەگەر رووبه‌ری سێگۆشەیەك 30 مه‌تر دووجا 


14 
- 
16 ۱ 
بێت› وبه‌رزیه‌که‌ی 4 مه‌تر له درێژی بنکه‌که‌ی که‌متر 


بێت.درێژی بنکه‌و به‌رزییه‌که‌ی بدوزه‌وه. 


نهم هاوکیشه دووجایانه به یاسا شیکاربکه. 


× -2:-5-0 7 
-2 +15 127 8 


هاوکیشه‌ی ته‌وهره‌ی هاوجیبوون و پوتانی سهری برگه 
هاوتایه‌کان بنووسه. 

×= × - +0 19 

y= 3×  +18×+6 0 

بری جیاکەرەوە به‌کاربهینه بو دیاریکردنی زماره‌ی 
ره‌گه‌کانی نهم هاوکیشه دووجايانه. 


× - 8+40 10 
-3× 5+3 |33| 
4x -27 3 


ئەم لاسه‌نکه دووجایانه شیکاربکه وشیکاره‌که له‌سهر 


نه‌ودره‌ی ژماره‌کان بنوینه. 


4 12<0-×- × 
25 6<0+×4+ رو 
26 4-9 + بر 2 
27 2-6 - ×- <1 
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1 


9 








2 
1 


ب 


د 








ژمارەی رەگەكانى هاوکیشه‌ی ±2×±1-0 ر5 


له کوّمه‌له‌ی ژماره راستیه‌کاندا چەندن؟ 


0 
جگه له‌مانه 


هاوکیشه‌هیلییه ده‌کات 








بری 


۷ 


)2,1( 
)-1, 2( 








د 


بر 7 5 
33 کورت بکهرهود. 


× Jy 


يك 





5 + « 211 
3+ 2 < 8 
)3, 2( 


(5, 6( 


۷ 2 
شیته‌لکردنی راده‌داری 5+6 + × بریتییه له 


2 
١ 
ب‎ 


9 








۰ 


)×+1()×+6( 
)×-2()×-3( 
)-1()×-6( 
(x+2) +3) 


كام لهو ووشانه باسی شیکاری سیستمی دوو 


۶ 








9 


به‌روونکردنه‌وه‌یی لاسه‌نگه‌ی 6< - شیکاربکه. 


سیستمی هاوكێىشەى هێڵى 


6 (10 +4 
که‌سته‌مه 


سنووردراوه 


ده‌کات. 


ب 


د 








2= 2 - 32 
4 < رز + یر 


سنووردراو نییه 


هاوکیشه‌ی 3+1-0 + ”× شیکار بکه. 


ریسایه‌کی نه‌خشه بنووسه هیلکاری 
روونکردنه‌وه‌که‌ت دەست ده‌که‌ویت له هیلکاری 
۰ ˆ 2 ۷ 
روونکردنه‌وه‌یی × (7)2 که به شیوه‌یه‌کی 
ئاسۆيى 3 یه‌که به‌ره‌و لای چەپ بکیشه‌وه. 


۱ شیکاربکه. 







تاقیکردنهوه‌ی کهله‌که‌بوو 


10 


11 


۱۳1۱۸۱ 
13 


14 


15 


16 





به‌های نه‌خشه‌ی 211-7( چهنده 

کاتيك 6-ع یر ؟ 

کیمیا زانایه‌ك ده‌یه‌ویت 60 مل له گیراوه‌یه‌ك ئاماده 
بکات. که ریژه‌ی سویرییه‌که‌ی تیایدا %5 بێت به 
به‌کارهینانی دوو گیراوه که ڕێژەی سویری 
لەیەکەمياندا %2 و له دوومیاندا %12 يه پێويسته 
چه‌ند له‌هه‌ریه‌كێك لهو دوو گیراوه‌یه به‌کاربیت؟ 


2 
به‌های 83 چەندە؟ 





2 2 
(7- 3 7 
بری _ ر کورتبکه‌وه. 
42-0 


بری جياكەرەورەى هاو کیشه‌ی x2 +4x+1=0‏ 
هه‌ژماربکه. 

جۆرى ثه‌ویه‌ری به‌های نه‌خشه‌ی 1 +ر2 + ×- =(×)£ 
دیاری بکه (گه‌وره‌ترین یان بچووکترینه) پاشان 
به‌هاکه‌ی بدۆزەوە. 

فیزیا دیلان توپیکی له‌به‌رزی 3 م به‌ردایه‌وه به 
نزیکه‌یی بو نزیکترین دهیه‌ك له چرکه‌یه‌کدا کاتی 
پیویسته چه‌نده؟ بو ئەوەى تۆپەكە بگاته سەر زه‌وی. 
نه‌خشه‌ی 3+ 5/7( به‌کاریینه کاتیك 7 


به‌رزی بێت به مه‌تر و] کات بێت به چرکه. 


بازرگانی کومپانیایه‌کی کوردستان جوریکی 
تايبەت له بژمێر دەفرؤشێت نەخىشەی : 

P()=-x7 + 90+ 5‏ 
کاتێك که × نرخی بزمیره و ۶ قازانجی کومپانياکه 
بیت. ثه‌و نرخه چه‌نده که زۆرترین قازانج بۆ 
کومپانياکه ده‌سته‌به‌رده‌کات وەلامەكەت به 


نزیککراوه‌ی به دینار بنووسه. 


به‌شی 3 تاقیکردنه‌وه‌ی کهلهکه‌بوو 



















































































و د 
بره‌کان و نه‌خشه 
۷ 
راده‌داره‌کان 
۷ 


Polynomial Functions and 
Expressions 


1. رد رل 

2 نه‌خشه راده‌داره‌کان. 

3 لیکدان و دابه‌شکردنی راده‌داره‌کان. 
4 هاوکیشه و لاسه‌نگه راده‌داره‌کان. 
پروژه‌ی به‌شه‌که 

پیّداچوونه‌وه 

ناقیکردنه‌وه‌ی به‌ش 


تاقیکردنه‌وه‌ی که‌له‌که‌بوو 





بره‌کان و نه‌خشه راده‌د 


110 ززا‎ ۱۱۲۱610115 and Expressions 


زۆرجار راده‌داره‌کان به‌کارده‌هینین بۆ 

هه‌زمیرکردنی یاسای رووبهر و 

قه‌باره‌کان. به‌کاریش دێت بو نه‌و ۳ 
پیداویستییانه‌ی که په‌یوه‌ندیان به هێزی > 
کیشکردن و به‌کاربه‌ره‌وه ههیه. هه‌روه‌ها 


به‌کاریش دێت له زور پیداویستی تری 





ژیانی روژانه‌مان. نموونه‌ش بق نه‌وه 
به‌کارهینانی له هه‌زمیرکردنی قه‌باره‌ی 


ئەو ته‌لاره ناریکانه‌ی که له‌وینه‌که‌وه 


لهم به‌شه‌دا نه‌وه فیرده‌بیت كەچۆن 
کرداره‌کان له‌سه‌ر نه‌خشه ئەنجام ده‌دریت 
و چوّن هیلکاری روونکردنه‌وه‌ییه‌که‌ی 
ده‌کیشین و ره‌گه‌کانی دیاریده‌که‌ین. 





ins 








ددرباره‌ی پروژه‌ی به‌ش 
لەم به‌شه‌دا نه‌خشه‌ی راده‌دار به‌کاردینین بق پیکهینانی چه‌ند نموونەيەك بۆ باره‌کانی ژیانی ڕۆژانە. په‌یوه‌ندییه‌که‌ش كاتێك 
نموونه‌یی دەبێت که وهلامی ته‌واوی پیداویستییه‌کانمان بداته‌وه. له‌کاتی تیشکردنت لەم بەشە. ته‌و شیوه ده‌فرانه دەخەمڵێنیت به 
به‌کارهینانی نه‌خشه‌ی راده‌دار که پیکید نیت له‌په‌یوه‌ند ی نیوان قه‌باره‌ی ئەو ناوه‌ی له دەفرەكەدايە لەگەل به‌رزییه‌که‌ی. 
دوای ته‌واوبوونت له به‌شه‌که توانای ئه‌مانه‌ی خوارەوەت دەبێت: 

کوکردنه‌وه وریکخستنی پیدراوه‌کان. 

نه‌خشه‌یه‌کی راده‌دار پیکبینیت که نزيك بێت له په‌یوه‌ندی نيوان پیُدراوه‌کان. 


دڵنيا دهبیت له راستی نموونه‌که. 
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به‌شی 4 





نامانجه‌کان 


۰ راده‌داره‌کان ده‌ناسیت وپله 
و هاکواکه‌کانیان 
جیاده‌کاته‌ود. 

® به‌های راده‌داره‌کان به 
له‌جیاتیدانان دەدۆزێتەوە. 

۰ راده‌داره‌کان كۆدەكاتەرە 


"ت کات 


جیبه جیکردنه‌کان 


116 


Polynomials راده‌داره‌کان‎ 
۷ 


پوژانه‌مان. 





راده‌داره‌کان به‌کاردیت بو 


E ۲ ۲ -ُ ‌‏ 
هھ دروست غ زؤر له غ 
۳ ۴ پیداویستییه‌کانی ژیانی 


له یه‌کيك له ولاته‌کان حکومهت سندوقیکی تایبه‌تی داناوه که هانی کریکاران ده‌دات پاره دابنێن 


پاشه‌که‌وت و بیان کوبیته‌وه, تاوه‌کو له پیریدا که‌لکی لێوەربگرن. ھەركرێكارێك له سهره‌تای هه‌موو ساڵێكدا 
0 دینار داده‌نیت وحکومه‌تیش500 که‌و پاره‌یه له سندوقه‌که‌دا بو ھەر کریکاريك داده‌نیت که له 


سالی سفردوه ده‌ست پیده‌کات. 
هێڵکاری خواره‌وه زیادبوونی پاره‌ی دانراوی رزگار دەنوێنێت له‌ماوه‌ی 4 سالدا. 
خشته‌ی خواره‌وه پاره‌ی دانراوی رزگار له كۆتايى ھەر سالیکدا دیاریده‌کات. 


تک 


وم 
دع ) (دیناری عێراقى) 


FE 


دانراو ده‌کات. 











د.ع. 


0 1 2 3 4 


نهم خاله ناماژه به رێژەی 
0 ده‌کات که حوکمه‌ت 


دەيدات 








10 000 


1 000 x (1.05) 


وانه‌ی 1-4 














کوّتایی سال پار‌ی دانراو 
سفر ]1000 

1000+ 1000)1.05( 

1000 + 1000 )1.05( + 1000)1.05(ˆ 

1000 + 1000(1.05) + 1000)1.05( + 1000)1.05(ˆ 

1000 + 1000)1.05( + 1000)1.05( + 1000)1.05( +1000)1.05(ˆ 


سم وا | نىا | لل 











ئەگەر حکومهت ریژه‌ی 6% يان 7% يان 8% له جیاتی 5% دابنێت ته‌نها ئەوەت له‌سه‌ره که ژماره‌ی 
5 بگۆڕێت بق زماره‌ی 06 1یان 1.07 يان 1.08 . 

ئەگەر هێمای × دابنیی بۆ ئه‌و زماره گوراوه. ده‌توانیت پاره‌ی دانراوی رزگار بهم شیوهیه بنوسیت: 

1000 + 1000 + 1000x7 + 1000x + 1000 

بەم جوّره برانەش پییان ده‌وتریت بری زور راده‌دار 10۲655:0۳ ۳0100۳0121 که بریتییه له کی 
كۆمە‌ڵێك بری ساده‌تر که پیی ده‌وتریّت راده 
راده 160 بریتییه له هیندیکی جه‌بری پێکدێت له ئه‌نجامی لێکدانی زمارهیه‌ك له گۆڕاوێك يان 
زیاتر وهك: بړی 3 لهوانه‌یه ته‌نها يەك گوراوی تێدابێت. وەك ×5 يان ته‌نها زماره بێت ودك ژماره 
10 لەم کاته‌دا پێی دەوترێت راده‌ی نه‌گوّر 16۳۳0 0۳5/806 زماره له راده‌ی جه‌بری پیی دەوترێت 
هاوکوّلکه يان به‌شه نه‌گوره‌که )131 09518701 بهلام به‌به‌شه‌که‌ی تر دەوترێت 

گور او Variable Part‏ . بو نموونه: 

® هاوکولکه‌ی 2:0- بریتییه له 2- و به‌شه گوراوهکه‌ی ط× : 

® هاوكۆلكه‌ى ج بریتییه له 1 - و به‌شه گۆڕاوەکەی تن 


® هاوكؤۆلكه‌ی × بریتییه له 1 و به‌شه گۆڕاوەكه‌ی × . 


® هاوکولکه‌ی »0- بریتییه له 1- و به‌شه گوراوه‌که‌ی bc‏ . 

پله‌ی راده‌که 0 hegre‏ بریتییه له توانی گوراوه‌که ئەگەر تاکانه بێت. به‌لام ئەگەر له 
گۆڕاوێك زیاتر بێت بریتییه له کوّی توانی گوراوه‌کان. بۆ نموونه پله‌ی راده‌ی بریتییه له د . 
راده‌دار 1 بریتییه له کی چه‌ند ڕادەیەك. لەم وانه‌یه‌دا فیری راده‌داری يەك گوراو 
دەبێت. ھەندێك راده‌دار به‌ناوی تایبه‌تی ده‌ناسرینه‌وه. نه‌و راده‌داره‌ی له دوو راده پیکدیت پیی 
دەوترێت راده‌داری دوانی 1310110111181 و نه‌وه‌ی له سئ راده پێکدێت پیی ده‌وتریّت راده‌داری سیانی 
"rin on‏ . پله‌ی را اده‌دار 1017110111181 0۶ Degree‏ بریتییه له گه‌ی ره‌ترین توانی راده‌کانی که ئەو 
راده‌داره پێك ده‌هینن ده‌توانین راده‌داره‌کان به پیی پله‌کانیان پولین بکه‌ین وەك لەم خشتهیه دا 


روونده‌بیتهوه. 


پولینکردنی راده‌داره‌کان به پیّی یله‌کانیان 





ناوه‌که‌ی نموونه 

سفر نەگۆرە 3 

1 هیلییه 4 + یر5 
2 
3 


ا اه + 








سیجاییه | 3+×2+2×+ ×4 
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ارون @ پل نمم رده جەندە" 


-2x + 3x + 4 +5 | اب‎ 4×7 - 3× + 6 U 





1 پله‌ی ھەر راده‌یهك له راده‌کانی راده‌داره‌که اب | پله‌ی ھەر رادەيەك له راده‌کانی راده داره‌که 
يەك له‌دوای يەك بریتییه له 2 و 1 و 5 يەك له‌دوای يەك بریتیه له 3 و 4 و 3 و 


له‌وه‌شه‌وه پله‌ی راده‌داره‌که ( 5 )د سفر له‌وه‌شه‌وه پله‌ی راده‌داره‌که ( 4 )د 





هه‌ولبده پله‌ی ئەم راده‌دارانه دیاریبکه. 


| أ | یه برع + 42 6×5 - ×2 + ×3 





هه‌زمارکردنی به‌های راده‌داره‌کان ىسازىغ سن )3 


له نموونه‌ی(2) دوه بۆت دەردەكەوێت چۆن راده‌دار له ژیانی روژانه‌دا به‌کاردیت. 


رتا @ باره‌ی دانراوی ڕزگار له كۆتايى ساڵى چواره‌مدا چه‌نده؟ ئەگەر حکومهت ریژه‌یم66 ی دانا له 
جیاتى5% ؟ 
@ شیکاری 
له جیاتیدانان به‌کاربینه 
1000 + 10003 + 100072 + :1000 + 1000 7« 
9 = *(06. 100001 + 06(3. 1000(1 + *(06: 100011 + )06. 1000(1 + 1000 
ریکای دووهم : به به‌کارهینانی بزمیره‌ی رونکردنه‌وه‌یی (ئەگەر هه‌بیت). 
نه‌خشه‌ی *×1000+ 10003 + 10002 +1000 +1000« له ناو بزمیره‌که‌دا بنووسه بو 


به‌ده‌ستهینانی خشته‌ی به‌هاکان يان وینه‌ی رونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌که. 


به‌های J‏ پزیتییهل 5637.07 


به‌نزیکه‌یی 








هه‌ولیده به‌های راده‌داری 2-5 + 3x*+ 2x2‏ هەژماربكە کاتيك 21.5 × 


Adding and Subtracting Polynomials ەه ى لیکده‌رکردنی راده‌داره‌کان‎ 





بو کوّکردنه‌وه و لیکده‌رکردنی راده‌داره‌کان ته‌نها هاوکولکه‌ی راده له یه‌کچوه‌کان كۆ ده‌که‌ریته‌وه 
يان لهیه‌کیان ده‌رده‌که‌ین. راده له یه‌کچوه‌کان ئه‌وانه‌ن که توانی گوراوه‌کانیان یه‌کسانن. پاش 
کرداری کورت کردنه‌وه راده‌داره‌که به شیوه‌ی گشتی بنووسه. 


شیوه‌ی گشتی Standard Form‏ بریتییه له ریزکردنی راده‌کان له توانی گه‌وره بۆ بچووك. 
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رنه (6 - 7+ تعر2-) +(4 +5¥ + °×3-×2-) کوبکه‌وه. 


شیکار 


(2x - 3x + 5× + 4(+ )-227 + 7% -6( = )-3x - 2×7 + (4-6)+(د7+×52)+(227-)‎ 
= -5% 7-21 +12 -2 





هەوڵبدە (8-10+ ?×7 - ×2-) +(2- 5+ 4 + گر کوبکهرهود. 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه راده‌داری 7 بدوزه‌وه که پاسه‌دانی 0= +(5 +37 2۵۳ ) دەكات. 


رنه (8 +2 - 2ر5 - تمر3) -(1- 7+ 62 - (عرک-) لیده‌ربکه. 


شیکار 


)-6207 - 67 + 7% -1(- )3x - 52 - 2+ 8( = )-677- 3° + )-6x + 5×*(+)7×+ 220( + )-1- 8( 


9-9 + 2× - تبرو = 





هه‌ولبده (8 + ×5 + Gx - 12x2 + 5x + 1(- (x‏ لیده‌ربکه. 


را مسا سې قان 


@ به‌ردهوامبوون له بی رکاریدا 





به دەربرينى خۆت راده‌دار پیناسه‌بکه. 
چۆن پله‌ی رادەدارێك دیاریده‌که‌یت» ئەوە روونبكەرەوە. 
۷ ¥ 
روونیبکه‌وه چۆن دوو راده‌دار كۆدەكەيتەوە و له‌یه‌کتریان دهرده‌که‌یت. 


روونیبکه‌وه چۆن هه‌زمیری به‌های راده‌دار ده‌که‌یت ئەگەر به‌های گوراوه‌که‌یت زانی. 
¥ 7 ¥ 


8 8 8 85 8 


روونیبکه‌وه چۆن راده‌دار به شیوه‌ی گشتی ده‌نووسیت. 





8 راهینانی ناراسته کراو 


پله‌ی ھەر راده‌داريك چه‌نده؟ 

37-127 -5×-12% +1 

3x1 + 37 +2 

به‌های راده‌داری 1+ x‏ - 2و2 + x‏ هه‌ژماربکه كاتێك 2= × . 


(5+×4 + 2ر3-) +(2 +× - 2 + ×2) کوزيکه‌ود. 


8 8 8 8 8۵ 


0 (7-2+ 22 -37) -(3 +14 + 5×7 - 6) لیده‌ربکه. 
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0 راهینان وجێبەجێکردن 


5x +4x+2x +1 
2.7%? +3.3 +4.1 


4x +x +x +x+1 


۱ 1 سىك32 ل ق 4 13 
+ + ×+ 55 


ئايا ئەم برانه راده‌دار ده‌نوینن؟ ئەگەر وه‌لامه‌که به‌لییه پله‌ی راده‌داره‌که دیاریبکه. 


4 پر ×3 + ×7 4+ یرک 33+ رف 
x +27-×-7‏ 1+ - ?5+ ×4 
3.8+ 27+ 0.35% کرک 2+ 8.9+ 7.81 
6 وج 

2 2x +x +5 

Nx +4 x -1 


هه‌زمیری به‌های راده‌داره‌که بکه کاتێك × به‌ها پیدراوه‌که وەربگرێت. 





×=-3 + × وه‎ 
x=4 + 27-32 
x=5 + 3% +x +2x+4 


2+ 2+ × ب 2-عبر 


وت ۶ 3=× 


میرک 22+ 5% + 6= 


ن نر نر 


¥«3-×+1 ؛ 2.5=× € 1+ ”5+4+2 ؛ 3.8=× 


1 7 25 3 3 1 4 1 9 _ 
35 + + + 2 ؛ 2=× 


x=10 + × + ++‏ 
نه‌مانه کوّبکه‌وه يان لەيەكتريان دەربكە. پاشان ئەنجامەكەت لەسەر شیوه‌ی گشتی بنووسه 
ویله‌که‌ی دیاریبکه. 

(+x +2+1(+)2*+ 387 +×+3( 
+× +×) +) +77+1( 
(1-5x+ × - 2x +5 -102( 
(5x +37 +8x+2)-(2x” + 4+7) EO 
(2x? -5x+3)+ (4° +6 -2×+5( 
(7-5 بر جیر6)-(7+‎ + 3×9( 
(+5 + ×(-)x +21 +×-4( 
(8x7 +x” +1-3x)+ 2x” +117 0 
6 اجباج کجد‎ + 4× 


(-32x7+2.7x+7.8x)+ )49 +2.5 9 
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به‌های ‏ ,€ ,0 و دیاریبکه تا یه‌کسانییه‌که راست بیت. 
dx -1‏ + 22 - بر -(5 +3 - (11x +ax”-x+b)-(4x*‏ 
3 (1+ + «2+×5) به (3-*5%) زیاتره له (×4-7+”×ط+ ×3 . 


نمندز. مجن می جابری بخ بای گشتی پاک ایکا 
: وه € ن‌ندازه به‌پێی × بری جه‌بری بق رووبه‌ری گشتی پاکه‌تيك هه‌زمارب 


که دریژی بنکه‌که‌ی ×7 وپانییه‌که‌ی ×2 و به‌رزیه‌که‌ی 3 بێت. 2 
ر 


ا ا پيشه سازی به‌زوری راده‌داره‌کان به‌کارده‌هینریت بۆ ده‌ربرینی تیچوونی به‌رهه‌مێك له 
به‌رهه‌مه‌کانی پیشه‌سازی."10 
ئەگەر تیچووی به‌رهه‌می × پارچه له 0۵-77-1577 بیت. تیچوونی 000 10 پارچه 
چه‌نده؟ 
پيشه سازی ئەگەر تیچوونی به‌رهه‌می × پارچه 45 +18- 37( بێت تیچوونی 

0 20 پارچه چهنده؟ 


@ روانيتيك بز دواوه 
نه‌مانه شیته‌لبکه. 


80 + 6( 6) -4( 





ئه‌م هاوكێشانه شیکاربکه. 
lS |‏ (7- 5-6020 - (3 +2)0- 
: ب.. «4-2= 6 

56 . ۷ شیکاربکه. 
تا سستەمی هتم رو | تن 


ئەم ژمارانه به شیوه‌ی زانستی بنووسه. 
000 100 7 0 000 900 8 





ٍ@ ڕوانبتێك بۆپێشە‌وە 


۱ 2 ۱ ۱ 
چوارگوشهیه‌ك رووبه‌ره‌که‌ی ده‌کاته 9+ ×6 + × درپزییه‌که‌ی به‌پی: × هه‌ژمیربکه. 
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Polynomial Functions نه‌خشه راده‌داره‌کان‎ 
7 





تامانجه‌کان 


@ نه‌خشه‌ی راده‌دار 
ده‌ناسیتهود. 

® میلکاری رونکردنه‌وه‌یی 
نه‌خشه‌ی راده‌دار ده‌کیشیت 
و باسی شیوه‌که‌ی ده‌کات. 

@ هو پرسیارانه شیکارده‌کات 


که نه‌خشه‌ی راده‌داری 











تیدایه . ر 
9 به‌های ئهەوپەرى نه‌خشه هە‌ردوو 0 ھەژماركردنى 
ئات قه‌باره و رووبه‌ری گشتی دوو نموونهن 
9 له گورانی نه‌خشه‌ی راده‌دار بو نه‌خشه‌ی راده‌دار به‌کاردیت بو 
ج شیکارکردنی پرسیاره‌کانی ژیانی 
روژانه‌دا وەك له پیشه‌سازیدا. 
لاقه که به‌ریوه‌به‌ری کومپانیایه‌کی به‌رهه‌مهینانی پاکزکه‌ره‌و‌یه. دهیه‌ویٌ دورییه‌کانی قوتوی هه‌لگرتنی 
پاکزکه‌ره‌وه‌کان ده‌ستکاری بکات. 
¥ 
له‌به‌شه‌کانی پێشوو هەندێك نه‌خشه‌ی ودك نه‌خشه‌ی هیلی و نه‌خشه‌ی دووجات ناسى» ئه‌وانه 
دوو باری تایبه‌تی نه‌خشه‌بوون له نه‌خشه راده‌داره‌کان. 
نه‌خشه راده‌داره‌کان Polynomial Functions‏ 
نه‌خشه‌ی راده‌دار: ئەو نه‌خشه‌یه که به شیوه‌ی ریسایه‌کی راده‌داری يەك گۆڕاو ده‌نوسریت. 
152 وانه‌ی 24 


دوزینه‌وه‌ی نه‌خشهی راده‌دار سات قا س اسا ۵۱۵۲۱69( 





خالی چاودیری / 
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Ww |‏ ۰ ۰ ۳ در وت ۰ ˆ Vos‏ 
ن..ه 9 میلکاری روونکردنه‌وه‌یی ئەم نه‌خشانه بکیشه و باسی شیوه‌که‌ی بکه. 


2+11 - دک "34 =× اب | 2+ 7 2- × = × 
@ شیکار 


"1 














8 





میلکاری ئهو نه‌خشه‌یه سیجایه له پیتی میلکاری ته‌و نه‌خشه پله چواره له پیتی 
لاتینی 1 ده‌چیّت ودوو جیگو رکیی لاتینی ۷۷ ده‌چیت و سى جیگو رکیی 
تیدایه یه‌کیکیان به شیوه‌ی لا و تیدایه و دووانیان به شیوه‌ی لا و 
دووه‌میان به شیوه‌ی ۸ سییه‌میان به شیوه‌ی ۲ . 


ههولبده هیلکاری روونکردنه‌وه‌ی ھەريەك لەم نه‌خشانه بکیشه و باسی شیوه‌که‌ی بکه. 








۳ 41 + وت روت =× اب | 2+ ×+ وید 2 =× 
سه‌رنجی هێڵکاری روونکردنه‌وه‌ی ههریه‌ك له نه‌خشه‌ی هێڵى ودووجا وسیجا وچوارجا لهم 
وینانه‌دا بده. 

نه‌خشه‌ی هیلی نه‌خشه‌ی دووجا 


نه‌خشه‌ی سیجا 





y= x -2 +2 +1 «= -3×-1 


خالی چاودیری / مه‌ودای نه‌خشه پله تاکه‌کان دیاریبکه له نه‌خشه‌کانی پێشوودا؟ چی دەڵێیت سه‌بارهت به مه‌ودای 
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Extremum of Polynomial Function بەھايەكانى نه‌ویه‌ری نه‌خشه راده‌داره‌کان‎ 


کاتيك هیلکاری روونکردنه‌وه‌ی نەخىشەيەك بەرەو سهردوه دەچێت وپاشان بەرەخوارەوە دادەبەزێت 
7 
له ماودیه‌کی بواره‌که‌یدا.نه‌خشه‌که به‌های گه‌وره‌ترین كۆتايى خۆجى وەردەگەرێت لهو ماودیه‌دا. 
۷ 
به‌لام ئەگەر هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌که به‌ره‌و خوارەوە بروات پاشان بەرەو سه‌ردوه بچیت 
¥ ¥ 


له ماوەيەكى بواره‌که‌یدا به‌های بچووکترین کوتایی خوجییی وەردەگرێت له‌وماوەيدا. 










۷ Local Maximum 
1£)0( به‌های گه‌وره‌ترین ی‎ 
کوتایی خوجییه‎ 


1 
f) ( | 






سر ( )1 
به‌های بچووکترین FA ee‏ 
کوتایی خوجییه 1001011001010 Local‏ ¦ 


1 
> 


ره 


Xx 1 





ئەگەر 0 =× له‌ماوه‌ی X2 » XxX‏ دا ئەگەر X#a‏ له نیوان X1‏ »ردا 
ئەوا (1)0>(±)1 ئەوا (1)×(<1)0 





ئەوپەر ى به‌ها Extremum Value‏ 
ا کک گه‌ورهترین کزتایی ےو (۶)۵ >( 
به‌های × هه‌رچه‌نديك بێت له‌هاوسیی م کاتێك ۾ = ×. 
به‌ژماره‌ی کموک بچووکترین کوّتایی خۆجێيى سبسنها۷ 21ء10 ئەگەر (@)] <(×)1 
به‌های × هه‌رچه‌نديك بێت له هاوسیّی مه کاتێك ۾ = . 
به‌زماره‌ی(0)ر ده‌وتریت به‌های نه‌و پەڕى خو‌جییی نه‌خشه‌که, ۳0۳0۳ 021ا ئەگەر به‌هاکه 


گه‌وره‌ترین يان بچووکترین به‌های خوجییی نه‌خشه‌که‌بیت. 





به‌خاله‌کانی سەر هیلکاری چه‌ماوه‌که. که ثه‌ویه‌ری به‌ها دەنوێنن دەوترێت خالّی شلۆق له 
ریره‌وی نه‌خشه‌که ۳05 1101111118 . نه‌خشه‌که له کاتی تیپه‌رینی بهو خالانه‌دا دەگۆرێت که له 
¥ ¥ ۷ 
روو له زياد بوونه‌وه بۆ روو له که‌مبوون يان له‌که‌مبوونه‌وه بو زیادبوون. نه‌خشه سیجاکان به 
لایه‌نی زۆرەوە دوو خالی شلوقیان ههیه. به‌لام نه‌خشه پله چواره‌کان به لایه‌نی زۆرەوە سى خالی 
شلوقیان ههیه.به شێوەيەكى گشتی ژماره‌ی خاله شلوقه‌کانی نه‌خشه‌یه‌کی پله 0 بریتییه له (11-1) 
به لایه‌نی زۆرەوە. ئەگەر سه‌رنجی هیلکاری روونکردنه‌وه‌ی ئەم دوو نه‌خشه‌یه بدهیت» تیبینی ته‌وه 
ده‌که‌یت که میلکاری نه‌خشه‌که له‌وانه‌یه به‌ره‌و سهرهوه يان به‌ره‌و خوارهدوه بێت. به‌نه‌خشه‌یه‌ك 

۷ 
دەوترێت ړوو له زیادبوونه له ماوهیه‌کی بواره‌که‌ی ثه‌گه‌ر هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی بەرەو 
سەرەوەبێت لهو ماودیه‌دا به‌لام ئەگەر میلکاری نه‌خشه‌که بەرەو خوارهره بێت له‌ماوهیه‌کی 


بواره‌که‌یدا ئەوه نه‌خشه‌که روو له که‌مبوونه لهو ماوهیه‌دا. 
Decreasing ۷‏ 






4 ر‎ Increasing 


هي ` 
8 





(x ste j, 1‏ 1 اک 
جک 


شش ال یس 












ال شلوقه 








- 

ەه 

صم 

1 
ھەت ەتەت 





x 3 2‏ 
۳ ت . 1 . 4 . 
ی 12 71 
ئەگەر > × له ناوچه‌ی رووله‌زیادبوندا ئەگەر «>× له ناوچه‌ی روو له 
ئەوا )%2( [>( )1 که‌مبوندا ئەوا (x2)‏ [<() $ 
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ساغبکه‌وه 
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روو له زیادبوون و ڕوو له‌که‌مبوونی نه‌خشه‌کان ۴۵۳6۸۵65 Increasing and Decreasing‏ 
با ,»رد دوو زماره‌ی ماودیه‌کی بواری نه‌خشه‌ی (×) £ بن . 
نه‌خشه‌که روو له زیادبوون ده‌بیّت کاتيك ئەم مه‌رجه بیته‌دی 
¥ 7 
ئەگەر ا > ند ئەوا( )1>( )1 
نه‌خشه‌که روو له‌که‌مبوون دەبێت کاتێك ئەم مه‌رجه بیته‌دی 


ئەگەر ×> × ئەوا ( )7<( )1 





هیلکاری رونکردنه‌و‌یی 3-×- 3+ × = (1) بکیشه. 

أأأ به‌های ته‌ویه‌ری نه‌خشه‌که بونزیکترین بهش له ده نزیکبکه‌وه. 

اب ] ناوچه‌ی وو له زیادبوون و رووله‌که‌مبوونی نه‌خشه‌که دیاریبکه. 

شیکار 

11 میلکاری رونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌که دوو خالّی شلۆقى ههیه 
یه‌کیکیان به‌های گه‌وره‌ترینه 3.1 به‌نزیکه‌یی ئه‌ویتریان به‌ها 
بچووکترینه‌وه به نزیکی 1-. 

اب | نه‌خشه‌که ړوو له که‌مبوونه له ماوه‌ی 702 > 2.2- 














بەدەر لهو ماودیه روو له زیادبوونه. 


خشته‌کاری بزمیره‌یی روونکردنه‌وه‌یی به‌کاربهینه «ئه‌گهر ده‌ستتکه‌وت»بوساغکردنی به‌ها 
نزیکه‌ییه‌کانی پوتانه‌کانی خاله شلۆقەكان. 





لەم خشتهیه‌وه دەردەکەوێت كاتێك به‌های xX‏ لەم خشتهیه نهوه روونده‌بیتهوه که ژماره‌ی 3.1 
له‌هاوسیی 2-دا بیّت. به‌های نه‌خشه‌که له به‌های نزیکه‌یی به‌های گه‌وره‌ترین كۆتايى 
به‌های هاوسیکانی گه‌وره‌تر ده‌بیّت ثه‌مه‌ش خو‌جییه. 


ئه‌وه ده‌گه‌یه‌نیّت که پوی سینی به‌های 


گه‌وره‌ترین له نیوان 3¬ . 1- دا دەبێت. 


ئەگەر توانیت هه‌مان ڕێگا به‌کاربینه بو د‌رخستنی به‌های بچووکترین کوتایی خوجییی. 
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@ بەردەوامبوون له بی رکاریدا 





باسی خالّه شلوقه‌کانی نه‌خشه‌ی راده‌داری 3+1 + ”×+ 2 -() بکه‌و جوّره‌که‌ی 
دیاریبکه. 

به‌های گه‌وره‌ترین وبچووکترین کوتایی خو‌جییهکه‌ی پیناسه‌بکه. 

ئه‌وي پەر ی به‌های نه‌خشه‌که پیناسه‌بکه. 


روو له زیادبوون و روو له‌که‌مبوونی نە‌خشەکە پیناسه‌بکه. 


8 8 ۵ ¦ 


ناوچه‌ی روو له زیادبوون و رووله‌که‌مبوونی نه‌خشه‌ی پرسیاری 1 دیاریبکه. 





13 میلکاری روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی ×2 - کر بکیشه. 

ژماره‌ی خالّه شلۆقەكانى نه‌خشه‌که چه‌نده؟ 

€ ته‌وبه‌ری به‌هاکان دیاریبکه كهب نزیکترین ده نزیکرابنه‌وه. 

¥ ناوچه‌ی ړوو له زیادبوون و روو له که‌مبوونی بۆ دیاریبکه. 
8 راهێنان و جیبه‌جیکردن 


هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی ئەم نه‌خشانه بکیشه وله هیلکاریه‌که‌وه به‌های نه‌وپه‌ری نه‌خشه‌که 





وجوره‌که‌ی دیاریبکه. به‌هاکان بو نزیکترین بهش له ده بنووسه. 


2 =× 1 ×+ × =× 
1+ - 2% =× 3-3-3 
× +3 +ل22- =×« 1-×6+ وت =× 
 -5× +2‏ در 17 3- ×4+ ×+ در 
3+ +3 + 3- در 119 3-×3- × - 3 y=‏ 
یلکاری روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌که بکیشه وناوچه‌کانی روو له زیادبوون و رووله‌که‌مبوونیان 

بو دیاریبکه. 
4 - ×= ×« 3¥ + 2- =× 
2+ 22- در 3 38+ = ر 
4-1 + ×- =×« 7 × =× 
y= -3 +33‏ 3-ە3- 3+ ×- =7 
33 - رد 4-2 + ×- =× 
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شیوه‌ی به‌رامبه‌ر به‌شیکی هیِلکاری نه‌خشه‌ی 
10x - 25% +× -10×+4‏ = ل دەنوێنیت› سه‌رنجبده که 
هه‌موو سیفه‌ته‌کانی نه‌خشه‌که روون نییه ودك له وینه‌که‌دا 


دیاره. چون وا ده‌که‌یت تا روونببیِته‌وه؟ 





نه‌ندازه نه‌خشه‌یه‌کی زور راده‌دار بنووسه هه‌زمیری رووبه‌رو قه‌باره‌ی داواکراو بکات. 
قه‌باره‌ی شەش پالۆيەك لایه‌کی 2 سم بێت. 
رووبه‌ری گشتی شەش پالۆيەك لایه‌کی × سم بێت. 

رووبه‌ری گشتی لاکیشه ته‌ريبێك به‌رزیه‌که‌ی × سم ودرێژی بنکه‌که‌ی ×7 وپانییه‌که‌ی ×3 سم بێت. 


قه‌باره‌ی لوله‌كێك به‌رزیییه‌که‌ی 5 م ونیوتیره‌ی بنکه‌که‌ی × م بێت. 
ِ 





شیوه‌ی بەرامبەر به‌شێك له هێڵکاری روونکردنه‌وه‌یی يور ی ر i‏ 
2 


" 2 4 
نه‌خشه‌ی 3 +×- 2+ ×%- =(×)£ دەنوێنێت. 


۳ به‌های نزیکه‌یی سفره‌کانی نه‌خشه‌که بنووسه. 





اب | به‌هایه‌کانی نئه‌وپه‌ری نه‌خشه‌که به نزیکه‌یی nl‏ : ` : ك ِ 


بنووسه. 





@ روانيتيك بژ دواوه 
1 ء. ج 6 - 2 4 & ' ¥ AE‏ 
هم خشته‌یه ته‌واو بکه که به‌های راده‌داری 2- "2 - ˆ × -()8 هه‌ژمیر بکات. پاشان 


به‌های گه‌وره‌ترین وبچووکترین به‌های × ی ھەر یه‌کیکیان دیاریبکه. 


× -2 | -5 -1 | -5 0 05 1 15 2 
8)) 






































6 روا نيتيك بزپیشه‌وه 


نهم برانه به‌ساده‌ترین شیوه بنووسه. 


xy + (‏ - ×( +×) ( ر جروج کم (ر-) 
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لیکدان ودابه‌شکردنی راده‌داره‌کان 
۷ 
Multiplying and Dividing Polynomials‏ 


بوچی 


ده‌توانیت شیته‌لکردن به‌کاربینیت بو 
ییکهینانی راده‌داریك که قهباره‌ی خشته‌كيك يان 





لاکیشهته‌ريبيك که له سهره‌وه کراوهد‌یه بنوینیت. 


نامانجه‌کان 
@ راده‌داريك له یه‌کیکی 


ترده‌دات. 


® راده‌داره‌کان به 
به‌کارهینانی هاوئه‌نجامه 
ناسراوه‌گان شش تل كا | 
9 بیردوزی هاوکولکه بۆ 
دوزینه‌وه‌ی کولکه 
راده‌داره‌کان به‌کارد هینیت. و 


6 راده‌داريك به‌سهر یه‌کیکی 
¥ 





تردا دابه‌شده‌کات. 
بق دروستکردنی لاکێشه ته‌ریبیکی کراوه له‌سهرهوه به 


® پرسیاره‌کان به 


به‌کارهینانی بیردوزی 
هاوکولکه‌و بیردوزی ماوه ۱ ۲ ۲ 
"¬ بنوشتینیتهوه. قه‌باره‌ی قوتوه په‌یدابوه‌که به هی 


پیوانه‌ی پارچه کارتۆنەکە‌و لاكانى چوار گۆشه براوه‌که 
دیاری ده‌کریت. ئەگەر هاتوو درێژی لاکانی 
كارتۆنەكە 29 cm‏ و 21 cm‏ بێت ئه‌وا قه‌باره‌ی 


چوارگۆشەی یه‌کسان له گوشه‌کانیدا ببریت ولاکان 


جیه حیکردنه‌کان 
نی قوتوه‌که . (۷)29-2:()21-2-()۷ 


كاتيك ‏ درێژی لایه‌کی چوارگوّشه براوه‌که بێت. 





Multiplying Polynomials لیکدانی راده‌داره‌کان‎ 


7 ووز 4 1 قه‌باره‌ی قونوه‌که 7)x(=×)29-2×()21-2×(‏ وەك راده‌اريك به شیوه‌ی گشتی بنووسه. 


9 شیکار 


( ×2 -22()21 - 2029 = (۷)2۶ 
[(27)21-2-(*29)21-2 ]بر = 
[ 4 +42 609-58 ]بر = 
[ˆ609-1005+47] = 
×4 + 609-100 = 


= 4x -100x +609× 
159 3-4 وانه‌ی‎ 


ساغبکه‌وه 
ده‌توانیت را استی لێکدانەکەت پاسادان بکه‌یت به به‌کارهینانی هیلّی 


رونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی() ۲۷ به شیوه‌ی یه‌که‌میداو به‌شیوه‌ی گشتیه‌که‌یدا. 





دەردەکەوێت كەھەردوو هله 


ئەگەر هه‌ردوو چه‌ماوه‌که جووتبوون لێكدانەكەت راسته. 
۷ 
۱ رونکردنه‌وه‌ییه‌که جووتن. 





ههولبده . نه‌خشهی (2()0۲-3+ 7 2د00 / ودك رادەدارێك به‌شیوه‌ی گشتی بنووسه. 


شیته‌ل کردنی راده‌داره‌کان Factoring Polynomials‏ 





بۆ نه‌وه‌ی راده‌داریك شیته‌لبکه‌یت. هه‌ولبده به شیوه‌ی لیِکدانی دوو هاوکولکه یان زیاتر بنوسیت. 


1 نهد راده‌دارانه شیته‌لبکه. 
@ نهم پاده‌دارانه شيت 

3 2 3 2 

× +4 + 2+8 × - 5 ¬-6× U 


@ شیکار 
7 2 2 3 - ۷ 5 4 4 
| ] (6-×5- ”)× =×6- ”×5 - × گهوره‌ترین کولکه‌ی هاوبه‌ش دەربێنە 
(1+×)(6-×)× = بره دووجاکه شیته‌لبکه. 
اب | ده‌توانین راده‌داره‌که 8 +2 + 4×7 + ”× که به دەرهێنانی گه‌وره‌ترین کوّلکه‌ی هاوبه‌ش له 





نیوان راده‌ی یه‌که‌م ودووهم و راده‌ی سیّیه‌م و چوارهم شیته‌لبکه‌ین. 
(8 +2) +( ×4+ ”)=8 +×2+ 4% + × بهیه‌که‌وهبه‌ستن راده‌کان 
(4 +20 +(1+4) × = ھەريەك لەودوورانغبەي تاو گەوانەكە تفیل رکه 


(4+×)(2+ )= (4+×) به‌هاوبه‌ش وەردەگرین 


4 ۷ 
هه‌ولیده کهم راده‌دارانه شیته‌لبکه 


|[ ×9- × أب ] 2- 2+ در 


هاوته‌نجامه ناسراوه‌کان رؤڵێکی گرنگ ده‌بینن له شیته‌لکردنی راده‌داره‌کاندا. 





هاونه‌نجامه ناسراوه‌کان Special Identities‏ 
ر + ر2 + × =( +%) ± ا 

2 2 
× ل‎ =)x+7()x-y( 

3 3 2 2 

رل =)x-y()x‏ ل ¬ × 

3 3 2 2 

ر جر =)x+y()x‏ ل + x‏ 





. ۷ 
ارون @ نم ادارا یه 


49y” 1 اپ‎ × -10+ 25 1 


اج] 25- ”ر4 | ±1 ¥ [ه] 8- × 


160 وانه‌ی 3-4 














9 شیکار 
x2 102+ 25 (۳ +2 x» 5× + )5(” = )×+5(7‏ 


- 


اب | (1+«7)= 49y” +14y+1=)7y(”  +2×1×7(+)1(‏ 
€| (5-«5()2+«2) = 5(7)- "(رو2) = 25 - ”ر4 
د | (9+×3- %)(3+×) = (3)+ (1) = 27+ × 
هر (4+×2+ ×)(1-2) = (2)- (2) = 8- × 








هەوڵبده ‏ ههردوو راده‌داری 1000+ × و 125- × شیتهل بکه‌یت. 
لەيادت بێت ئەگەر ژمارەی× يەكى له سفره‌کانی نەخشە‌ى(7)£ بێت کاتێك 0=(%)£ مانای 2- 
يەكێكە له سفره‌کاتی تەخشى 8+ دعر لب خمومی 8+8=0-= 8+ (2-)=(0-)£ 
که‌گهر سه‌رنجی نه‌خشه‌ی (5-4 + 0-2()3¥)-(7) 1 بدمیت. به‌زویی بێت دمرده‌که‌وکت که 
ژماره 2 سفریکه له سفره‌کانی نەخشەكە(1)2(=0). 
ئێستا پیچه‌وانه‌ی ئم راستییه بخه‌ره پیش چاوی خۆت. بۆ نموونه ئەگەر ژماره 1 سفرێك بیت له 
سفره‌کانی نه‌خشه راده‌داره‌که. ثایا یری | 1= کولکهیه‌که له کولکه‌کانی؟ ودلامی ئەمەش لەم 


بیردوزه‌دا ده‌رده‌که‌ویت. 





بیردوزی كۆلكە Factor Theory‏ 
ك زمہارں ے سفر بل یکاہ له سق کان نکی :]ا کدرا 2= کک ہک که 
كك ا کی وال 





ده‌توانیت تهم بیردوزه بو شیته‌لکردنی راده‌داره‌کان به‌کاربینیت. 


"ˆ 0 نايا بره‌ی 2+ × كۆلكەیەکە له کوّلکه‌کانی نه‌خشه‌ی راده‌داری 6دک ×2- × = (][. 





6 شیک . ۱ 
2+ به شیوه‌ی ۲-0 بنووسه (2,0-) 


(2-)-×=2+× کهواته 2- = 0 
(2-)£ هه‌زمار بکه 





2 3 
2(6-)5- (2-)2- (2-)-(2-)1 له هێڵکاری ونگردنهوویه کهوه 
=-8-2x4+10+6‏ دەردەکەوێت 2- سفرێکه له 


که‌واته (2 + ) کولکه‌یه‌که له كۆلكەكانى 6+×5- 2۳ - × )x(=‏ £ 


هه‌ولبده ایا بری (3+) کولکه‌یه‌که له كۆلكەكانى راده‌داری 8+×6- ”×3- ”× 


وانه‌ی 3-4 





























Dividing Polynomials دابه‌شکردنی راده‌داره‌کان‎ 
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ده‌توانیت رسته‌ی لیکدانی بره‌کان به شیوه‌ی دابه‌شکردن به دوو ریگای جیاواز بنووسین. 
(2- )6(7 + ×5 + )= 4-12 - 3% + 2% 








3 2 و 
مر 47-12- 3+ × 5+66+ ×= ى 37+ % 
Xx +5 %6‏ 8 
به‌شکرا 
د و 7 5 
ده‌توانیت راده‌داره‌کان بەسەر ى -× دابه‌شبکه‌ین س ت دابەش 
۷ 2 
به‌به‌کارهینانی دابه‌شی نه‌قلیدی x +6 Long Division‏ 





4-2 - رو + # 2-2 





يان دابه‌شی بزمیره‌یی Synthetic Division‏ 








« التركيبية» واه د ابه گرد تی قەقليدى e-2)‏ 
راده‌داره‌کان له دابه‌شکردنی ژماره‌کان دەچێت. 4¬ ×5 7 
سه‌رنجی دابه‌شکردنی 4-12 - ×3 + × به‌سهر (د10- 5×7)- 
2- 
جح 


هه‌نگاوی 1 راده‌داره‌کان به شیوه‌ی گشتی بنووسه. 

هه‌نگاوی 2 راده‌ی یه‌که‌می به‌شکراو بەسەر راده‌ی یه‌که‌می به‌شدراو دابه‌ش بکه. ×=×+ × 

هنگاوی 3 لە قتمامی اناق بوونفگهدا پەيدا دوت بتووسه وله یسشکراووکه بو 2-292 مر 
هه‌نگاوی 4 ئەنجامى لیکدانی 2×7 - × له به‌شکراوه‌که دەربكە. 

هه‌نگاوی 5 هه‌نگاوه‌کانی 1 و 2 و 3 له ئه‌نجامی لیکده‌رکردنه‌که دووباره‌بکه‌وه. 

دابه‌شکردنی بزمیری: 


دابه‌شکردنی بزمیره‌یی کارکاسنیت بو ده‌کات له‌به‌ر نه‌وه‌ی گوراوه‌کان نانووسینه‌وه. 


xX + 32¥ - 4-72‏ ۲-2 هه‌نگاوی 1 : به‌شدراو له لای چه‌پ وراده‌داری به‌شکراو 
2- 4 3 1 2 لای راست به شێوه‌ی گشتی بنووسه. 


هه‌نگاوی 2 : ژماره‌ی 2 (لێرەدا 2 ( له لای چەپ 
وهاوکولکه‌کانی راده‌داره‌که له لای راستدا 


2 4 3 1 2 بنووسه.هاوکولکه‌ی یه‌کهم ( لێرەدا 1 ) له ژێر هیلّهکه 

> و وله هاوکولکه‌ی دووه‌مدا بنووسه. 

5 2 
هەنگاوى 3: 2 له 1 بده وئه‌نجامه‌که‌ی له‌گه‌ل 3 دا 
- 4- 3 1 2 كۆبکكەوە.بەمەش )5( ت ده‌ست ده‌که‌ویت. له زیر 
ي ` 0 2 هاوکولکه‌ی سێیهەم راده‌دار بنووسه. 

فى هه‌نگاوی 4: 2 له 5 بده وئه‌نجامه‌که‌ی لەگەل - 4 دا 

× 1 5 6 


کوّبکه‌وه وبەمەش(6)ت دەست دەکەوێت. 6 له ژێر 


هاوکولکه‌ی چواردم راده‌دار بنووسه. 


وانه‌ی 3-4 




















4 $ 1 .2 ههنگاوی 5 : 2 له 6 بده وثه‌نجامه‌که‌ی لەگەل , 42 


2- 
12 ۳۳ 10 2 داکوبکه‌وه. بەمەش سفرت ده‌ست ده‌که‌ویت. 
0 6 3 1 × 








2 
6 + ×5 + × سس عا ا 


E 








ماوه‌ی کرداری دابه‌شکردنه‌که بریتییه له سفر› ته‌و ژمارانه‌ی له كۆتايدا ده‌ستمان که‌وتوون 1› 5 › 
6 که هاوکولکه‌ی ثه‌نجامه دابه‌شکردنه‌که‌یه که‌واته ئه‌نجامی دابه‌ش کردنه‌که بریتییه‌له 6 +5 + × 
که‌واته دابه‌شکردنی بزمیری کاتێك به‌کاردیت که به‌شدراوه‌که بریکی هێڵى له‌سهر شیوه‌ی 4 - × بیت 
به‌لام ئەگەر به‌شدراوه‌که پله‌که‌ی له 1 زیاتربێت› پیویسته دابه‌شکردنی ئه‌قلیدی (دریژی) 
به‌کاربهینیت. 

@ راده‌داری 2+ ×3+ 3+ × بەسەر 1+×+ × دابه‌شبکه. 

@ شیکار 
دابه‌شکردنی ئەقليدى 


ئەنجامى دابەش 

















1+2 
× له ئەنجامى دابه‌ش کردنه‌که‌دا بنووسه. 5 3 2 

۲ ۱ 2+ + ر3+ ×|±1×±+ × 
هه‌نگاوی 2 : × له‌به‌شدراو بده و که‌نجامه‌که‌ی له e‏ 
ءا ۱ 
هه‌نگاوه‌کانی پێشوو دووباره بکەوە. تا بریکت (2+×2 + 2%)- به‌شدراو 








دەست ده‌که‌ویت که پله‌که‌ی له پله‌ی به‌شدراو 
0 ماوه 








هه‌ولبده بره‌ی 13-5 ×3 + × یت دابه‌شبکه. 


موونه 9 راده‌داری 10-×+ ”× به به‌کارمینانی دابه‌شکردن شیته‌لبکه ئەگەر زانیت 2 سفریِکه له سفره‌کانی 























راده‌داره‌که. 
9 شیکار 
ریگای یه‌کهم: دابه‌شکردنی ئەقليدى به‌کاربینه.. ریگای دووهم: دابه‌شکردنی بزمیری به‌کاربینه. 
25+ × ` #0 .] ' : 2 
کارهینراوه وەك 
x-2 |× +0 +×-0‏ ¦ 10 4 
2 1 3 كۆلكەيەك بۆ 
ل پاده‌ی ند که دیار ® ەك 2 ۲ 
بر + 2x‏ نییه له به‌شکراو 4 
2 
(4 - ×2)- 25+ × 
52-10 
(5-10)- 
0 


هه‌ولبده راده‌داری 2-13%- x‏ شیته‌لرکه به به‌کارهینانی دابه‌شکردن ئەگەر زانیت 3- سفریکه له 
سفره‌کانی راده‌داره‌که. 


وانه‌ی 3-4 103 
























































بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
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هه‌ولبده 


روونیبکه‌وه بوچی ئەنجامى لیٍکدانه‌کان له دابه‌شکردنی بزمیره‌ییدا کۆدەكرێتەوە. بهلام له 
دابه‌شکردنی که‌قلیدیدا له يەك ده‌رده‌کرین. 

به پێی بیردوزی ماوه. به‌های راده‌داری (6 له کاتی له جیاتیدانانی ۵ له × بریتییه له به‌های 
ماوه‌ی دابه‌شی راده‌داره‌که به‌سهر (0- :)دا . 

تهگهر 2+1 + ×1 ±+ 2%-=(2) #2 ئەوا (2-3 یه‌کسانه به ماوه‌ی دابه‌ش کردنی م 


بەسەر 3+× = (3-)-×. 1 2 7 2 3- 
3 3- 6- 
4 | 1- 1 2 











1)1%(= 2% +7× +2x +1 


به له‌جیاتیدانان 47 =1+(3-)2+ (3-)7+ (3-)2 =(3-)#£ 





بیردوزی ماوه Remainder Theorem‏ 
ماوهی دابه‌شکردنی راده‌داری (×)7 به‌سهر (ه -) دا بریتییه له ژماره‌ی (0)# 
(به‌های 7 کاتيك له جیاتی × زماره‌ی 4 داده‌نریت). 





(۶)5 هه‌زمار بکه کاتيك +7x? +2x+1‏ مر( 


شیکار 


رییگای یەکەم: دابه‌شکردنی بژمێری به‌کاربهینه. || ریگای دووهم: له جیاتیدانان به‌کاربهینه. 







P(x)=2x +7× +21 3۱.2 7 3 1 
P(5)= 2)5( +7)5( + 2)5(+1 1 85 35 
= 250 +175 +10 +1 اا‎ ¥7 ۷ 
= 6 2 17 87 6 





که‌واته 436 -(5) 


(263 مههزمیربکه كاتيك برد - 2×2+ 3×3 عر 


وانه‌ی 3-4 











وانه‌ی 3-4 


8 بەردەوامبوون له بیرکاریدا 


5 





. ˆ ۰ و مرس .۰ 3 
روونبکه‌وه چوّن هاونه‌نجامه ناسراوه‌کان بو شیته‌لکردنی راده‌داری -4x‏ به‌کاردینیت 


روونبکه‌وه چون بیردوزی كۆلكە به‌کاردیِنیت تا بزانی ثایا (1+:) كۆلكەيەكە له 
کولکه‌کانی 5-×8- و2 × يان نا. 


روونیبکه‌وه چوّن بیردوزی ماوه به‌کارده‌هینیت بو هه‌زمیر کردنی (5) کاتيك 


P(x)‏ راده‌دار بیت. 





` راده‌داری (× + 2)(× -10)× -()۳ به شێوه‌ی گشتی بنووسه. 


ھەر يەك لەم ر اده‌دارانه شیته‌لبکه. 


3 2 
× -5 + 6 


× + 5× + %5 0 


× -6 


¥1 له جیاتیدانان به‌کاربهینه تابزانیت ئايا (2+ ) كۆلكەیەکە له كۆلكەكانى 


3 (1+×+ %)+(3+×4+ 47+ ) مه‌زمیر بکه. 


راده‌داره‌ی 2 + ×5 + 4×7 + 


تير يان نا 


ئەگەر3- سفریك بێت له سفره‌کانی نه‌خشه‌ی 15- 14 - ¥ = ()]›ئەوا نه‌خشه‌که شیته‌بکه به به‌کارهینانی: 


دابه‌شکردنی ئەقليدى (دریژی) 


دابه‌شکردنی بزمیری 


نه‌گهر 1+ ×4+ ×3+ ×2=(×)/. (2) f‏ دیاریبکه به به‌کارهینانی : 


دابه‌شکردنی ئه‌قلیدی (درێژی) 


2 راهینان و جیبه‌جیکردن 


دابه‌شکردنی بزمیری 


ھەر يەك لەم راده‌دارانه به شیوه‌ی گشتی بنووسه. 


24 


3)4” رو‎ + 5× +2( 
(2x+ 3( کرک‎ +4( 
(x- 3)2 - x) -1( 
2x+D 


3 1 2 5۱/2 
| 6 قا 


5 


7 


سس سا نىا اكا تا 
0 © 6 86 8 


ن ب 
ات 3 





)2%-3()+4( 
)1-5()-31 -4×-1( 
)2- (+ (۴ 
(-3x7 - x +2+17 


2 1 ر 1۱/22 


3 2 
× +2 - ۲ 


18x7 - 60x + 50x 


165 


166 


× 2 5+0 × +37 -×-3 
1 کر × چیر-‎ × + × + ×1 
x + × +2+2x × + 9× + 
27× -5 × -4 


1- × رو + 27 


ئايا بری هیلّی بەرامبەر نه‌و راده‌دارانه کوالکه‌یه‌کن له کوّلکه‌کانی راده‌داره‌که يان نا( له 


+6 + × + 5× - 18-8 x-1 بر + × ؛‎ + 1 
x-6 + × -8x +9 +8 x-4 + × + رد‎ -187-40 ED 
+3 کر × ؛‎ 172-15 ×-2 4 × +6× - ۰-30 8 


به دابه‌شکردنی نه‌قلیدی نه‌نجامی نه‌مانه بدوزه‌ره‌وه: 

(x - 3+ 2(+ )-1( (x + بر‎ + 4( + + 2( 
)% 7 -7×-6(+ )1+1( 

(7 +117 + 39+ 45(+ )1×+5( 

(3 + + کی +(3- بر جر Gx‏ 

)1 + 6 -×-30(+)7 + 8+ 15( 

(7- ×+ ی ج(42 + رو رک 17) 

(10x- 547 + × -24(+ گر‎  -×+6( 

(3 )بعش 


3 + دم 1 2 
> 2+ 8 


سل n n n‏ زرف 


به دابه‌شکردنی بزمیری نه‌نجامی نه‌مانه بدۆزەرەوە 
(4 -) +(4-12- 7( (1-) + (2 +رو- 7( 


(7 + ×  -9×-9(+)×+1( 


ات 


n n‏ ات 
BE 8 ۵ ¦‏ 86 6 


n 


(7-2 -22×+40(+)-4( 

(7 +5 -18(+ )×+3( 

(+3 +(x) 0 )× -27(+)×-3( 
(x -6(+ )×+4( 


n 


به دابه‌شکردنی بزمیری و له‌جیاتیدانان به‌های داواکراو هه‌زماربکه. 

134 -()ز‎ × +1 f + 0۵ +1 02 
£)3( + f()=4x -2x+3 

1+ کرو + ×3 =(¥)£ + (2-)1 


بههای ‏ چه‌نده بۆ نه‌وه‌ی بره هیلّه‌که کولکه‌یه‌ك بێت له کوّلکه‌کانی راده‌داره‌که. 


تا جر 3+ x-2 + x‏ 6-×+ گر وا + x+3‏ 


وانه‌ی 3-4 


پيشه سازی به به‌کارهینانی پارچه کارتونیکی لاکیشه‌یی 
درێژی 32 سم وپانییه‌که‌ی 14سم بیّت قوتویه‌ك سدره‌که‌ی 
کراوه دروستکراوه لەم شیوه ده‌رده‌که‌ویّت ئەگەر به‌رزی 
قونوه‌که × سم بیت نه‌وا قه‌باره‌که‌ی برینییه له 
Va) = x(14-2x)(32-2x)‏ 

تا قه‌باره‌ی قوتوه‌که به شیوه‌ی گشتی نه‌خشه‌ی راده‌دار 


بنووسه. 





ا قه‌باره‌ی قوتوه‌که چه‌نده کاتيك به‌رزییه‌که‌ی 2 سم بێت؟ 





پیشه سازی به به‌کارهینانی پارچه کارتنیکی 
لاکیشه‌یی دریژیه‌که‌ی 40 سم و پانیه‌که‌ی 19 سم 
قوتویه‌کی پیتزا دروست کراء ئەگەر به‌رزی 
قوتوه‌که7 سم بێت ئه‌وا قه‌باره‌که‌ی بریتییه له 
V(x)=}x(19-2x)(40- 5x)‏ 





قه‌باره‌ی قوتوه‌که به شیوه‌ی گشتی نه‌خشه‌ی راده‌دار بنووسه. 
قه‌باره‌ی قوتوه‌که چه‌نده كاتێك به‌رزیه‌که‌ی 1001© 2 سم بێت؟ 


قه‌باره‌ی قوتوه‌که چەندە كاتێك به‌رزیه‌که‌ی 1 2.5 بێت؟ 


ى تيروا نيتيك بۆ دواوه 


لاسه‌نگه‌ی (1-%)3 =3+× شیکار بکه و کومه‌له‌ی شیکاره‌که لەسەر هێلى ژماره‌گان 





پنوینه. 
ئەم برانه شیته‌لبکه. 
5b” 5€‏ ”(32- ×2 ¥2 ¥ 
2x7 +115 4x2 + 1 5 - 6+ 7‏ 


کویکه‌وه يان لیده‌ربکه. 
2x” -7×+5(+)× +6× -4×+1( 600‏ 
(6+×- بر +( رک ى( 
+ کج +(۱+ 2ج 


)-3 2 +271  +7.8¥(-)49× +2.5) 





ل تبروا نیتبك بۆپێشە‌وە 
± . ˆ در مه 2 3 ± ۷ ۰ 
ژماره‌ی سفره‌کانی نه‌خشه‌ی 3-18 - 4 + × < (:)]دوای هە‌ژمێر کردنی (2)£ دیاریبکه. 
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Polynomial Equations didu هاو كىشە و‎ 
and Inequalities 

راده‌داره‌کان a‏ 
۷ ده‌توانیت زؤر له پیداویستیه‌کانی 


ژیان به به‌کارهینانی هاوکیشه 


ولاسه‌نکه‌کان جیبه‌جی بکه‌ین وەك دیاری 


کردنی نیوه‌تیره‌ی بنکه‌ی سایلویه‌عی 
دانه‌ویله به‌قه‌باره‌یه‌کی دیاری کراو. 


"` 


ەا وج( م۲ بو 


وا ¦ 





پاش وهی جوتيارەكان دانەوێڵەکانیان دەدورنە‌وە له سايلوى تايبەتيدا دانەوێلەكە هه‌ڵدەگرن. 
نه‌و سايلۆيانەش پێکدێت له لوله‌کیکی بازنه‌یی وەستاو› نیوه‌گوّیه‌کی بەسەرەوەیە. ودك له 
وینه‌که‌ی سهرهوه‌دا دیاره. ده‌شزانیت بۆ قه‌باره‌ی لولەك ئەم ریسایه به‌کارده‌هینیت 00-۳ 
كاتێك € قه‌باره, و7 نیوه‌تیره‌ی بنکه, و ٨‏ به‌رزی لوله‌کهکه‌بیت. هه‌روه‌ها قه‌باره‌ی گۆ به پێی ئەم 
یاسایه هه‌ژمار دەکەین 2۳+ -() 13 لهوه‌ی پیشوو دمرده‌که‌ویت که قه‌باره‌ی سایلوکه بام 
چه‌شنه دەبێت. + %7 =(7)€ + 1-۲ 

شاسوار دهیه‌ویت سایلویه‌کی دانه‌ویله‌که به‌رزی 811 قه‌باره‌که‌ی 650 مه‌ترسیجا دروست بکات. 
پیویسته نیوه‌تیره‌ی سایلوکه به‌چه‌ند دابنیت. 


ت @ هاوکلشهی 0= ×3+ 7×7- ×2 به شیته‌لکردن شیکاربکه. 


شیکار 

2x” ر7-‎ +3×-0 

-7x+3)=0‏ 02 ا 

x(2x-1)(x-3)=0‏ شیته‌ڵکردنی بری دووجا 
0=× يان 1=0-×2 يان 3=0-× پاتا اتان لداش ری 
0 =× يان ‡ =× يان 3 =× 

ساغبكەوە 





میلکاری رونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی ×3 + ×7- ×2 =« 






بکێشه وسه‌رنجی سفره‌کانی بدد. 
ئەگەر سه‌رنجی هێڵکاری روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌که بده‌یت دڵنيا 
ده‌بیت له‌وه‌ی سفره‌کانی نه‌خشه‌که هه‌مان ئه‌و به‌هایانه‌یه که 


به شیوه‌ی جه‌بری دوزیبوته‌ود. 
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هاوکیشه‌ی 0 =6 - 2x +X‏ به شیته‌لکردن شیکاربکه. 
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هه‌ولبده 





شیکارکردنی پرسیاره‌کان 


وانه‌ی 4-4 


شیته‌لکردنی راده‌داره‌که بووه هوّی شیکارکردنی ھاوكێىشەکهی پێىشوو = 
بره‌که شیته‌ل بوو بو ئه‌نجامی لیکدانی 3 کولکه له‌مه‌وه هاوکیْشه‌که 
3 شیکار يان 3 ره‌گی جیاوازی ههیه. به‌لام له‌هه‌ندی هاوکیشه‌ی 


راده‌دار ره‌گه‌کان دووباره ددبنه‌وه وەك لهم نموونه‌یه‌دا ددرده‌که‌ویت: 


هاوکیشه‌ی 9-0- 15+ *د7- × به‌به‌کارهینانی روونکردنه‌و‌یی و دابه‌شکردنی بزمیری و 
شیته‌لکردن شیکاربکه. ۱ 

شیکار میلّکاری روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی 9-×15+ 7×7 - ×=( به‌کاربهینه بۆ خه‌ملاندنی 
رهگه‌کانی هاوکێشەکە. له میلکاریه‌که‌وه ڕوون دەبێتەوە که 1 يەكێك له سفره‌کانی نه‌خشهکه‌یه , 
ده‌شتوانین دلّنیا بین له‌وه به‌دانانه‌وه‌ی به‌هاکه له جیاتی × . بیردوزی هاوکولکه ودابه‌ش کردنی 


بزمیری به‌کاربهینه بو دابه‌ش کردنی 15-9 + 72 - × بەسەر1-× . 











1۱ 1 که‌واته. 8 1 ت‎ 
1 6 9 x -7x +15¥-9 = )×-1()¥7 -6×+9( 

۳( -1(0۲-) = ا 0 ¬ و | و 6- 1 
1-0-× يان 3=0-× يان 3=0-× £ 
1-=× يان 3=× يان 3 = × تج ی 


رەگەگانى هاوکێىشهى 0-=9-×±15+ بت × بریتیبه له 








1 و 3 وره‌گی 3 دووجار دووباره بۆتە‌وە. 


ماوکیشمی 4-8-0 - 2 + × به روونکردنه‌وه‌یی ودابه‌شکردنی بژمێری وشیته‌لکردن 
شیکاربکه. 
له‌وانه‌یه کولکه‌ی (»-:) له شیته‌لکردنی راده‌داریکی وهك « دووباره ببیته‌وه وهمك له نموونه‌ی 
پیشوودا بینرا. لەم باره‌دا ده‌وتریت ى ره‌گیکی دووباره‌یه 16006 ۷۳161۳16 . به زماره‌ی هو 
جارانه‌ی که (-) تیا دووباره دەبێتەوە لهو هاوکیْشه‌ی 0 = ()ده‌وتریت پله‌ی 
دووباره‌بوونه‌وه‌ی ره‌گی 4 . ره‌گی 3 له هاوکیِشهکه ره‌گیکی دووباره‌بوونه‌وه‌ی پله دووه. كاتێك 
رەگى 4 له راده‌داریکدا دووباره دەبێتەوە واتا هێڵى روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌که له تەوەرى × 
ده‌که‌ویت له خالّی (0,) بی ثه‌وه‌ی بیبریت. ناشتوانین بڵێين خالّی لێکەوتن هه‌ميشه ره‌گیکی 
دووباره بوونه‌وهیه. لەبەر ثه‌وه‌ی میِلکاری روونکردنه‌وهیه‌که ثه‌وه‌نده وورد نییه که ثه‌مه‌ی لئ 
دەرئەنجام بدهین. ده‌توانین هه‌ندێك راده‌دار شیتهلبکه‌ین به دانانی گوراویکی تر له جیاتی گوراوه 
بنه‌ره‌تییه‌که وەك لەم نموونه‌دا ده‌رده‌که‌ویت. 
هاوکیشه‌ی 3=0+ ×4 - "× به شیته‌لکردن شیکاربکه. 
شیکار 
1 شیکارکردنی پرسیاریکی ساده‌تر: ده‌توانین راده‌داری A243‏ بگرین بۆ راده‌داریکی 
دووجا به دانانی ×=« له جیاتی گوراوه بنەڕەتییەکە› ئە‌و کاته ڕادەدارەکە دەبێتە3 +«4- ”ر 

× -4× + 3-0 

)×*( - 40 (+ 3-0 

5 -4( + 3< 0 

)«-1()-3(- 0 

1=« يان ۶3« 
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2 × له جیاتی ل داده‌نین پاشان به‌های × بدژزه‌رهوه که رهگه‌کان هاوکیشه بنه‌ره‌تییه‌که 

دیاریدەکكه‌ین ‏ 1= × يان 3= 
±1 = × يان ±3 = 

ره‌گه‌کانی هاوکێشه بنه‌ره‌تییه‌که بریتییه له x=] x=-1‏ 3 

ساغبکه‌وه 

میلکاری روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی 3+ 47 - "ریز بکیشه و 

سه‌رنجی سفره‌کانی نه‌خشه‌که بده ده‌بینیت هێڵى روونکردنه‌وه‌یی 

نه‌خشه‌که ته‌وه‌ری سینی دەبڕێت له 1- و 1 و له دوو خاڵی هاوجی 

به پێی تور صادەکكان له 1.7-=3/- وه 3-17 دەنوێنن. 








هه‌ولبده هاوکكێشهەی 14-0+ 9 - ب به شیته‌لکردن شیکاربکه. 





Number of Roots for Polynomial ۶0081100 ره‌گه‌کانی هاوکیشهی راده‌دار‎ 6 


له نموونه‌کانی پێشوو ده‌رکه‌وت زماره‌ی ره‌گه‌کانی هاوکیشه‌ی پله سئ بریتییه له 3 رەگە و 
ژماره‌ی ره‌گه‌کانی هاوکیشه‌ی پله چوار ده‌بیته 4 رەگ به‌لام نه‌مه به گشتی راست نییه. 


رر ته @ مرییسی مدر ار یر 


9 شیکار 


(1- ¥)(1+ ×)=1- × جیاوازی نێوان دوو دووجا 
(1+%)(1-%)(1+ )= 
ناتوانین کولکه‌ی 1+ ± شیته‌لبکه‌ین لەبەر ئەوەی هم ڕادەدارە له ژماره ڕاستییەكاندا هیچ 
مقر گی تىي جونگه ‏ ایاگ سالپ کات 
که‌واته» ژماره‌ی رهگه‌کان هاوکیشه‌ی 1-0- × ته‌نها دوو رەگە. 





لاسه‌نکه راده‌داره‌کان وعا زا۱۸6۵ ۳۵۱۷۱۵۳۸۲۵۱ 
کت 9 سکس وب توه„ شیکرییہ 
@ شیکار 


هێڵکاری روونکردنه‌ویی نه‌خشه‌ی 47 - ×=« بکیشه له میلکاری 
روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌که‌وه ده‌رده‌که‌ویّت که 2- و 0 و 2 سفره‌کانی 
نه‌خشه‌که‌ن و به‌های نه‌خشه‌که سالب دەبێت کاتيك × به‌های -2 و 2 وهرده‌گریت جگه له سفر 
واتا 2> ×>2- جگه ۶0 . 








هه‌ول بده لاسه‌نگه‌ی 0> 47 - بر شیکاربکه. 
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@ بەردەوامبوون له بی رکاریدا 





هو په‌یوه‌ندیانه ٍوونبکه‌وه که سفری نه‌خشه‌که وره‌گی هاوکیِشه‌که و هاوکولکه‌ی راده‌دارو 


خالی یه‌کتربرین لەگەل ته‌وه‌ری سینی به‌یه‌که‌وه دهبه‌ستیتهود. 


چی دەڵێیت ده‌رباره‌ی سفره‌کانی نه‌خشهیه‌کی راده‌دار له جوری"(3 -)-بز ٩‏ 


به شیته‌لکردن نهم هاوکیشانه شیکاربکه. 


× -× -12×=0 





× +15× +54×-0 ED 


هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی ودابه‌شکردنی بزمیری وشیته‌لكردن به‌كاربێْنه بو دوزینه‌وه‌ی هه‌موو 


ره‌گه‌کانی هاوکیشه‌کانی. 


× 5 +20 


2-3-2-0 3 


به هوی گوراویکی نوی وشیته‌لکردن ره‌گه‌کانی ئەم هاوکیشانه بدۆزەوە. 


× -8× +1620 


ت ئەگەر نه‌خشهی*257۳ + 7 -()۷ قه‌باره‌ی 
سایلویه‌کی دانهوێله بنوێنێت ودك له شیوه‌ی به‌رامبه‌ردا 
هاتووه کاتێك 7 نیوه تیره‌ی بنکه‌ی لووله‌که‌که بێت به 
مه‌تره, نیوه تیره‌ی بنکه‌ی لووله‌که‌که هه‌ژمیر بکه بو 
تۆبكثرين دە زگرھ گر قاری سای که 0427 2 


۲ 
بیت. 


3 راهینان وجیبه‌جیکردن 


ت 1-0 ×2- × 








به شیته‌لکردن ره‌گه‌کانی نهم هاوکیشانه دياريبکه. 


× + 2 - 35-0 

x -13x7 +40x=0 ۳ 
× =25x ۳ 

2× -10x” -100x=0 EC 
3y +9y” -162«-0 53 


110-277 =12× 0 


x + 2× - 48-0 
× -7× +1020 

y = ب«49‎ 5 

16×-6× - 7 =0 7 
204” +507 -60d =0 


- نسم - ك - 
ص ,درا ۱ | ي ا 


377 +3677 =3 © 
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به شیته‌لکردن ره‌گه‌کانی نهم هاوکیشانه دیاریبکه. 


22 


24 


كا كا اڭ 
سا لت؟ ا ا 


× + کرک‎ +7×+3-0 47-42 -5d-3=0 
5d - 60d” +1800 =0 2b +168 +320-0 
× - 3+ 2 20 × - 3-2-0 

x - 227-9 2-8‏ 0- 4-12 - و3 + × 
+ 2 = 8 + ور ×27+9 = ×3 + × 


به هوی گوڕاوێكی نوی و شیته‌لکردن ره‌گه‌کانی ئه‌م هاوكێشانه دیاریبکه. 


34 


36 


38 


42 


× -6× +0 × -4× +4-0 
ˆ - 247 +144 -0 "ر‎ 18 +0 
b - 2807 + 270-0 × -9× +80 
× -14× = -9 x 12 = 6 
n" +14 = 9 4 +12 -* 


دەروازەيەك له‌سهر روشه‌نبیری: خه‌لکی عمر خیام ودك شاعیریکی نووسه‌ری دیوانی 
چوارینه‌کان ده‌ناسن, به‌لام هه‌ندیکی که‌میان ده‌زانن که ئەم مرۆقە يەكێك بووه لهو 
زانایانه‌ی که له بیرکاریدا کاریان کردووه. ئەم زانایه ریگایه‌کی پیش خست بو دیارکردنی 
سفره‌کانی هو نه‌خشه راده‌دارانه‌ی به‌م شپوهیه دەنووسرێت 4 ۲ - × =(×)£ کاتێك که 
0< و 0< 4به‌هوی دوزینهوه‌ی پۆتانى خاله‌کانی یه‌کتربرینی هێڵى روونکردنه‌وهیی 
هه‌ندئ نه‌خشه‌ی ناسراو له‌گهل ته‌وهره‌ی سینیه‌کان. 


- 


به‌هایه و لەم نه‌خشه‌دا چه‌نده 6-×7- "× =(%) 1 


ب | هێڵکاری روونکردنه‌وه‌یی تهم نه‌خشانه بکێشه به به‌کارهینانی به‌هاکانی # و 4 که له 


5 بجر 2 1 2 2 
پرسیاری پێشوودادێزیتەوە چ در و ۵+ چ دار و 2و لد ر 


ج | جگه له سفر پوتانه جیاوازه‌کانی خالی یه‌کتربرینی هیّلی روونکردنه‌وه‌یی 
نه‌خشه‌کانی که سفری نه‌خشه‌ی(1) ده‌نوینین دیاریبکه. 


د | هیلکاری روونکردنه‌و‌یی 6-×7- ×=(×)£ بکیشه و سفره‌کانی دیاریبکه وله 


ساغکردنه‌وه‌ی پرسیاری پێشوو دلنیا به. 








پیشه سازی سندوقیکی ته‌خته پانییه‌که‌ی × 
ودریژییه‌که‌ی 3 نه‌وه‌نده‌ی پانییه‌که‌یی وبه‌رزییه‌که‌ش 
1ى له پانییه‌که‌ی زیاتره» دڵنیابه له‌وه‌ی نه‌خشه‌ی 
37+ ×3 =()7 قه‌باره‌ی سندوقه‌که دەگەيەنێت. 


دوورییه‌کانی سندوقه‌که دیاری بکه کاتێك قه‌باره‌که‌ی 





پزیشکی گولاجیکی فیتامین شیوه‌ی لوله‌کیکی بازنه‌یی وه‌ستاوی ههیه که دوو 
نیوهگق له‌هه‌ردوو سهره‌کانییه‌تی. ئەگەر نه‌خشه‌ی 42:7 + *102۳-()/ قه‌باره‌ی 


دەنكە گولاجەکە بنوێنێت كاتێك 7 نیوەتيرەی بنكه‌ی لولەکەکەبێت به مللیمتر. 
نیوه‌تیره‌ی گولاجێك چەندە كاتێك قه‌بارهكه‌ی 1601211 بێت. 
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پوتانی خاله شلوّقه‌کانی نهم نه‌خشانه دیاریبکه, نه‌ویه‌ری به‌هاکانیان به نزیکراوه‌ی بنووسه. 


پاشان ناوچه‌کانی روو له زیادبوون وروو له‌که‌مبوون دیاریبکه. 


y= 67 -×-2‏ 46| 52+ 2 رد 
2 
31-2 + برع بز 4-5 + رو y=‏ 


نه‌مانه‌ی خواره‌وه به دابه‌شکردنی بزمیری بدۆزەرەوە. 
(3x -4× +2×-1(+)×-1( 3‏ 
0 (6+2+(5-14- کر5+ 43+ ©) 





ی روا نيتيك بو پیشه‌وه 


۲ ۷ 2 2 
ئەم بره به به‌کارهێنانی شیته‌لکردن کورتبکه‌وه ® ¦ 
۷ = ي 


6+ بر 
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له‌کاتی کارکردنت لەم پروژه‌یه‌دا ئەو نه‌خشهر اده دارانه ده‌دوزیته‌وه که ده‌بنه سامپلّی جوراوجوّری 
شیوه ده‌فرییه‌کان. ههلده‌ستیت به تیکردنی ئاو بۆ ناو دەفرێك به‌قه‌بارهیه‌کی دیاریکراو و پوانی 
به‌رزی وقه‌باره‌که‌ی» له هه‌موو زیادکردنیکدا ئه‌م تاقیکردنه‌وه‌یه دووباره بکه‌ردوه تا ده‌فره‌که پر 
دەبێت› به‌مه‌ش كۆمە‌ڵێك جووتی ریکخراوی جیاوازت ده‌ست ده‌که‌ویّت له‌سهر رووته‌ختی 
پوتانه‌کان بیاننوێنه. 





×سامپڵ = نموونه (نموذج) 
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دک 0 





. قه‌باره‌ی ده‌فره‌که دیاریبکه. قه‌باره‌که دابەش بکه بۆ 10 


به‌ش ئەنجامى دابه‌شه‌که له نزیکترین ژماره‌ی ته‌واو نزيك 
بکهوه ( بۆ نموونه: ئەگەر قهباره‌ی ده‌فرهکه 347708 بێت 
به دابه‌ش کردنی به‌سهر 10 دا ژماره 34.7 دەست 
ده‌که‌ویّت نزیکیبکه‌وه له 35 ). 

0 جار تاو بۆ ده‌فره‌که زياد بکه, له‌هه‌ر جاریکدا قه‌باره‌ی 
زیادکراو( 357 ) له نموونه‌ی پیشوودا گوّرانه‌کان که 
به‌سهر قه‌باره‌ی تاوه‌که وبه‌رزیه‌که‌ی دادیّت دوای هه‌موو 
فان كردتۈك دزمان که لەخ شكهيەكى وەك خققاگای 
به‌رامبه‌رت گورانی قه‌باره‌ی ثاوه‌که و به‌رزیه‌که‌ی له ناو 
ده‌فره‌که‌دا تومار بکه. ئەم کرداره تا ده‌فره‌که پر ده‌بی 


دووباره بکه‌رهوه. 





قه‌باره ("صسمابه‌رزی (ص) 











س | فا نىا جا ها TQ‏ لا OM‏ 


- 
ن 











جالاکی @ 


1 پیدراوه تۆمار کراوه‌کانی خشته‌ی پێشوو 
به‌کاربهینه. جووته ریکخراوه‌کان لەسەر 
رووته‌ختی پوتانه‌کان بنوینه » وای دابنی 


قه‌باره × وبه‌رزی « بیت. 


2 پیدراوه‌کانی خشته‌ی پێشوو له بژمێری 


روونکردنه‌وه‌یی (ئەگەر هه‌بیت) تۆماربكە 
تاو له نزن که بگه وین سناميلى 
جیاوازت بداتی که جووته ریکخراوه‌کانی 
پێشوو بنوینن. سامپلی یه‌که‌م نه‌خشه‌یه‌کی 
راده‌داری پله 3 بێت ودووهم نه‌خشه‌یه‌کی 
دووجابیت. 

3. بۆ به‌راوردکردنی دوو سامپله‌که 
میلکاری روونکردنه‌وه‌یی هه‌ردووکیان 
لەسەر رووته‌ختی پوتانه‌کان 
بکیشه نه‌وه‌یان ههلبزیره که پێت راستتره 
له‌وی تریان( ئه‌وه‌ی که نزیکتره له 
نواندنی جووته ڕێکخراوەكە). 

4 ئايا تر اتيت كەم سابپلە به‌کا کیت بۇ 
خه‌ملاندنی به‌رزی ئاوى ده‌فره‌که به 
تیکردنی قه‌باره‌ی جیاواز له ئاوی خشته‌ی 


پیشوو؟ روونیبکه‌وه. 
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2- ×4 + وب 


ت ` 


× + 2× -1 


× -2 
2 


دا ىا & ا 


توت وت 9 


کوکردنه‌وه يان لیده‌رکردن بکه پاشان نه‌نجام به 
ساده‌ترین شیوه بنووسه 
۱ (2-39+ کر رال بر بروب کرک (3x‏ 


+X -6( 6۱‏ 1)-(3-ط2 + تور 


هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی نهم نه‌خشانه بکیّشه‌نایا 
نه‌خشه‌که به‌های گه‌وه‌رترین یان بچووکترینی ههیه. 
به‌های تزیعه‌ییان بنووسه. ناوچهی ړوو له زیادبوون 
وروو له‌که‌مبوونیان بنووسه. 

-2x+9 7‏ کر( 

(=× +5-4 ¥ 

f(0=2x +5× -1 | 

)(--2 +x -9 0 


لیکبده پاشان به‌ساده‌ترین شیوه بنووسه. 
1 (×-6- بو 2x 6x‏ 


)%+ 4()¥ -7()+1( 12 


تهم راده‌دارانه شیته‌لبکه 


x + 4 - 5% 13 


× -31 -10× 14 


× -125 5 


277 +1 0 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌ش 


به‌های ئەم راده‌دارانه هه‌زماربکه کانيك 2= × . 1 = . 






له جیانیدانان به‌کاردهینه تاکو بریاربده‌یت نایا 


راده‌داری یه‌کهم دابه‌ش ده‌بیّت به‌سهر دووەم يان نا؟ 


7۱ (12+:ر4+ -7x7‏ 7( + (2-) 
8 (117+12- رکش + )2+( 

دابه‌شبکه 
19 (30 - ۶ - ری + 1) + (2-2) 


(f-27 -118+12(+)×  -×-12( 0| 

نهم هاوكێشانه شیکاربکه وهه‌موو ره‌گه‌کانی دیاریبكە. 
1۱ 16-0+ 8 - × 

× - 10 +24-0 2 

× - 10 +920 3 

× -13x7 +12-0 24 

نهم هاوکیشانه شیکاربکه. ئەگەر زانیت زماره پیدراوه‌که 
به‌کيك له ره‌گه‌کانییه‌نی. 

8 16+12-0+ 7+„ + و 


|26| 16-480 کرو جر + 3- 


4 ؛‎ x -11× +387-40-0 9۱ 


6 + × -6% -×+6 =0 28 





9 ماوکیشه‌ی 6-0+:6- ”× - × شیکاریکه 
پله‌ی نهم راده‌دارانه دیاریبکه 

3× +112" -27+1 . 0 

8 -6× +102" 10 

32 3- 8-5 + ی 


3 77+ ×- رم 


به‌شی 4 پیداچوونهوه‌ی به‌ش 





به‌های نهم راده‌دارانه هه‌زماربکه كاتيێك × به‌های- و 3 


وەربگرێت. 


ا 1 | 5+ 22- × 

× -× + 3-4 2 

5× -3x+1 | 3 ۱ 

7× +X -2 4 ا‎ 

ئەم راده‌دارانه کوّبکه‌ره‌وه يان له یه‌کیانده‌ربکه.یله 
وزماره‌ی راده‌کانی دیاریبکه پاش نه‌وه‌ی به شیوه‌ی 
گشتی بنووسه. 

(5x -3× + ×-7(+)3× --6( ۱ 

(2x + 9× -7×+ 4(-)9× + 3× +4( 6‏ 
۱ 7 | پاره پیدان: له یه‌کی له وولاته‌کان حكومەت 


سندوقیکی تایبه‌تی دانا بو هاندانی کریکاره‌کانی. 


به کوکردنه‌وه‌ی بری یارمه‌تی 5000 دینار 


لەسەرەتاى ھەر ساڵێك تاوهکو له پیریدا سوودی 
لێوەربگرن.› حکومه‌تیش 7% ی کوّی پاره‌ی دانراوی 


ھەركرێكارێك بدات. سه‌رجه‌می پاره‌ی دانراوی 


كرێكارێك چه‌نده؟ دوای دانانی قیستی پینجهم. 


هیِلکاری روونکردنه‌وه‌یی نهم نه‌خشانه بکیشه. 
گه‌وره‌ترین وبچووکترین به‌ها بو نزیکترین د‌یی 
بدوزه‌ر‌وه. وناوچه‌ی روو له زیادبوون وروو 
له‌که‌مبوونیشیان بو دیاریبکه. 

8 ×-×2-2-(×)£ 
9 4+ 3+ رز 

0 4- 3 - کر( 

)( - 5 - 32 - 

نهم راده‌دارانه شیته‌لبکه. 

5-180 2 

3 87+10- 5 - ره 

2x” +128 4 


15 12+ ير 7- 


11 





به‌شی 4 تاقیکردنه‌وه‌ی به‌ش 


به‌به‌کارهینانی دابه‌شکردنی ئەقليدى نه‌مانه دابه‌شبکه. 


16 


17 


(12+×8 + ر15-  -7×‏ 2)بەسەر (3+2%). 


(6- 2 - 3 + 1) بەسەر (2- ×). 


به‌به‌کارهینانی دابه‌شکردنی بزمیری نه‌مانه دابەشبكە. 


18 
19۱ 
20 


(6 +11- ×6 + -)بەسەر(3-). 

(27- 6% + 7)بەسەر(2+3). 

پیشه سازی نه‌خشه‌ی (2()32-2- ۷۵-14 
قه‌باره‌ی ته‌خته‌ی لا کیشه‌ته‌ریب ده‌نوینیت. راده‌داری 
قه‌باره‌که به شیوه‌ی گشتی بنووسه پاشان 
قه‌باره‌که‌ی هه‌زمیر بکه كاتێك 3=× 


ره‌گه‌کانی ئەم هاوکیشانه بدوزه‌وه. 


21 
92 
23 
24 
25 


-2x + 7x + 3% =0 

× + 2× 7× -14 =0 

× -6× +0 

× + 2× -7× -14×-0 

وزه: سایلۆى غازی شل به شیوه‌ی لوله‌کیکی 
بازنه‌یی وه‌ستاوه که هه‌ریه‌کی له سه‌ره‌کانی به نیوه 
گۆيەك داپوشراوه.ئه‌گه‌ر نه‌خشه‌ی 

"رد + "م15 -(م) ۷ قه‌بار‌ی سایلویهك بێت 
به‌مه‌تر سێجا که 7 نیوه‌تیره‌ی بنکه‌که‌ی بێت. 
به‌های نزیکه‌یی قه‌باره‌ی سایلوکه هه‌ژمار بکه 
كاتێك نبوه‌تیره‌ی بنكه‌كه‌ی 0.57 بێت. 


ئەم نه‌خشه راده‌دارانه بنووسه که پاسادانى نهم مه‌رجانه 


دەكەن. 


26 
|27 


28 


پله‌که‌ی = ۰2 3-(0) سفره‌کانی 1 و3 
پله‌که‌ی = ۰3 18--(0) سفره‌کانی 3 و3- 

و 1- 

پله‌که‌ی = ۰3 30 -(7)0 سفره‌کانی 3- و 1- و 
و2 
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تاقیکردنه‌وه‌ی که‌له‌که‌بوو 


كام جووتی ریکخراو ده‌بیته کومه‌له شیکاری 
هه‌ردوو لاسه‌نگه‌ی ×-< ىز ^ 2+×3<ر؟ 


13 (5-,1) اب | (0,5) 


اج | أو ب پیکه‌وه | د ]| نه آ و نه ب 


لاری راسته‌هیلٌی 2 = ر4 +3 بریتییه له 


3 ب 3 
جا = ۳0 4 

هاوکكێشه‌ى ئه‌و راسته‌هیله‌ی به خالی(3-,1) دا دەروات 
که‌ستوونه له گه‌ل راسته هل 2-2% =( کامه‌به؟ 

















دں | 


05--27 ت 5 - زر < (2 


ج 


ج 6+×1-=ر د 23+×1-=«7 





كام له‌مانه شیته‌ڵکردنی راده‌داری 6 +5 - 7× دەنوێنێت؟ 


اب | (x+2)-3(‏ 
ادا (6-×)(1-×) 


e 


|[ (3-%)(2-%) 
ج | (6+)(1+) 











سهری کام لهم نه‌خشانه به‌های گه‌وره‌ترین 
دەنوێنێت. 
أ 5¥ + 37 =3 


2 
(272+ 5-32 | 





ج جند5 +3 


`` 5 


ژماره‌ی کوّمه‌له شیکاری سسته‌می هاوکیشه 





سنورداره‌کان ده‌کاته. 





] | سقر ب | 1 
ژماره‌یه‌کی نا کوتایی 
به‌های 2.53.2 ؟ هه‌زمیر بکه. 


یه‌کتربرینی راسته هیلی ۶-5-15 لەگەل 
ته‌وه‌ری صادی بریتییه له 


چ 1 به لایه‌نی که‌مه‌وه د 














15 بأ 1- 











ا 
اچ| 3 دأ 3- 





10 


11 


12 


13 


14 


15 


گومهله‌ی شیکاری لاسه‌نگه‌ی 1 +2 > 2 + :4 





بریتییه له 


ء 


سم 


X>‏ ف 


x<} 


X< 
2 د‎ 














سا إذرا 


9 


كام له‌مانه کومه‌له‌ی شیکاره بۆ لاسه‌نگه‌ی 























5 =×|؟ 
]| 55 > 5- با 25-2 > 2 
اج] 5- >> 5 ادا 5563 3- 
کوّمه‌له‌ی شیکاری سیست مه و و ]ی 
5< +22 
1 | (2,3) ب | (2,1) 
ج] (3,2-) دا ,0) 





راده‌داری (4-(2 +)(۲+1) به شیوه‌ی گشتی 
بنووسه. 

هم نه‌خشه دووجایه لەسەر شیوه‌ی بنه‌ره‌تی 
پنووسه 9+ ×8 - 2( . 


کویکه‌وه (2 +2 - 5×7) +(1+ مرو + 2%). 


5x + 4× - 2( (x + 2× -1( لیده‌ربکه.‎ 


ئەم بره دووجایانه شیته‌لبکه( ئەگەر توانرا) 


16 


17 


19 


20 


3y” ر5-‎ 

× -5×-6 
24x +5%- 6 
36x7 - 46-2 


ئەم هاوكێىشە 2 = 32 شیکاربکه. 


به‌شی 4 تاقیکردنه‌وه‌ی کهلهکه‌بوو 



































































































































بره‌کان و نەخشە 
۷ 
ریژه‌ییه‌کان 
۷ 


Expressions 
and Rational Function 


1. گوّرانی پیچه‌وانه ونه‌خشه‌ی ھەلگەر اوه. 
2 نه‌خشه ریژه‌ییه‌کان 

3. لیکدان ودابه‌شکردنی بره ریزه‌ییه‌کان. 

4. کوکردنه‌وه و لیده‌رکردنی بره ریژه‌ییه‌کان. 
5. هاوکیشه ولاسەنگە رێژەييەكان. 

6 نه‌خشه‌ی ره‌گی دووجا 

پرۆژەی به‌شه‌که 

پیّداچوونه‌وه 

ناقیکردنه‌وه‌ی به‌ش 


ناقیکردنه‌وه‌ی که‌له‌که‌بوو 


بره‌کان و نه‌خشه ریزه‌ییه‌عان 
۷ ۷ 
Expressions and Rational Function‏ 


لەم به‌شه‌دا بره‌کان و نه‌خشه ریژه‌ییه‌کان ونه‌خشه‌ی ره‌گی 


دووجا ده‌خوینین. بره ریژه‌ییه‌کان هو برانهن که به‌شیوه‌ی 







ریژه‌ی دوو راده‌دار ده‌نووسریت به‌لام نه‌خشه ریزه‌ییه‌کان که‌و 
نەخشانەن که به هوی بره ریزه‌ییه‌کانه‌وه پیناسه ده‌کریت. 
نه‌خشه‌ی ریژه‌یی ونه‌خشه‌ی ره‌گی دووجا له زور بواری جیاوازدا 
به‌کار ده‌هینرین. ودك فیزیا و کیمیا وئه‌ندازه وتابوری 
وبازرگانی. 





وانه‌کان 


1 گوّرانی پیچه‌وانه 
ونه‌خشه‌ی هه‌لگه‌راوه. ۱ 








2 نه‌خشه ریژه‌پیه‌کان 

3 لیکدان ودابه‌شکردنی 
بره ر یزه‌ییه‌کان. 

4. كۆکردنەوە 
ولیده‌رکردنی بره 
و 

کچ 90 كێشه ولاسەنگە 
ریزه‌ییه‌کان. 

6 نه‌خشهی ره‌گی دووجا 











پروژی به‌ش 





قه‌باره‌ی هاوێنه بری ته‌و گورزه تیشکه دیاریده‌کات که 
ده‌چیته چاوەوە. له کامیرای فوتو‌گرافییدا کونی هاوینه‌که 
بری گورزه تیشکه‌که دیاریده‌کات. 
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ده‌رباره‌ی پروژه‌ی به‌ش 
زوربه‌مان ده‌توانین ناوه‌نده‌ی كۆمە‌ڵێك به‌ها به ناسانی هه‌ژمیر بکه‌ین.ناوه‌نده‌کان له زر 


بواره‌کانی ژیاندا به‌کارده‌هینرین ودك گورینی دراوی بیانی له بانکه‌کانداء زیادکردنی کریی 
کریکار. به‌کاربردنی سوته‌مه‌نی بق ئۆتۆمبيل› ناوه‌نده‌کانی خیرایی. ده‌توانین چه‌ند جۆرێك 
ناوه‌نده هه‌ژماربکه‌ین. لەم به‌شه‌دا دوو جوریان وه‌رده‌گرین. ناوه‌نده ژمیره‌یی و ناوه‌نده گونجاو. 
پیدراوه‌کان به‌کارده‌هینین بو دیاریکردنی ئهو ناوه‌نده‌ی که شیاوتره له هر باریکدا. 
پاش ته‌واوبوونی نهم به‌شه توانای ئەمانەت ده‌بی که: 

ناوه‌نده ژمیره‌یی وناوه‌نده گونجاو هه‌ژمار بکه‌یت بو کومه‌له پێدراوێك. 

په‌یوه‌ندی نیوان ناوه‌نده ژمیره‌یی وناوه‌نده گونجاو دیاریبکه‌یت. 


شیاوترین ناوه‌ند دیاریبکه‌یت بق هه‌ژمارکردنی كۆمە‌ڵێك پێدراو. 
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تامانجه‌کان 

گورانی پچه‌وانه دەناسێت || 
5 

و نه‌گوّره‌که‌ی دیاریده‌کات. 

هاوکیشه‌ی گورانی 

پیچه‌وانه ده‌نووسریت. 

نه‌و پرسیارانه شیکارده‌کات 

که په‌یوه‌ندیان به ژیانی 

روژانه‌وه ههیه وگورانیکی 

¥ ¥ 


پیچه‌وانه‌یان تیدایه.. 


چم 


_ < لهو پهیه‌وندیانه‌ی که دوو گوّراو پیکه‌وه ده‌به‌ستیته‌وه. په‌یوه‌ندییه‌کی 
وەك ریژه‌ی نيوان گوراوی به‌ستراو وگوراوی سه‌ربه‌ست نه‌گوّره. له‌هه‌ندی 
یه‌یوه‌ندیشدا لیکدانی دوو بر نەگۆرە. يەكەم جۆرى په‌یوه‌ندی نه‌خشه‌یه‌کی 


هێلیيه و پەیوەندییەکكە‌ى تر جوریکه له نەخشەى ك نموونه‌ش بو نه‌وه 


په‌یوه‌ندی نيوان زماره‌ی کریکار وکاتی خایه‌نراو بو ته‌واوکردنی پروژه‌یه‌ك. 


زربه‌ی جار لاوه‌کان خوبه‌خشانه هه‌لده‌ستن به چاندنی دارو ده‌رخت بو سه‌وز کردنی ناوچه 
رووته‌کان. ژماره‌ی به‌شداربووه‌کان له چاندنی ده‌رخته‌کاندا ڕۆڵێکی گرنگی دەبێت له دیاریکردنی 
کاتی پیویست بو ئه‌نجامدانی ئەم پروژه‌یه. هه‌رچه‌ند ژمارەکە زیادبکات. کاتی پیویست كەم 


ده‌بیْته‌وهو به پیچه‌وانه‌وشه‌وه لەم چالا کیه‌دا ئەو جۆرە په‌یوه‌ندییه‌ت بۆ ڕووندەبێتەوە. 
چالا کی 1 


تیمیکی دیده‌وانی بەڵێنیدا درەخت بچێنێت بو سه‌وز کردنی ناوچه‌یه‌کی رووت وا دانرا ھەر 
تيمێك له سه‌عاتیکدا ده درەخت بروینیت. 

يەك تیم چه‌ند کاتی پیویسته بو رواندنی هه‌موو دره‌خته‌کان. 

کاتی پیویست چچه‌ند ده‌بیّت ئەگەر 50 تیم به‌کاره‌که هه‌ستن. 

کاتی پیویست چه‌ند دەبێت ئەگەر 100 تیم به‌کاره‌که هه‌ستن. 

نه‌خشهیه‌ك بنووسه کاتی خایه‌نراو به كاتژمێر 1 وژماره‌ی تیمه‌کان × بێت بو رواندنی 


هه‌موو دره‌خته‌کان. 
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شیکاری پرسیار 


خالی چاودیری / 
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گورانی پیچه‌وانه Inverse Variation‏ 
دوو گوراوی › 7( به گورانیکی پیچه‌وانه بەيەك ده‌به‌سترینه‌وه, ئەگەر ته‌نجامی لێکدانیان بکاته 
نه‌گوریك. به‌هاکانیان ھەر چه‌نديك بێت. واته ۸= × کاتێك ۸ ژماره‌یه‌کی راستی بیت جگه له 
سفر پێشى ده‌وتریت نه‌گور ی گۆرا انى پیچه‌وانه. Constant of The Inverse Variation Relation‏ 
به‌پیی په‌یوه‌ندی #= 0% 1۶0 نابێت هیچ يەكێك له گوراوه‌کان به‌های سفر وەربگرێت. 


ده‌توانین په‌یوه‌ندی پیچه‌وانه‌که‌ی پێشوو بهم شیوهیه بنوسین = ر . 





Exploring The Inverse Function دوزینه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی ههلکه‌راوه‎ 


1 ئەم خشته‌یه بنووسهوه وته‌واویبکه کاتێك 1= 4 





2 به دوای شێوازێك بگه‌ری. به‌های « چی لێدێت کاتێك به‌های × زیاد بکات؟ ئه‌ی ‏ چی لێدێت 
که × که‌مبکات؟ 

3. مه‌نگاوی یه‌که‌می چالاکیه‌که دووبارهبکه‌وه که = يان چ = 7 ۰ تایا بڕوات وایه که شپوازه 
دوزراوه‌که‌ی پرسیاره‌که به شیاوی ده‌مینیته‌وه کا 7-7 ؟ هه‌نگاوی یه‌کهم دووباره 
بکهوه كاتێك 2=( . 

4 په‌یومندی # = ر چۆن دەگۆڕێت كاتێك ۸<0 . کاتێك به‌های ‏ زياد بکات وهه‌روه‌ها کاتێك 
کی کا 


ت؟ 
5 ئەگەر # =(.8<0 ئايا دەگونجێت به‌های × سفر بێت؟ نه‌وه لێکبدەوە. 


ئەگەر به‌های گوراوی × وگوراوی « بزانیت لهو په‌یوه‌ندیه‌ی گورانی پیچه‌وانه ده‌گه‌یه‌نیت ئه‌وا 
ده‌توانیت به‌های نه‌گوّری ۸ بدوزیته‌وه وهه‌روه‌ها ده‌شتوانیت 7 ودك نه‌خشهیه‌ك به پێى × بهم 
شیوه‌یه بنووسیت £ = لهو نموونانه‌ی له ژیانی روزانه‌وه وه‌رده‌گیرین زربه‌ی کات به‌های × و Y‏ 
موجەب دەبن. 


¡ | نەگۆرى گۆڕانەکە بدۆزەوەو هاوکیشه‌ی په‌یوه‌ندییه‌که‌ی نێوان × و ( بنووسه. 








ب به‌های لل لەم بارانه‌دا بدۆزەوە که 5= 1=× 5= 2=× < 2.5 = 2 


شیکار 























J 1‏ 
¡ | 60.75 = 13.5× 4.5 = © = % دەتوانيت په‌یوه‌ندیه‌که بەم شیودیه E‏ 
بنووسیت 80.75 = ر 1 60.75 
1.5 40.5 
ب | به به‌کارهینانی بزمیر به‌های « به پیی به‌هاکانی × ی 2 
دیاریکراو بدوزه‌وه. 25 243 
183 















































هه‌ولیده 


× و « دوو گوراوی پیچه‌وانه‌ن کاتێك 120-« ته‌وا 6.5 = × نه‌گوری گورانه‌که و هاوکیشه‌ی 
په‌یوه‌ندی نیوان × و ( بنووسه پاشان به‌های 7 هه‌زمیربکه کاتێك × ثه‌م به‌هایانه وەردەگرێت 
5= 45= 8= 22125 214 


Inverse Function 
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كەميێك له‌مه‌وپیش دیتت که هاوکیشه‌ی 2=« كاتێك 0= # پەيوەندييەكى پیچه‌وانه دەنوێنێت 


له نێوان دوو گۆراوی × و « ئەم پەيوەندييەش به نه‌خشه‌ی « به پێی × ده‌ناسریت. ساده‌ترین 


جوری هم نه‌خشه‌یه‌ش که‌وه‌یه کاتێك نه‌گورهکه 1 بێت واته هاوکیِشه‌که بهم چه‌شنه بێت 10-1 





نه‌خشه‌ی ههلگه‌راوه ۴۰۳6۵0۴ Inverse‏ 
"۳ 


اى هه‌لگه‌راوه ئهو نه‌خشه‌یه که به‌م هاوکیِشه‌یه دەردەبڕێت 1-()] 





شیوه‌ی به‌رامبه‌ر میلکاری روونکردنه‌وه‌یی ئەم 

نه‌خشه‌یه دەنوێنێت ئەگەر به‌وردی سه‌رنجی 

هیلکارییه‌که بده‌یت. تیبینی کهم خالانه ده‌که‌یت : 

1. ده‌توانیت به‌های ‏ هه‌ژمار بکه‌ین به پێّی × 
بو هه‌موو به‌هاکانی × جگه له سفر. مانای 
نه‌وه‌یه بواری نه‌خشه‌که هه‌موو ژماره 


راستیه‌کانه جگه له سفر. 





2 تا به‌های × زياد بکات به‌های ل كەم 
ده‌کات ئەمەش بهوه د‌رده‌برین و دەڵێین نه‌خشه‌که رووله‌که‌م بوونه. 

3 کاتێك × موجەب بێت وبه‌هاکه‌ی زیادبکات. به‌های ( به موجه‌بی دەمێنێتەوە ونزيك ده‌بیته‌وه 
له سفر. بهم شیوهیه‌ش ده‌ریده‌برین نزیکده‌بیتهوه له سفر له‌لای موجهب کاتێك × نزيك ده‌بیِته‌وه 
له +٥0‏ 

4 کاتێك × سالب بێت وبه‌هاکه‌ی که‌مبکات. به‌های ى به سالبی دەمێنێتەوە ونزيك ده‌بیِته‌وه له 
سفر .بهم شیوهیه‌ش ده‌ریده‌برین. 7( نزيك ده‌بیته‌وه له سفر له‌لای سالب کاتيك × نزیکده‌بیتهوه له 

— 00 

35 ( نزیکده‌بیْته‌وه له سفر كاتێك به‌های رووتی × ورده ورده زياد ده‌کات. لێره‌شدا دەوترێت 
راسته هێڵىی 0=« واته ته‌وه‌ری × دەركەنارى ئاسۆيى هیلّی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه 
هەڵگەڕاوەکەیە. 

6. ھەر چەندە به‌ها سالبه‌کانی گۆراوی × زیاد بکات. به‌هاکانی از به سالبى دەمێنێتەوە و 
که‌مده‌کات لیره‌دا ده‌وتریت 7 نزيك ده‌بیته‌وه له 00 - کاتيك × نزيك ده‌بیته‌وه له سفر له لای 
چەیەوە. 

7 ھەر چەندە به‌ها موجهبه‌کانی گوراوی ‏ که‌مبکات. به‌هاکانی ( به موجه‌بی دەمێنێتەوە وزیاد 
ده‌کات. لیره‌دا ده‌وتریت 7 نزيك ده‌بیته‌وه له +٥‏ کاتيك × نزيك ده‌بیته‌وه له سفر لهلای راسته‌وه. 

8. به‌های رووتی ‏ ورده ورده زياد ده‌کات کاتێك به‌های رووتی × ورده ورده كەم بکات. لیره‌شدا 
دەوترێت راسته هیلّی 0 = × واته ته‌ودره‌ی ( دەركەنارى شاولی هێڵی روونکردنه‌ویی 
ده‌رکه‌ناری نه‌خشه هه‌لگه‌ر اوه‌که‌یه. 
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نه @ له هه‌مان رووته‌ختی پوتانه‌کاندا هر دوو هێڵى روونکردنه‌وهیی نه‌خشه هه‌لگه‌راوه‌ی و نه‌خشه‌ی 

ہل =(×)1 بکێشە. نه‌و جیکورکی نه‌ندازه‌یبه چییه که هیلّی روونکردنهوه‌یی يەكەم ده‌گوریت بو 
هیِلّی روونکردنه‌وه‌یی دووەم. 

® شیکار له شیوه‌ی به‌رامبه‌ردا دەردەکەوێت 
که گواستنه‌وه له هێڵى روونکردنه‌ویی 
نه‌خشه‌ی ھەڵگەراوە بو هیِلی 
روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی دوودم 
به‌کشانیکی ناسویی به‌ردو لای راست به 
دووری يەك یه‌که ده‌بیت. تیبینی ئهوه بکه 
1= × ده‌رکه‌ناری ستوونی هیلی 
روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی دووه‌مه» که‌وینه‌ی 
راکیْشراوی ده‌رکه‌ناری ستوونی نه‌خشه 
ههلگه‌راوه‌که‌یه به‌راکیشانی ئاسۆيى. 











هه‌ولبده له رووته‌ختی پوتانه‌کاندا هه‌ردوو هیلی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی ههلگه‌راوه و نه‌خشه‌ی 
2¬ =()£ بکیشه ثه‌و جیگورکی نه‌ندازه‌ییانه که هیِلّی روونکردنه‌وه‌یی یه‌کهم ده‌گوریت بۆ 
هیّلی روونکردنه‌وه‌یی دوودم چییه؟ 


را چ کک 3 


@ بەردەوامبوون له بی ر کاریدا 





ھاوكێىشەيەك بنووسه هه‌ردوو گۆڕاوی × و به پەيوەندييەكى گۆرانى پیچه‌وانه بەیەکەوە 
ببه‌ستی که نه‌گۆڕەكه‌ی / بێت. هاوکكێشەیەكى تر بنووسه که ئهوه دەرببڕێت. 

مه‌به‌ست چییه که دەوترێت په‌یوه‌ندی نیوان خیرایی وکات گورانیکی پێچەوانەیە. به نموونه 
وەلامەكەت روونبکه‌وه. 

× و « دوو گۆراوی پێچه‌وانەن 3 = ر کاتێك8 =× چۆن به‌های « دەدۆزێتەوە كاتێك 


2 یز ؟ 





8 راهینانی ناراسته کراو 


× و ز دوو گوراوی پیچه‌وانه‌ن. هاوکیشه‌یه‌ك بنووسه نهو پهیه‌وندییه بنوینیّت. 


8 212« کاتيك 260 3<ر« کاتيك 4=× 


نهم خشتانه‌ی خواره‌وه به‌های گوراوی × وگوّراوی ل ی به‌رامبه‌ری دیاریده‌کات نایا دوو گوّراوه‌که 
پیچه‌وانه ده‌گورین؟ هوّی وهلامه‌که‌ت روونبکه‌وه. نه‌و هاوکیشه‌یه بنووسه که گوّرانه پیچه‌وانه‌که 


چاه ¬ 


ده‌نوینیت( ئەگەر هه‌بیت). 
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@ راهینان وجیبه‌جیکردن 


كام له هاوکیشانه گورانی پێچه‌وانەيە له نيوان دوو گۆراوەكەدا. 
xy = 400 0‏ 2۶ در -10- ر 2 
£ 10-× 2چ ( =× 


پرسیاره‌کانی 18 نا 23. پەيوەندى نيوان × و لز یه‌یوه‌ندییه‌کی پیچه‌وانه‌یه. 


Ê 


8=ر کاتيك 6 =× به‌های J‏ چه‌نده ئەگەر 12= × 
9=ر کاتێك 22-12 به‌های « چه‌نده ئەگەر 36 = × 
كاتێك ۸232 به‌های × چەندە ئەگەر 4 << 


y 

=ر کاتێك ‏ 2-8 به‌های × چەندە ئەگەر 4- = ر 
ر کاتێك 60- =× به‌های J‏ چه‌نده ئەگەر 2=× 
ۇر 


كاتێك ‏ 12=× به‌های J‏ چه‌نده ئەگەر 27 = × 


مسر - N N N‏ ن N‏ 
ت || ¬ ± اغ "ق ° 


ئەندازە سێگشەيك ڕووبەرەکەی ناد خی 
په‌یوه‌ندییه کامه‌یه که بنکه وبه‌رزی بهیه‌که‌وه 
دەبەستێت؟ئەگەر به‌رزییه‌که‌ی 36007 بێت 

كاتێك بنکه‌که‌ی 220۳ بێت. درێژی بنکه‌که‌ی 


چەندە كاتێك به‌رزییه‌که‌ی ببێته 240۳0 ؟ 


ن 
لث 


ئەندازە: لاكێىشەيەك رووبه‌ره‌که‌ی 0 بێت. 
دریزی لا کیشه‌یه‌ك چه‌نده که هه‌مان رووبه‌ری 
هه‌بیت وپانییه‌که‌ی 3017 بێت؟ ئەگەر واتدانا 
رووبه‌ری لاکیشه‌که نەگۆربێت› جوّری په‌یوه‌ندی 
نیوان دریژی وپانی دیاریبکه. 

ميكانيك په‌یوه‌ندی نیوان خیرایی خولانه‌وه‌ی 
په‌پکیکی دداناوی و ژماره‌ی ددانه‌کانی گورانیکی 
پیچه‌وان‌یه. خیرایی پەپكێك 20 ددانی هه‌بیّت 





چەندە؟ ئەگەر بزانیت خیرایی خولانه‌وه‌ی په‌پکیکی 
6 ددانی 500 خول بێت له يەك خوله‌کدا. 


گه‌شت تیکرای گورانی خیرایی هویه‌کی گواستنه‌وه وکاتی خایه‌نراو بو برینی ماوهدیه‌کی دیاری 

کراو په‌یوه‌ندیه‌کی پیچه‌وانه‌یه 

ئامانج ماوهیه‌کی دیاریکراوی به 6 کاتزمیر به تیکرای 807# له کاتزمیریکدا بړی کاتی 
پیویست چەندە بو برینی هه‌مان ماوه نه‌گه‌ر خیراییه‌که‌ی 90/77/18 بوایه. 

فرۆكەيەك پیویستی به 2.7 کاتزمیر ههیه بو برینی ماوه‌ی نیوان دووشار به تیکرای 
46 1 . فروکهکه چه‌ند کاتی پێویسته ب برینی هه‌مان دوورى. کاتێك تیِکرای 
خیرایه‌که‌ی 10/0 810 بێت. ۱ 
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فیزیا ئەگەر درێژی شه‌پولیکی رادیوو له‌ره‌له‌ره‌که‌ی پیچه‌وانه بگۆڕێت› دریزی شەپۆلێك 
چه‌نده ئەگەر لهرهله‌ره‌که‌ی 20006 بێت.تەگەر زانیت شه‌پولیّك دریژییه‌که‌ی :200 بێث 
له‌ردله‌ره‌که‌ی 300016 . 

موسیقا ئەگەر ژێى عودێك بله‌ریته‌وه نه‌وا دەنگێك دروستده‌کات. په‌یوه‌ندی نێوان ژماره‌ی 
له‌رهله‌ره‌کان ودرێژی ژییه‌که‌ی په‌یوه‌ندییه‌کی پیچه‌وانه‌یه. دریژی ژێيەك چه‌نده؟ كاتێك 
ژییه‌که 370 جار بله‌ریته‌وه له چرکه‌یه‌کدا. ئەگەر بزانیت دریژی زێيەك 28071 بێت 518 


له‌رینه‌وه‌ی هه‌یه له چرکهیه‌کد؟ 


ھەر یه‌که لەم برانه به نوانی موجهب بنووسه. 
7 روک 
ab -‏ : 
3 
y bcd‏ [ ( ] 
پوتانی سەر و هاوکیشه‌ی تەوەرەى ئەم برگه هاوتایانه بدوزه‌وه. 


5 + 3- = ر 3- :22+ y=‏ 6 + یرگ - یو رز 
1 


2+ رز ۳02 1+ ×+ × =× 21-32 = 


1- 7+ 3-2 بر - ×7 + بر5 - 2 44 1 یر یرک 








خشتەيەك بۆ به‌هایه‌کانی نه‌خشه‌ی جل =(%)£ دروستبکه به پێدانی به‌های3- تا 1- به 
پله‌دارکردنی که ھەر هه‌نگاویکی 1 بێت. 
خشته که به‌کاربهینه بۆ دیاریکردنی به‌هاکانی 7 کاتيك × نزيك ده‌بیته‌وه له 2-. 
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ئەخشه ر یزه‌ییه‌کان Rational Functions‏ 
۷ 





تامانجه‌کان 


@ نه‌خشه ریزه‌ییه‌کان 
۷ 


ده‌ناسیّت وبه‌هاکه‌ی 


هه‌ژمار ده‌کات. - بۆچى ۱ 
ا نه‌خشه رێژەییەکان به‌کاردین بو 
® همیلکاری روونکردنه‌وه‌یی ۱ `" نواندنی گه‌ليك په‌یوه‌ندی © رژژانه‌مان 
نه‌خشه‌ی ریژه‌یی ده‌کیشیت 0 ۳ زقر جار نهم نه‌خشانه بو شیکاری نه‌و 
و بواره‌که‌ی دیاریده‌کات و ۱ 4 پرسیارانه به‌کاردینین که په‌یه‌وندییان به 


هاوکیْشه‌ی ده‌رکه‌ناره‌کانی ۰ . به‌رهه‌می ناویته نا 





دیاریده‌کات. 
ئاسۆ له تاقیگه‌یه‌کی کیمیاییدا کارده‌کات. کاره‌که‌ی وا پیویست ده‌کات ریزه‌ی سویری گیراوه‌یه‌كت 


ڕێك بخات. ئاسۆ ده‌توانیْت نه‌خشهیه‌کی ریژه‌یی به‌کاربهینیت بو نواندنی ریژه‌ی سویُری گیراوەیەك. 


8 ووذ ۵ 0" ناسو گیراوه‌یه‌کی |" 65 لایه ریزه‌ی سویرییه‌که‌ی 10% یه و ml‏ × تاوی دلویینراوی بو زياد 
کرد به‌مه‌ش گیراوه‌یه‌کی نویی ده‌ستده‌که‌ویت. 


جیبه 7 نهعان ء | ره وه ۲ Vv 7 - ۷ ۷ ۰ ۷ E‏ ۷ 
¡ | نه‌خشه‌ی 6 بنووسه که ریژه‌ی سویری گیراوه نوئیه‌که به پیی هیندی اوه دلوپینراوه‌که بێت. 
کیمیا ۲ 


9 شیکار 
¡ | ئه‌ندازه‌ی خوی له گیراوه بنه‌ره‌تیه‌که 








خوی) م 
1090*6565 
گیراوه که 
ئه‌ندازه‌ی خوی له گیراوه نوێییەکە: 
زیادکردنی 71 × له ثاوی دلۆپێنراو خوی) ‏ > 65 
گیراوه چ +65 





نه‌خشه‌ی ریزه‌ی سویری له گیراوه نوئیه‌که: 
65 
+65 





=(%)¢ 
ب | بو هه‌زمیر کردنی ریژه‌ی سوێری پاش زیاد کردنی | 1000 له تاوی دلۆپێنراو. هه‌ژمذری 
به‌های نه‌خشهکه بکه كاك 100 ۲*۰ 


0 يان 20.039 تج =(100)¢ 
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خالی چاودیری ‏ 


هه‌ولبده 


بری ریژه‌یی Rational Expression‏ بریتییه له ریژه‌ی نيوان دوو راده‌دار. نه‌خشه‌ی ریژه‌یی 
Rational Function‏ به پییی بری ر یزه‌یی پیناسه ده‌کریت.نه‌خشه‌ی 9 = 600 له نموونه‌ی 1 دا 
نه‌خشهیه‌کی ریژه‌ییه به پیّی بړی ڕێژەيی دې پێناسه کراوه. 
ئايا نه‌خشه‌ی 42 =(×)£ نه‌خشه‌یه‌کی ریژه‌ییه؟ روونیبكهوه. 
نه‌خشه‌ی ھەلگەراوەى 1 =()£ ساده‌ترین نه‌خشه‌ی ریژه‌ییه‌کانه. له‌وانه‌ی پێشوودا بینیت به‌های 
نه‌خشه‌که هه‌ژمار ناكرێت کاتيك 220 . به شیوه‌یه‌کی گشتی بواری نه‌خشه‌ی ریژه‌یی هه‌موو زماره 
راستییه‌کانه جگه لهو زمارانه‌ی ژیره دەكەن به سفرء ئهو ژمارانه‌ی ژیره ده‌که‌نه سفر پییان 
ده‌وتریت زماره قه‌ده‌غه‌کراوه‌کان بو گوراری X‏ 

2 
بواری نه‌خشه‌ی 2+12¥- ± = () دیاريبکه. 


× +9×+0 


شیکار 


2 "¥ . 0غ‎ 3 ۳ ۰ 7 9 a 
× + 9+ 20-0 ژماره قه‌ده‌غه‌کراوه‌کان دیاربکه» ئه‌ویش به دوزینه‌وه‌ی هه‌ردوو ره‌گی هاوکیشه‌ی‎ 


× + 9+ 20-0 


5(<0 + 4(0 + ر) 
4- =× يان 5-¬ =× 


که‌واته بواری نه‌خشه‌که هه‌موو ژماره راستییه‌کانه جگه له 4- و 5¬ 1 


2 
بواری هم نه‌خشه 32-2 -()] دیاربکه. 
XxX +2x-3‏ 


Vertical Asymptotes ده‌رکه‌ناره سنوونییه‌عان‎ 





وانه‌ی 2-5 


بيرت بى نه‌خشه‌ی ههلگه‌راوه ده‌رکه‌ناریکی ستوونی ههیه هاوکیْشه‌که‌ی 0 = × و ده‌رکه‌ناریکی 
تاوسویی ههیه هاوکیِشه‌که‌ی ده‌کاته 0 = ر به شیوهیه‌کی گشتی ده‌کریت نه‌خشه‌ی ریژه‌یی 
دهرکه‌ناری تاسویی وشاولی هه‌بیت. لەم چالا کیه‌دا نه‌وه‌مان بو روونده‌بیته‌ود. 





Exploring Vertical Asymptotes دوزینه‌وه‌ی دەركەنارە ستوونییه‌کان‎ 


1. نه‌خشه‌ی چ = «به‌کاربهینه 


هم خشته‌یه بنووسه‌وه» به به‌کارهینانی بژمێر ته‌واویبکه. 
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خالی چاودیری گ# 


خالی چاودیری ۷ 





هه‌ولبده 


خالی چاودیری / 


190 


2 « چی به‌سه‌ردیت کاتيك ‏ نزیکبیتهوه له 2 له لای چەپ ورده ورده؟ ثه‌ی چی به‌سه‌ردیّت 
کاتيك × نزیکبیتهوه له 2 لای راست ورده ورده. پیشبینی به‌های J‏ به‌چه‌ند ده‌که‌یت ئەگەر 2=× . 
۷ 


3 ئەگەر يل =( به به‌کارهینانی بژمێر به‌های ( هه‌ژمیریکه کاتێك نزیکبیته‌وه له 3- له لای 


است پاشان چهب. چۆن پیشبینی به كەيت ئەگەر 3-=× 
راست پاشان ولای چەپ. چۆن پێشثبينى به‌های ل دەکەیت ئەگەر 


به‌و ژماره راستییانه‌ی كه‌وا لێناگەڕێت نه‌خشه‌ی ریژه‌یی پێناسه كراوبێت دەوترێت ژماره 


قه‌ده غه‌کراوه‌کان ۷۵۱065 ۳0۱0060 بو که‌و نه‌خشه‌یه. 


بواری نه‌خشه‌ی ریژه‌یی بریتییه له هه‌موو ژماره راستییه‌کان جگه له زماره قه‌ده‌غه‌کراوه‌کانی هو 
نه‌خشه‌یه. 

XxX --6‏ 
ده‌کریت نه‌خشه‌ی ریژه‌یی ددرکه‌ناری ستوونی له ژمارەيەكى قه‌ده‌غه‌کراودا هه‌بیت. مه‌رجی 


هه‌بوونی ئەم ده‌رکه‌نارهش بریتییه له: 





دهرکه‌ناری ستوونی ۸۵۸5۷۳۱۴۵۲۵۲65 Vertical‏ 


ئەگەر» -× کولکه‌یهك بێت له کولکه‌کانی زیره‌ی نه‌خشهیه‌کی ریژه‌یی و کولکه‌ی سهره نەبێت 


نه‌وا راسته‌هیلی م =× دره‌که‌ناری ستوونی نه‌خشه‌که‌یه. 





دەركەنارە ستوونییه‌کانی نه‌خشهی 2 y=‏ بدوزه‌وه. 





دەركەنارى ستونی 







شیکار 








ا ا 
2x‏ 2£ 
x-1 (x+1-1(‏ 


دوو ژماره‌ی قه‌ده‌غه‌کراوی نه‌خشه‌که بریتین له 1- و 1 
لەبەر نه‌وه‌ی هیچ كۆڵكەيەكى ژێره کولکه‌ی سەرەش 
نییه بویه 1= × و 1- =× دوو دهرکه‌ناری ستوونی 
نه‌خشه‌که‌ن. 

ساغبکه‌وه به به‌کارهینانی بزمیری روونکردنه‌وه‌یی 


VY 2 ®» ˆ ¥‏ 5 - ۷ 
وینه‌ی نبه‌خشه‌ی غ2 = بکیشه. دلنیا بکه که هه‌ردوو راسته‌هیلی EET‏ 





‰7 - ۰ : 
1=× و1- =× ده‌رکه‌ناری ستوونین. 1=× 





ده‌رکه‌ناره ستوونییه‌کانی نه‌خشه‌ی ± =( بدۆزەوە. 

× +56 

نه‌خشه‌یه‌کی ریژه‌یی بنووسه که سه‌رهەى 1 بێت و راسته‌هیله‌کانی 2 <۶ و 2-= × ده‌رکه‌ناره 
ستوونییه‌کانی بن. 
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Horizontal Asymptotes دەركەنارە تاسوییه‌کان‎ 





۷ 2 
به‌سوود و‌رگرتن له هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی نەخشەى 2 =ر ده‌توانین ده‌رکه‌ناره 
تاسوییه‌کانی نه‌خشه ریزه‌ییه‌که دیاری بکه‌ین. له‌وینه‌که‌وه ده‌رده‌که‌ویت راسته هێڵى ¬ 7 





دهرکه‌ناری تاسویی نه‌خشه‌که‌یه, ئەم دوو خشتهیه‌ی خواره‌وه دەرى دەخەن هه‌تا X‏ دوربکه‌ویتهوه 


له سفر به ثاراسته‌ی ۰0+ يان - به‌های له 3 نزيك ده‌بیته‌وه. 





میا ر Jy‏ ¥ به‌های × له‌سفر Jy‏ 

دوور ده‌که‌ویتهوه به 1.5385 10 دوور دەکەوێتەوە 1.5385 

ا 4 | 20 رس ند 1.5094 
2 | 30 به‌های له 2 1.5042 
1.5023 | 40 نزيك دەبێتەوە 1.503 
5 | 50 1.5015 
1501 60 به‌های ( 1.501 
8 | 70 1 1.5008 

















ئەگەر پلەی سەرەى نەخىشەكە وپلهی ری نەخشەكە يەكسان بن ئه‌وا دەتوانیت هاوكۆڵكه‌ی راده 
سەرەكييەكان هه‌ردووکیان بەكاربھێنێت (بۆ سه‌ره 3 و بق ژیره 2 ) بو نووسینی هاوکیشه‌ی 
دەركەنارى ئاسۆيى نه‌خشه‌که ۶« 





ددرکه‌ناره تاسوییه‌کان Horizontal Asymptotes‏ 
۰ ئەگەر پله‌ی سره له پله‌ی ژێره بچووکتر بوو ئه‌وا راسته هێلى 0 =« ده‌رکه‌ناری تاسویی 
نه‌خشه‌که‌یه. 
© ئەگەر پله‌ی سره له پله‌ی یره گه‌وره‌تر بوو ئه‌وا نه‌خشه‌که ده‌رکه‌ناری تاسویی نییه. 
® ئەگەر پله‌ی سره وژێره یه‌کسانبوون و 77 هاوکولکه‌ی رادەی سەرەكى سهره و 7 هھاوكۆڵكەیى 


سهره‌کی ژیره بیت. ته‌وا راسته هیِلّی = ل دهرکه‌ناری ئاسۆيى نه‌خشه‌که‌یه. 





دەركەنارە ئاسۆيى وستوونییه‌کانی SEET‏ بدوزه‌وه. 
شیکار 
1 بو دوزینه‌وه‌ی ده‌رکه‌ناری ستوونی ژیره شیته‌لبکه. 

Xx 2 


۱ ۳ 5 )%-3()8+1( 

تین ایی ھه‌ردون کو اک کاتی که ئابتە کر لک سره که رات | 
نه‌خشه‌که دوو ده‌رکه‌ناری ستوونی ههیه. که‌بریتییه له دوو 
راسته‌میلّی %3 واا 

2 لەبەر نه‌وه‌ی پله‌ی سه‌ره بچووکتره له پله‌ی ژیره »ئه‌وا 
تاک تەتھا بەك دەركاتارى ئاسۇى هه که بو ال 
راسته‌هیلّی 0- . 

ساغبکه‌ره‌وه 

وینه‌ی هیِلّی روونکردنه‌وه‌یی . = لز بکێشه و ده‌رکه‌ناره‌کان دیاربکه. 
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به‌کارهینانی ده‌رکه‌ناره‌کان بوکیشانی هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی 





Using Asymptotes to Graph 


له نموونه‌ی 5 دا. ئهوه فێردەبن چون دهرکه‌ناره‌کان به‌کاربینن بۆ کێشانی هێڵکاری 
روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی ریژه‌یی. 
| موونه @ میلکاری روونکردنه‌ودیی نه‌خشه‌ی 2=( بکیشه ودهرکه‌ناره ناسویی وستوونییه‌کانی له‌سهر 
دیاریبکه. 
@ شیکار ماوکیشه دهرکه‌ناره‌کان بنووسه پاشان و ویِنه‌ی بکییشه يەك ده‌رکه‌ناری ستوونی ههیه 
هاوکیشه‌که‌ی 2 =× ویه‌ك ده‌رکه‌ناری تاسوّیی ههیه هاوکیْشه‌که‌ی[ = ر خشته‌یه‌ك دروستبکه بۆ 
دیارکردنی ثه‌و خالانه‌ی ده‌که‌ونه سەر هیِلکاری 


روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌که. 
۷ 














پاشان خاڵه‌كان لەسەر رووتەختى پۆتانەكان 
دیاریبکه‌و وێنەکە بکیشه به گه‌یاندنی خاله‌کان لەھەر 
لایه‌کیدا به چه‌ماوه‌یه‌کی گونجاو. 








8 بەردەوامبوون له بیرکاریدا 
چۆن زماره قه‌ده‌غه‌کراوه‌کانی نه‌خشه‌یه‌کی ریژه‌یی دیاریده‌که‌یت. 
چون ده‌زانیت کولکه‌ی » -× بق ژیره‌ی نه‌خشهیه‌کی ریژه‌یی ده‌رکه‌ناری ستوونی 
دیاریده‌کات يان نا. 
چون دهرکه‌ناره‌کان به‌کارده‌هیِنیت بو کیشانی میلکاری روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی 2-3 = ر 


3-× 
@ راهینانی اراسته کراو 
E‏ کیمیا به‌گه‌رانه‌وه بو نموونه‌ی یه‌که‌می سهره‌تای 
وانه‌که لەسەر ریژه‌ی سویری. هاوکیشه‌ی ئهو نه‌خشه‌یه 








بنووسه که ریژه‌ی سویری گیراوه نوییه‌که دیاریده‌کات. 
كاتيك کاس 7 × تاوی دڵۆپێنراو بؤ 7 90 له گیراوه‌که 
زیاد بکات.بق هوه‌ی ریژه‌ی سویریه‌که‌ی ببیته 15% 
ریژه‌ی سویری گیراوه نوییه‌که دەبێته چه‌ند؟ ئەگەر 
ئاسۇ :750 تاوی دڵؤپێنراو بؤ گیراوه بنه‌ره‌تییه‌که زیادیکات. 


. 2 
بواری نه‌خشه‌ی - 5- 2£ =(×)£ دیاربکه. 











XxX 2‏ 
دهدرکه‌ناره‌کانی نهم نه‌خشانه دیاربکه. 
2 2 
۳ . 5 3× 
*§ 70-2۲ 2=( ل ۰۳ -(0/ 
x -9 4x -9‏ 6 × 





90 هیلکاری روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌ی ±± =(×)£ بکێشه و هه‌موو ده‌رکه‌ناره‌کانی دياريکه. 
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@ راهینان و جیبه‌جیکردن 
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۶) 2 1)%(= > 
1 

5 () [ تج =(%)1 

f= اا‎ f= 


دهرکه‌ناره‌کانی نهم نه‌خشه ریژه‌ییانه دیاربکه. 


2 - )۶ دز 
2x‏ 
2-4 )2+( 

×) 19 X= 
1) × +6 كت‎ J) × -4x+4 
. 2 

f (x)= £ %1 7-1 )( < 2 كى‎ 

x2 +-2 4-5 + 


بوار و ده‌رکه‌ناره‌کانی نهم نه‌خشانه دیاریکه. 





f= f0)= 22 
0 f و د(‎ 
0 6 ۶= 
۳0۳ ی د(‎ 
f= 9 


نه‌و نه‌خشه ریزه‌ییانه بنووسه که نهم دەركەنارانەيان ههیه. 


ڭڭ 0 دی 


درا 
= 


×=2 


2-2 و ۶۵« 
¬ <()7 بدۆزەوە كاتێك نه‌خشه‌که ته‌نها يەك ده‌رکه‌ناره‌ی 


× 2-3 


هەبێت.› كاتێك نه‌خشه‌که هیچ ده‌رکه‌ناریکی نه‌بیت به‌های b‏ دیاربکه؟ 


و 23« 


= و 2-1 یر و‌ yJ=2‏ 2 < × و 2-3 زر و 1-<« 


به‌های 0 له‌نه‌خشه‌ی 


نه‌ندازه له لا کیشه‌ی به‌رامبه‌ردا. 1+ ر2 


۳ نه‌خشه‌ی ریزه‌یی که ریژه‌ی چیوه بو رووبەر دەنوێنێت بنووسه. ا 


اب | به‌هاکانی × چه‌ند دەبن که بو نه‌وه‌ی هه‌زمیرکردنی چیوه و رووبه‌ر 





11 نه‌خشه‌ی ریزه‌یی که ریژه‌ی چیوه بو رووبه‌ر دەنوێنێت بنووسه. 





اب | به‌هاکانی × چه‌ند دەبن بۆ ته‌وه‌ی هه‌زمیرکردنی چیوه و رووبه‌ر له 
ب : 


توانادا بیت. بواری نه‌و نه‌خشه‌ی نوسیوته دیاربکه. 


کیمیاتارا 1 × نوی دڵۆپێنراوی بو 7281 له گیراوەیەك که ڕێژەی سویریه‌که‌ی 8% بیت زیادکرد. 


] | نه‌خشه‌یه‌کی ڕێژەیی بنووسه که ڕێژەیی سویری گیراوه نوێیه‌كه دەنوێنێت. 








ب | ڕێژەی سویری گیراوه نوێیەکە چەندە› 
ئەگەر زانیت تارا 7201771 ئاوی 
دلویینراوی بۆ گیراوه‌که زیادکرد. 

ْلا تابووری ژوان دوکانیکی فرۆشتنى گولی 

ههیه خه‌رجی نه‌گوری دوکانه‌که‌ی 
حه‌فتانه 950 هه‌زار دیناره» خه‌رجی 
چەپكە گوڵێك 42.45 هه‌زار دیناره. 
EEE‏ 
بنوێنێت له‌ماوه‌ی حەفتەيەكداء ئەگەر 
دوکانەکە × چەپكە گولی فرؤشتبێت. 
اب | نه‌خشه‌یه‌ك بنووسه که خه‌رجی گشتی 
ھەر چەپكە گوڵێك له‌ماوه‌ی حه‌فته‌یه‌کدا بنوێنێت. 








فیزیا هه‌رچه‌ند مرؤف بهره‌و بۆشايى ئاسمان بەرزبێتەوە كێشەكه‌ی که‌مده‌کات. زاناكان 
په‌یوه‌ندییه‌کیان دوزیوه‌ته‌وه له نێوان کێشى مرۆف 1۷ لهسهر زه‌وی و کێشەکەی ۲70 له 


2 
بۆشايدا كاتێك له به‌رزی £ ۸ بێت بریتییه له [..6400)] ,۷ -(0 ۰۱۷ 


أ | نه‌خشه‌ی ۷۷ نه‌خشه‌یه‌کی رێژەییە› ئه‌مه روونبکه‌وه. 
ب | کهشی مرۆقێك له‌سهر رووی زه‌وی K2‏ 75 خشته‌یه‌ك دروستبکه کیشه‌که‌ی بنوێنێت 
ج | له‌به‌رزی چه‌ند کیلومه‌تردا کیشی مرۆقێك ده‌بیته نیوه‌ی کیشه‌که‌ی له‌سهر زه‌وی به 








نزیکه‌یی؟ 
v Ss‏ 
نه‌مانه شیکاربکه. 


+ 5<7 ]5- 6<2 
ˆ. 1-11 ۵ 








5 3 
9 ۋا 


ئەم برانه به شیوه‌ی گشتی بری دووجای +٥‏ ×ط + ېى بنووسه. 


)4-5:06/-9( 3 )3%-1()6£ -7( -12x3x-2) € 
-4(-3( (3x-4)Gx + 4) 6-5()2*+3( 3 


نهم بر انه شیته‌لبکه. 
6% - 3% "1-25 وه - 9x”‏ 


× - 162: + 4 × + 12 +6 × -5%-4 





ئەمانە به شیوه‌به‌کی ساده بنووسه. 

2 2 ۱ ۱ 
4x+4 9 

0 ی" 
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لیکدان و دابه‌شکردنی بره ریزه‌ییه‌کان 
۷ ۷ 
Multiplying and Dividing Rational Expressions‏ 


شیکاری غ غغ $¥ 


پێويستی به ليك دان و دابه‌شکردنی 
بره رێژه‌ييه‌كان ھەيه. وەك ات 
وداهاتی ناهه‌نگيك بو کوکردنه‌وه‌ی 


یارمه‌تی. 





به‌بونه‌ی جه‌ژنی نه‌وروز یه‌کيك له ناماده‌ییه‌کان ناهه‌نگیکی خیرخوازی ساز ده‌کات بو 
کاری خیراخوازی کوّکردنه‌وه‌ی بری پاره و خه‌رجکردنی بو كەم ده‌رامه‌ته‌کان. خویندکارانی ریکخه‌ری تاهه‌نگه‌که 
بریاریان دا كۆمەلێك شال ئاماده بكەن وبه‌ثاماده‌بووانی بفرقشن, دوای لێكۆڵینەوە له داهاتی 
ئه‌و پاره‌یه‌ی له کاهه‌نگه‌که‌وه ده‌ستیان ده‌که‌ویت ئەم ریژه‌یان به‌کارهینا: 
نرخی فروشتنی يەك شال 

تێچوونى ئامادەکردنى يەك شال 
خویندکاران گەیشتنە ته‌و ئه‌نجامه‌ی که تێچوونى به‌رهه‌می ۲ شال ده‌کاته 0.87+25 بویه 
بریاریاندا نرخی ھەر شاڵێك به 3 هه‌زار دینار دابنین. پێويسته چه‌ند شال بفروشن بو نه‌وه‌ی 
ریژه‌ی نرخی يهك شال ب تیچوونی ناماده‌کردنی يەك شال له 1.5% که‌متر نه‌بێت. 





کورنکردنه‌وه‌ی بره ریژه‌ییه‌کان تااس ۹۵۲۱0۳2۵ 5۱۷۱۱۵۱۱۲۱۷۱۱9 


بۆ کورتکردنه‌وه‌ی بره جه‌برییه‌کان سهره وژیره دابه‌شی گه‌وره‌ترین کولکه‌ی هاوبه‌شی 


هه‌ردووکیان ده‌کریت. لەم باره‌شدا ده‌وتریت بره‌که به ساده‌ترین شیوو‌دایه. 
ردووکیان م بار وترێت بر ترين شيو 


2 
ارون @ نم بره كورت ید تون 


× +5×-6 3 (x+6)(x-1) 
ھەريەك لەسەرە و ژێره دابه‌شی کولکه‌ی هاوبه‌شبکه.‎ ۳۳۹ 


_-)22:46()%+1( 
`)6 


ساره گر شیته‌لیگهة 
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۱۷۵۱۲۱۴۵۱۷۱۱۵ ۳۹۵۲۱۵۱۵ ۹5 





لیکدانی بره ڕێژەي ییه‌کا ن له لیکدانی زماره ریژه‌ییه‌کان ده‌چیّت. 


لیکدانی زماره ریژه‌ییه‌کان لیکدانی بره ریژه‌ییه‌کان 
5 _ 237 255 _ 14 ی 15 2 
ے 2×7 مر 2*5 ے 14 × 4x _ 20x‏ 45 نی 15 
6 9 ˆ ۸ 9 4 1 ×3 7 ۳1 21 <2 
3 2 24 


انرون @ کار به سادترین شیو بنووسە 
x x‏ 


۲۶ 1۰ 1 1 


1 
1 × ي 3×4×2×7 _ 14 پو ×4 پر 3 


4x 


× 


گرد ۳1۹ 2 ×4 5 21 ˆ 2 
1 


4% 111 1 








هه‌ولبده بری ‏ 3 × 4 28 به ساده‌ترین شیوه بنووسه. 
4b 499* _‏ 
بو لیکدانی دوو بری ڕێژەیی. ریساکانی لیکدانی که‌رته‌کان به‌کاربینه 
axc‏ - >( ۶0 ۶00« 01 
ET‏ 


ده‌توانیت ئەنجامى لێکدانەکە به کورتکردنه‌وه‌ی كۆڵكه هاوبه‌شه‌کانی سهره‌وزیره ساده‌بکه‌یت. 


2 
[ 1-6 × 1× ® ± پ 1 
اورت @ گت × توت به سادەترین شیو بنوسه 
مه × 2-3+ × 


1 
x+1 × +×-6 „%41  )¥3()-2( 


× +23 . و‎ ۳ (F3) (FD > (×= 3D, 


X-2 _ ×X-2 
` )%-1()×-3( ˆ 2 























هه‌ولبده 





۷ 5 ۲ 2 2+4 با 
سه‌رنجیکی ره‌خنه‌گرانه زریان بری چ کورتکرده‌وه به شێوەی 5 = و ئا یا راستیکردووه؟ روونیبکه‌وه. 


Dividing Rational Expressions دابه‌شکردنی بره ریزه‌ییه‌کان‎ 





دابه‌شکردنی بره ریژه‌ییه ییه‌کان له دابه‌شکردنی زماره‌ی ریژه‌ییه‌کان ده‌چیت. 


دابه‌شکردنی ژماره ریژه‌ییه‌کان دابه‌شکردنی بره ریژه‌ییه‌کان 


6 12 632 6 32 4 
5 +22 - 12 < 72-2 





بۆ دابه‌شکردنی بریکی جه‌بری به‌سهر یه‌کیکی تر› بری یه‌کهم 

لەهەڵگەڕاوەی دووه‌میان بده 8 - كجك 0« ۶0« ۶0« 

ده‌توانیت نه‌نجامی لێکدان کورتبکه‌یتهوه به کورتکردنه‌وه‌ی کولکه هاوبه‌شه‌کان له نيوان 
سهرهوژیره. 


196 وانه‌ی 3-5 

















2 
موونه ¬ ی ˆ ` ۱ 
بری 2 
@ ۱ 2-4 1-2(7) 
@ شیکار 


4- × پو 4-× ے 4-ە3- × ر 4× 


)×-2( 2-4 (e-2) x2 -3x-4 
__ +4 2 +2( 
(x-2)(x=2) ` )2+1()%=4(¡ 

X+2 ۰ 2-2 


و يان ([+)(2-) ۳ 





2 2 
ۋتە ى £ سارى ەوە 
ولبده بړی سک 2 ^ روم به ساده‌ترین شیوه بنوو 


1 
او 212 ی 1 
217 1+7 رت خرچ 


۰ ˆ ۰ 2 5 ۳ 1 ۷۰ 
بیرکردنه‌وه‌ی ووج گرانه ئارام بړی 7 Er E‏ بهم شیوه‌یه کورت کردهود. 
ئايا که‌وه راسته؟ هو روونبکه‌ود. 
7 7 
ode ۷ ۰ Vv ˆ ۰ Nv ۰ ˆ - 7‏ ^ ۶ ¥ 3ك 1 7 ۰ . 
شیکاری پرسیاره‌کان ده‌توانین هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی به‌کار بینین بو زانینی ئەوەى ڕادەدارێك شيتەل دەبێت يان نا. 
4 ۰۰ 2 3 مه ۷ ۰ ۰ Nv‏ . 0 
بو نه‌وه‌ی بزانیت بریکی وەك 1+- ر شیتهل دەبێت یان نا هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی 
نه‌خشه 7„ ر بکێشه و دلنیا به له‌وه‌ی ته : ێت يان نا. 
ى 1+1 - 2 < 7 بحيسشه و دلىيا ب وهی ودره‌ی سییی ده‌بریت بان 
لەبەر ئەوەى ئەم چه‌ماوه‌یه ته‌وودره‌ی × نابریت واتا نه‌خشه‌که 
¥ 
هیچ سفریکی نییه له ژماره راستییه‌کاندا بوّیه شیته‌ل نابیت. 


2 
له‌وه‌شهوه ده‌رده‌که‌ویت بری ریژه‌یی ایرد ساده‌تر نابیته‌وه. 
۷ ۷ ل 
2 





00۱۱۵۱۵ SEU lel CLL ۵ بره ریزه‌ییه‌نالوزه‌کان‎ 





بره ریژه‌ییه نالوزه‌کان.نه‌و برانەن که له‌سه‌ره يان زره يان له‌مه‌ردووکیاندا بری ریژه‌یی ههبیّت. 
۷ ۷ ۷ ۷ ۷ 





1- 2و4 
2 
a -4‏ - مه ± ¥ ۰ 
ورن @ بپى-14- بەسادەترین شێوە وه 
02 
0 شیکار 
1- 42 
2 2 
29-1 467-1 _ 22-4 ئ 
2 نی 24-1 سهره دابەش ژیره بکه. 
كە 02 
8+2 پر 44-1 _ يەكەم له هه‌لگه‌راوی دووەم بده 
20-1 2 ۲ 
a -4‏ 
2 „ (24-1()24+1) _ شیته‌لبکه 
24-1 * (4-2()4+2) 
(24=1(2a+1)(a+2)‏ _ گۈلگە هاویبهشه‌کان کورتبکه‌وه 


(a-2)(a¥2)(2a=1) 








)2+( 
هه‌ولبده بری 3غ ساده‌بکه. 

۳ -4 
)-3( 

ری 

بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه بری ت ساده بکه به به‌کارهینانی هه‌زمیری هزری. 
دز 
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رنه 9 بەگەرانەوە بۆ نموونه‌ی سهره‌تای وانه‌که. خویندکاران پئویسته چه‌ند شال بفروشن بو ته‌وه‌ی 
ریزه‌ی نرخی يەك شال بو نرخی تیّچوونه‌که‌ی له 1.5 که‌متر نه‌بیّت؟ 


9 شیکار 


نرخی فروشتنی يەك شال_  _‏ و 
N‏ ۰ 08+25 
نرخی تیچوونی يەك شال ۽ 


۷ 37% __- × ۳ 3 
بره تالوزه‌که ساده بکه‌وه 5 2 0375 ×3 ¬ 03725 


۳9 
نه‌خشه‌ی _ 3% __ = له بذمد نکردنه توماربکه. 
ی چږ ې =« له بژمێری روونکردنه‌وه‌ییدا تؤمارب 
لەخىشتەكەوە دەردەکەوێت خویندکاران پیویسته به لایه‌نی که‌مه‌وه 
1 شال بفروشن. 








را هكان 


@ به‌ردهوامبوون له بی رکاریدا 
لیکدانی بره ریژه‌ییه‌کان ولێکدانی ژماره ریژه‌ییه‌کان له چیدا لێكدەچن؟ 
8 دابه‌شکردنی بره ڕێژە ییه‌کان ودابه‌شکردنی ژماره ریژ‌ییه‌کان له چیدا لیکده‌چن؟ 


2 
2 0 
== °" 


23+ مر 


به‌راوردی به‌ها قه‌ده‌غه‌کراوه‌کانی ‏ له بره ثالوزه‌که وبه‌ها قه‌ده‌غه‌کراوه‌کانی بره 
ساده‌کراوه‌که بکه. 


® راهینانی ثاراسته کراو 











ئەم بره ریزه‌ییانه ساده‌بکه. 


2 3 
5- × ۱ ۲ „ 30 42 
5 وود بر وه 


25+بر10- × 





%7 اد 41ل2-‎ x7 پر 12+د8+‎ +5 a 
2 2 2 2 
بر‎ +62+8 x +3x+2 × +2x-15 × +9×+686 
21-6 
2 
× +9 +20 
3 
x -9 
2 
ر‎ +5x+4 


@ راهینان وجێبەجێکردن 





ئەم بره رێژەییانه ساده‌بکه. 


× 9بیر6-‎ 4x +844 57 


7-9 
5 
36x 12x 5 ۱ 1 × 4 1 
5 2 2 <2 و‎ 712 <x 
9× 7 7 
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۱ 2 1 
=; -66 ± 0+9 
× -5×+6 xX +2x-3 

7 5 
1 45&”„ ي × _ 0 4 ى رن 5- 
۳ و 3 ” #* ` 3 ۳ 
2 2 2 2 
1 4- × 5-×4- × 4- × 9- × 
× 18 × 
x2 -×-6 x2-3x+2 x2-3×-0‏ 4جیر4- × 
2 2 2 
4x +20 . +5 ۱ 2-2 . × +×-2 ۱‏ 
RS 2 2 2‏ 
9+6x+x x -9 × -9 × +2×-3‏ 
. 2 1¬ 2 2 2 
»× ابر ا2 2% ي 
2 . 21+ ك 
نوم برانه ساده بکه. 
)2+( 2-4 
2 2 
1 (3+×) 1 9- 
Ee "ˆ 6‏ 
2بیر (1-2) 
(3-×) 
-9x+14‏ × %3 4+ × 
2 2 
2 6+5- × 2 8+×6+ × 
25 26 
ت x2 +9x+18 2 x2 -8x+7‏ 
0× ب %0 7+ × 
2x+3 3‏ 
1 -ل . 1+3 ۱ 1- 
3 ` 1× ,چىچ 
23 (1- )× 
2 1- 2- 1- 
1 ×18-¬ 1-7 ۱ ×27+ 1+12 
ك وت 1- 
+9x 1-4‏ × 


3 


بریکی ریزه‌یی ۸ بنووسه به جۆرێك که پله‌ی سه‌ره وژیره‌که‌ی 2 بێت وهاوكؤلكه‌ی راده 
سهره‌کیه‌که‌ی 1 بێت و پاسادانی ئەم په‌یوه‌ندیه بکات: 


ˆ = ×# × ى10+3- 
. ¥+ 15-18 


ئەندازە: لاوه‌ند ده‌یه‌وی کارتونیکی سه‌رکراوه به به‌کارهینانی پارچه 
کارتونیکی لا کیْشه‌یی دریزیه‌که‌ی 20070 وپانییه‌که‌ی 160۳ دروستبکات. 


پیویسته چوار گوّشه‌ی بچووك دریّژی لایه‌کی 670 بێت لەھەر 1 Xx‏ 


يەك له سهره‌کاندا ببڕێت. پاشان لاکانی بنوشتێنێتەوە. 1 





ج | ریژه‌ی نیوان قه‌باره‌ی قوتووه‌که بو رووبه‌ره گشتیه‌که‌ی 
بنووسه. ئەو بره ساده‌بکه. 








ریزه ده‌ستکه‌وتووه‌که‌ی پرسیاری پێشوو چون دەگۆڕێت ثه‌گهر × 
له سفرهوه تا 4 زیاد بکات؟ 


1 ] پوونبکهوه که بپی («20-2:06-2" قاری توتووه ب || نسم 
(سهر کراود‌که) دەنوێنێت. 20 





ب | روونیبکه‌وه که بڕی 4 - 320 رووبه‌ری گشتی ناوه‌وه‌ی قوتووه( سەر کراوه‌که) دەنوێنێت. 
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ی روا نيتيك بۆپیشه 


نابووری ئالان دوکانیکی بچووکی بابوله‌ی ههیه تیچوونی مانگانه‌ی ئیشپیکردنی 


0 400 دیناره تیکرای تیچوونی يەك بابوله‌ش 4.45 هه‌زار دیناره 
ج Hi‏ له لیستی نرخه‌کانه‌وه ناوه‌نده ژمیره‌یی بابۆڵەيەك چه‌نده؟ 
اب) ئەگەر ئالان له مانگی پێشودا × بابوله‌ی فرۆشتبێت› بٍی 
(770) بنووسه که په‌یه‌وه‌ندی نیوان تیچوونی گشتی 


وتیچوونی بابوله‌کان بنوینیت. 








ج | بڕێك بنووسه ریژه‌یی قازانجی تالان له فروشتنی × بابوله 
بو تیچوونی گشتی ده‌ربخات. 








هاوکیشه‌ی راسته‌هیله‌کان به شیوه‌ی لاری - به‌کتربرین بنووسه. که به‌خالی پێدراوەکكەدا ده‌روات 
ونه‌ستوونه له‌سهر راسته‌هیلّه پیدراوه‌که. 


(4- ,8) ؛ 1-×6- = ئز (3,5) ؛ 1-11 = 


ئەم برانه به شیوه‌ی گشتی راده‌دار بنووسه. 
x) × -6%+2(‏ (7×-×6- )(2-) 


ئەم برانه شیته‌لبکه. 


12-47-22 60 12x” - 3+6 ر8‎ -4% 
× -6× - 8% 1257 +27 × -1 





نه‌مانه سادەبكە. 


1+ ۵ 


ساچ 
د 
سم 
ج 
چ 
سا 
+ 
| پد 
دں| پد 
+ 


| پم 
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کوکردنهوه و لیده‌رکردنی بره ریزه‌ییه‌کان 


Adding and Subtracting Rational Expressions 


بو شیکار ق زؤر له 
پرسیاره‌کانی ژیانی روژانه‌مان 
پیێویستمان به اغى 
سس مس توت ETE‏ 
دەبێت› : ھهەژماركکردنى تیکرای 
خیرایی له گه‌شتیکدا. 


2 ۱ ۰ ۴.3 9 ۰ ید > 7 
اب غغغغ ى E‏ 7 ۲ . 1 





تاكسيەك گه‌شتیاریکی له فروکه خانهوه گواسته‌وه بؤ ماله‌ومیان به خێراييەك تیکراکه‌ی ص551 


- بێت وله ڕێگای گه‌رانه‌وه‌ی بۆ فرکه‌خانه. به هۆی قهله‌بالغی هاتووچووه‌تیکرای خپراییه‌که‌ی 
45km/h‏ بیت. تیکرای خیرایی ئۆتۆمبيلەکە له چوون وگه‌رانه‌وه‌دا چه‌ند بووه؟ پیویستیت به 
کوّکردنه‌وه‌ی دوو بری ریژه‌یی دەبێت. نەك ناوه‌راستی هه‌ردوو خیراییه‌که که له‌وانه‌یه وا بیری لی 
بکهیته‌وه. ککردنه‌وه‌ی دوو بری ریژه‌یی که هه‌مان ژیره‌یان هه‌بیّت ودك کوکردنه‌وه‌ی دوو 
ژماره‌ی ریژه‌یی وایه هه‌مان ژیره‌یان هه‌بیت. 
زماره ریژه‌ییه‌کان بره ریزه‌ییه‌کان 
ی 8 _ 3+5 _ 5 ر 3 
TT TT‏ 2 2 22 
× 2 ۳3 1 
ژێرە هاوبه‌ش زره هاوبەش 
ارون @ ەمان سادەبكە 
5 ر ×2 و _ x‏ 1 18 
TLS 1‏ 243 3-‰ ` 2-3 زژمارهیه‌کی قه‌ده‌غه‌کراوه 
بو گوّراوی 2 له بره 
شیکار بنه‌ره‌تیهکه‌دا. 
1 
2 2 
وی لب *2 _ (3=%)(43×) _ 9- × ے 9 _ × 
x+3 ` £+3 43‏ و 3 3 یر ور 





هەوڵبده نه‌مانه سادەبكە. 


۲+ ر 31-1 10 _ 2x‏ 
1 2-1 ` 2-1 ود 5 × 
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بو کوکردنه‌وه‌ی دوو بری ریژه‌یی زیره جیاواز پیویسته زیره‌ی هاوبه‌ش دوو زیره‌که بدوزیتهوه. 
بچووکترین ژیره‌ی هاوبه‌ش بو دوو بری ریژه‌یی بریتیه له بچووکترین چه‌ند جاره‌ی هاوبه‌شی 

ژیره‌کان. راده‌داریکه به پله‌یه‌کی که‌متر که دابه‌ش هه‌ردوو ژیره‌که دەبێت. 

دوزینه‌وه‌ی بچووکترین زیره‌ی هاوبه‌ش بو دوو بری ریزه‌یی له دوزینه‌وه‌ی بچووکترین ژیره‌ی 
هاوبه‌شی دوو زماره‌ی ریژه‌یی ده‌چیت. به‌راوردی به‌کارهینانی نهم کرداره بکه بو ژماره 


ریژه‌ییه‌کان وبره ریژه‌ییه‌کان. 





زماره ریژه‌ییه‌کان بره ریژه‌ییه‌کان 
Tv 1 6‏ ]ى 7 أا ل[ ا 3ان 7 ىا د 7 
)و )و وود چە [7)×«ئو+[1)× ييي 
21+x _ 21+10 _ 31‏ 
900 900 ˆ 
9x‏ 


بچووکترین زیره هاوبه‌ش 
بچووکترین زیره هاوبه‌ش 





کوکردنه‌وه و لیده‌رکردنی بره ریزه‌ییه‌کان 
Adding and Substracting Rational Expressions‏ 
بو نه‌وه‌ی دوو بری ریژه‌یی کوبکه‌یته‌وه وله یه‌کتریان ده‌ربکه‌یت. بچووکترین ژیره‌ی هاوبه‌ش 
بدوزه‌وه ودوو بره‌که دووباره بنووسه وبه به‌کارهینانی بچووکترین ژیره‌ی هاوبه‌شیان» پاشان 
کوبکه‌وه يان لیْده‌ربکه وئه‌نجامه ده‌ستکه‌وتووه‌که به ساده‌ترین شیوه بنووسه. 





8- 
۰ ۱ 1 
> فموونه @ مت * 2 به سادەترین شیوه بنووسه 


@ شیکار 
° سح += 2× 
وب رس + 32 « لب = بچووکترین ژێره‌ی هاوبه‌شی بریتیه له(2 +)(2-) 
= دوو بره‌که کوبکه‌وه 
سین - ژێره لەسەر شێوەی گشتی بنووسه 
و میتی 
ر کورتبکه‌وه 





1 50- 
هەوڵبدە لح + و کورتبکهوه 


خالی چاودیری ۳ چۆن شیته‌لکردنی راده‌داره‌کان یارمه‌تیت ده‌دات بۆ کوکردنه‌وه ولێکده‌رکردنی دوو بری رێژه‌یی؟ 


ئەمه به‌کردار دیاربکه له ساده‌کردنی بری كى ىغ 
Xx -6x+9‏ 
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| ×4 _ 6ے . 
وو نسه 3 25 3-1 كورتبكەرەوە. 





2 


@ شیکار 


6% __ 4× _ _6× * 2+3 | 4x ×) 
3x-1 2x+5 3x-1 ` )2x+5/ 2x+5 )3×-1 
_ 6x)2x+5( _ __ 4×)3-1( 
` )3%-1()2%+5( )3×-1()2x+5( 
_ _ 127+30 _ _ __ 127-4 
)3x-1()2x+5()( (5+1()2%-ط×3)‎ 
ت‎ 34x = 34x 
)3x-1()2x+5( 62+135 


بچووکترین ژیره‌ی هاوبه‌ش بریتیه له 
(5 +32-1()22) 


خالى ا زژماره قه‌ده‌غه‌کراوه‌کان له بره بنه‌ره‌تیه‌که‌دا و زماره قه‌ده‌غه‌کراوه‌کان له بره ساده‌کراوه‌که‌دا 
دیاربکه. ئايا هه‌مان ژمارەن؟ هوکه‌ی ڕوونبكه‌رەوە. 


_ 1 
× -4 


__ 6 


× -2x 


هه‌ولبده 


به ساده‌ترین شیوه بنووسه. 


۷ 
هه‌ندی جار وا پیْویست ده‌کات بره کالوزه‌کان به شیوه‌ی بره ریزه‌ییه‌کان بنووسیته‌وه بو ئه‌وه‌ی 
¥ ¥ 7 


بتوانیت كۆیان بکه‌یته‌وه وله‌یه‌کتریان ده‌ربکه‌یت ودك له نموونه‌ی 4 داده‌رکه‌ویت. 


3 
11 
a 


فموونه @ بى 


9 شیکار 


ی بل 
* 1 كورنبكە‌وە. 
a‏ 


1 1 _ 1 1 
a31‏ 4+1 ` لس لها 
0 0 0 0 
` @ _ ` @ _ - 
ك ×1 ئا × 1= 
@ دب 
[-ه ` [+@ ¬ 
 _@ 6-1 a a+1‏ 
ره 4-1 + اس« a+1‏ ` 
2 
4 و 4-9 
(a+1)(a-1) (a+1)(a-1)‏ 
2a‏ 
2-1 


هه‌ولبده بری جک کورتبکه‌وه. 
۷ +۵ -ه 
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لەھەر ژێرەيەك کوکردنه‌وه‌ی ولیکده‌رکردن بکه 


€ 9 ۰ .¥ ۰۷ 
ره نالوزه‌که بگوّره بو بری ریژه‌یی 


بچووکترین ژیره‌ی هاوبه‌شی بریتیه له 
Gelle‏ 
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وو نس @ به‌گهرانه‌وه بو پرسیاره‌که‌ی سهره‌تای وانه‌که. تیکرای خیرایی ته‌کسیه‌که بدوّزه‌وه له ماوه‌ی 
گه‌شتهکه (چوون وگه‌رانه‌وه)؟ 

@ شیکار باگزراری ‏ هێمای دووری نیوان فرژکه‌خانه ومالی گه‌شتیاره‌که بێت و هیمای کاتی 
خایه‌نراوی گه‌شته‌که بێت له فروکه‌خانه بۆ مالی گه‌شتیاره‌که‌و2! هیْمای کاتی خایه‌نراوی 





گه‌رانه‌وه بێت بو فرو‌که‌خانه. 
2-555 وهدروه‌ها ر<4-45 
4 4 
بەمەش 25( و چ4 =1 
بو هه‌زمیر کردنی تیکرای گشتی خیرایی. دووری گشتی 24 به‌سه‌ر کاتی خایه‌نراوی گشتی 


(1+) دابه‌شبکه: 5 
5 ۲ دووری گشت, 
تێکرای گشتی خیرایی- کاتی گشتی ˆ 


_ 2d 
و۳ له جیاتی / و 12 به‌هاکانیان دابنی‎ 





0 _ 
dd‏ ی 4 ۳ 
5 بچووکترین ژیره‌ی هاوبه‌ش بریتییه له 495 





0 
9+0 
495 


_ 24 
20d 
495 


7 495 
= ۷67 


= 5 











۶ له کاتژمێرێك بێت . روونیبکه‌وه که تیکرای خیرایی ۶ نییه. 


@ بەردەوامبوون له بی ر کاریدا 





+ ×+5 ± _ ×1 
2 2 
XxX -7×+6 XxX -6 





چۆن بچووکترین ژیره‌ی هاوبه‌ش دەدۆزێتەوە بو كۆكردنه‌وەى 


لهم چوار برانه دوو برٍی یه‌کسان ههلبزیره. 


¡ | 3+7 0 10 <| 7 3 7 3 
كا2 ك غا „ ¬+ 


x2 +4 x +4 xX +4 
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0 راهینانی ناراسته کراو 
ئەم برانه کورتبکه‌وه. 
E 0‏ 
۵ هه ا 


8 گەشت به‌گهرانه‌وه بۆ نموونه‌ی سهره‌تای وانەکە› تێکرای گشتی خیرایی ته‌کسیه‌که هه‌ژمار 
بکه ئەگەر تێکرای خیرایی چوون 52/577 له كاتژمێرێك و تیکرای خیرایی گه‌رانه‌وه 3815/7 
له كاتژمێرێك بێت. 








@ راهینان وجێبەجێکردن 















































6+5 ر 21-3 ۱ 9+ ر n-3 ۱ 7x-13‏ ر n+9‏ 
رح 21-1" 2-1 AFI.‏ 
X+7 _ 4+1 ۱‏ 2 × 3-× 2 
9 3 هد ر 2 14 2 35+ 
+6x+9 × -4‏ بر 
5 ت 6 __ 2 1 2__ 3 

x-1 x+1 x+2 x-2 x5 ` 3 5 
+2 2x 1 2x+3 Xx ۱ 8 7 ۱ 
2-1 آد‎ x+3 7 3-5 ` 3 
2 2-1 1 +1 2-2 1 2 2x 7 

345+ × تە ی مب -1- ×2 

_ 4 _ 

3 1 1 3 ر لل 

2 ×1 3x41 2x-1 

ل 2 2-1 

2+10 +2 _ 4 
×-1 4 ×+5 ر‎ 1 2+42 _ _ 3 1 
5جیر‎ + X-1 x+1 X+2 ×±2 

3 5+ 2 
1¬ × 
لل 1 

1- 2 2 
7 1-0 7 ر 8 ر 5 

1 ا 1-. 1- 1 1 1 
-y‏ × (- × + (2)0+ ¬ 
y‏ × 
ئەم برانه بو بری ریزه‌یی بگوره وبه‌ساده‌ترین شیوه بینووسه. 
1x × _ 6 1 _3% £ 5+2 _ 10 1‏ 
 x-1‏ %1 0 2-1 2 2 + 2 
1- × 1- × 1¬ × 
1 2% __ _ ×- 7 1 1¬ رر 
x+7 ` %7 2-49‏ (ز +) (ز -) 
+ - ىۆ -2) > 
y‏ ۇر x-y ` x+y‏ 
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چوار گوْشه‌ی یه‌که‌م 1017 ودووه‌میان 010( وسییه‌میان 600( بێت وههروه‌ها. 










— 


سەرجەمى رووبه‌ری چوار گوشه‌کان 4 و ۶ و ¢ و 
4 .به به‌کارهینانی هیزه‌کانی ژماره 2 بنووسه 
ب سهرجهمه‌که به يەك زماره‌ی ریژه‌یی 
پنووسه. 

| ج | ئەگەر دوو چوارگوشه‌ی نویِی € و بۆ شیوازه‌که زیادکرا. سه‌رجه‌می رووبه‌ری شەش 

چوار گوشه‌که له 4 هه‌تا بدۆزەوە به شیوه‌ی يەك زماره‌ی ریژه‌یی. 

ودلامه‌کانی | ب إو ج | بگۆڕە بۆ ژمارهیه‌کی دەيى له پێكهاتبێت له 4 ره‌نووس له پاش 
فارزه. ثایا ده‌توانیت كەرتێك بخەمڵێنیت که نزیکبیّت له سه‌رجه‌می رووبه‌ری چوار 











2 





گوّشه‌کان هه‌رچه‌ند چوار گۆشەكان زیادبکه‌ین؟ ئەم که‌رته چییه؟ 
€0 که‌شت ئەم هیلکارییه‌ی خواره‌وه 
قوّناغه‌کانی گه‌شتيك به توتومبیل 










دیارده‌کات. دووری نێوان ۸ و 8 
ونیوان 8 و € ونیوان € و 12 
یه‌کسانن. لەهێڵکارییەکە تیکرای 
خیرایی ئۆتۆمبيلەکە لەھەر قوّناغیکدا 





| ¡ | تیکرای گشتی خیرایی گه‌شتی ۸ بۆ € هه‌ژمیربکه وبه‌پیچه‌وانه‌ود. 
| ب ] تیکرای گشتی خیرایی گه‌شتی 8 بۆ (1 هەژمێربكە وبه‌پیچه‌وانه‌وه. 


اج | تیکرای گشتی خیرایی گه‌شتی ۸ بۆ (1 هەژمێربكە وبه‌پیچه‌وانه‌ود. 








@ روانیتێك بز دواوه 
بری جیاکهره‌وه‌ی نهم هاوکیشانه هه‌زمیربکه وزماره‌ی ره‌گه‌کانیان له کوّمه‌له‌ی زماره 
راستییه‌کان دیاریبکه وهاوکیشه‌کانی شیکاربکه. 


-2× 5+12 -0 × -2×+1-0 0=x -3%4 


ی روا نيتيك بۆپێیشە‌وە 
44 هه‌موو شیکاره‌کانی هاوکیشهی اا اغ - 1.4 دیاریبکه. 


1- × 
له‌بیرنه‌که‌یت زماره قه‌ده‌غه‌کراوه‌کانی % له بره رێژەییەکە لابده‌یت. 
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هاوکیشهکان ولاسه‌نکه ریزه‌ییه‌کان 


Rational Equations and Inequalities 












ELL 
هاوکێشه ولاسه‌نگه‎ 9 
ریژه‌ییه‌کان به جه‌بری و به‎ 

روونکردنه‌وه‌یی 
شیکارده‌کات. 
6 پرسیاره‌کان به به‌کارهینانی 
كك ولاسنگه 
ریژه‌ییه‌کان شیکار ده‌کات. 


ىچى Vn‏ ي 5 ۷ ۷ ¥" 
زور شیوازی جوراجور © به هاوکیشه يان 


لاسەنگەيەكى ES‏ ده‌نوینریت. بو نموونه ده‌توانیت 
هاوکیشهیه‌کی ریژه‌یی بنوسین بو دوزینه‌وه‌ی نیکرایی خیرایی 
گشتی له پینشبرکیه‌کی سیانی. 





پیشبرکیی سیانی نیو ته‌واوکرد. تیکرای خیرایییه‌که‌ی له پاسکیل سواریه‌که‌دا» نه‌وه‌نده‌ی تیکرای خیراییه‌که‌ی بێت 
لهمه‌له‌کردندا. تێکرای خیرایی راکردنه‌که‌ی 5۸7/۸ زیاتر بیت له تیکرای خیرایی مهله‌کردنه‌که‌ی. 
ده‌توانیت هاوکیشه‌یه‌کی ریژه‌یی بنووسیت بو هه‌زمیر کردنی تیکرایی خیرایی گشتی زوزك 
له‌پیشب رکیکهدا. هاوکیشه ریژه‌ییه‌کان نئه‌و هاوکێشانەن که به لایه‌نی که‌مه‌وه بریکی ریژه‌یی تیدایه. 


دووری Km‏ خیرایی Km/h‏ کات 
مهله‌کردن 5 ,4 × 1 
پاسیکل سواری 5 = 4 6x‏ 7 
راکردن 6= ,4 5 + 2 














مسوون+ 4۵ تیکرای خیرایی گشتی زوزد هه‌ژمیریکه 
9 شیکار 
1. کاتی خایه‌نراوی ھەر قوّناغيك هه‌ژماربکه. 


قوّناغی مه‌له‌کردن قوّناغی پاسکیل سواری قوناغی راکردن 
دووری = خیرایی × کات دووری = خیرایی × کات دووری = خیرایی × کات 
(6x), 0.5 = xt,‏ = 25 ۶( + 5) < 6 
ے 0.5 _ 25 6 
و ها ¬ 6 ج 
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2 بریکی ریژه‌یی بنووسه که کاتی خایه‌نراوی گشتی پیشبرکییه‌که بنوینی به پیی تیکرای 


خیرایی زۆزك له مه‌له‌کردن × 





هد 25 + 05 = ,1+ ,1+ T(x)=t,‏ ۱ 
3 1 ۱ / 1 بچووکترین ژیره‌ی 
„6x‏ 6 +2) ي 25 , (5+)6 ي 0.5 _ 
6F‏ ° 5× ۳ (2+5) . ×6 ` (5+×6)2 ° £ ¬ هاوبه‌ش بریتیه له 
64+0 _ 
(61)1+5 ¬ (5 +62۲ 





` _ 64×±140 % 
هاوکێشه‌ی 72.3 (5ب ر شیکاربکه. 
گنه ئەخىشە-. 64+140 رد رکاش 
ویده بە‌خشە‌ى 6x)x+5(‏ لر بحيس 
5 پۆی خاله‌کانی يه‌کتربرین دیاریبکه. 


تیکرای خیرایی گشتی زوزك 2.7170/78 بووه به نزیککراوه‌یی. 

















بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه چون هاوكێىشەى 2.5 = 5 شیکار ده‌که‌یت به بەکارهێنانی یاسای شیکارکردنی 
هاوکیشه‌ی دووجا؟ 


ب 1 ۲ 
چ هاوکیشه‌ی شیکاربکه. 





x-6 x4 
شیکار‎ @ 
ریگای يەكەم: بەجەبرى ریگای دووەم: به روونکردنه‌وه‌یی‎ 
له‌بهر که نینی یه‌کد نب چهما‎ 
7 "60 ×=4 x#6 > 
«=1 نه‌خشه‌ی × _ „ وچه‌ماوه‌ی نەخشەی‎ 8 
%4 ` 7 ×6 ۲) -4(=1×)×-6( 
کاریکی گرانه پێویسته ریگایه‌کی تر‎ 2 
ي‎ × -4×=×-6 
به‌کاربهینیت.‎ 
_ × _ _1 E ا‎ × -5×+6-0 
-6 ˆ ×4 هاوکێشەکە به شیوه‌ی‎ 
پاشان زا سر _±_ بنووسه.‎ 0-7 
` x×-6 ×-4 ۱ زر‎ < 3 =2 
ساغبکه‌وه وینه‌ی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی بل = ر‎ 
بکێشه وپؤی سینی خاله‌کانی یە‌کتربرین لەگەل‎ ۲ ۱ ۱ ! 
ئەگەر 2=× ئه‌وا ئەگەر 3 =× ئەوا ویوی سیبی دی ¬ کتربرین ل‎ 
تەوەرە‎ 1 ± 1 
ك ىڭ وەرەی‎ -6 x-4 
م ىڭ 1 3 سینی دیاربکه.‎ 
57-6 5-4 2-6 2-4 
راسته --1- راسته‎ -1--1 
پ 1-=1- ر‎ -2 2 











که‌واته 2 و 3 دوو شیکاری هاوکیشه‌کهن. 


هه‌ولبده هاوکیشه‌ی - = شیکاربکه هه‌ندی جار شیکاری هاوکیشه ریژه‌ییه‌کان. شیکاری نامی 
اک او O‏ كق و ەگ قاقات ات موه قوسى باسياش بسا یس 


بوه‌کانت بو ده‌رده‌که‌ویت که ده‌بنه شیکاری هاوکیشه‌که. 
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| ۷ 18 _ ×2 × _ @ 
نه @ هاوکیشه‌ی و 37+ +5 @ شیکاربکه. 





@ شیکار 
ڕێگای یەکەم: به جه‌بری 


هه‌ردوو لای هاوکكێشەکە له بچووکترین ژیره‌ی هاوبه‌شی (3+×)(3-×) يان 9- ڕ بده. 





+ 2 خی‎ 2x - 18 
و كۈك و‎ 2 
x -9 
2 - 18 
2 x (x - 3)(x + 3(+ (x - 3()+ 3( = و2‎ )2- 3() + 3( 


21) + 3(+ 22) -3(- 8 
x + جر‎ 2× - 6-8 
3x - 3-18 -0 
3)×*-×-6(-0 
3)×-3()×+2(-0 
×=-2 يان‎ ×=3 


ساغیبكەوە 
له‌به‌ر ته‌وه‌ی دوو ژماره‌ی 3 و 3- قەدەغەكراون› ئه‌وا 3=× شیکاریکی نامویه وپێويسته 


فه‌راموش بکریت. به‌لام ئەگەر 2- =× توا : 


9 
× 2x + 18 
x3 ` %3 2 

x -9 
2 2221_868 
-2-3 ` -3 2-9 
: _ 18--58 
دروسبه‎ 5 5 


ریکای دووهم: به‌روونکردنه‌وه‌یی 


۲ / | 2 18 ۱ 
لەبەر ئەوەی بینینی یه‌کتربرینی هه‌ردوو چه‌ماوه‌ی وچ + 2 =7 دو 2= کاریکی گرانه 
2x 18‏ + 2 تن 


بویه پیویسته ریگایه‌کی تر به‌کاربینیت 0<- و_ 2 2+3 2-3 بنووسه. 


ئا x 2 18 3 1 1 e‏ 
پاشان وینه‌ی پوونکردنه‌وه‌یی نەخشەی ¿_2 ˆ 2+3 ` 3- 


1 


=( بکزّشه. 





ته‌نها خالی یه‌کتربرین 
لەگەڵ ته‌وه‌ری سینی 


بریتییه له(2,0-) 











هاوکیشه‌که ته‌نها يەك شیکاری ههیه. بریتیه له 2- =× 


ههولبده هاوکیشه‌ی = و + 


يغ شیکاربکه. 
6¬ × 


X 
1-2 
بیرکردنهوه‌ی ره‌خنه‌گرانه بۆچى له نموونه‌ی 3 دا شیکاریکی نامومان بۆ ده‌رچوو؟ هوکه‌ی روونبکه‌رهوه.‎ 
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لاسەنگە ر یزه‌ییه‌کان 1116010211065 12110721 کهو لاسه‌نگان‌ن به لایه‌نی که‌مه‌وه بریکی ریژه‌ییان 


تیدایه. 






شیکارکردنی لاسه‌نگه ریزه‌ییه‌کان Solving Rational Inequalities‏ 
خالی ای 7 1. له رووته‌ختی پوتانه‌کاندا. هه‌ردوو هێڵى روونکردنه‌ویی نه‌خشه‌ی 
2 به‌هایه‌کانی 7 کامانه‌ن که پاسادانی رر لا ؟ ور ۲۱ ؟ ۷2 < ۲۱ ده‌کهن 


3. چۆن به پوونکردنه‌وه‌یی لاسه‌نگه‌ی 2-11 > 2*4 ولاسه‌نگه‌ی 2-11 < 2+ شیکار 


ده‌که‌یت؟ 


وونه @ لاسه‌نگهی 1= 77 شیکاربکه. 





9 شیکار 
ریگای یه‌که‌م: به جه‌بری 
هه‌ولیده به لێکدانی هه‌ردوولای لاسه‌نگه‌که له 21-1 خۆت له ژێره ڕزگار بکه‌یت به‌لام لیکدانی 
لاسەنگە له ژمارەيەك له‌وانەيه ئاراستەى لاسه‌نگه‌که هەڵبگەڕێتەوە. بؤيە پێويسته له دوو باردا 
لێيبكۆڵینەوە. كاتێۆك1-×2 موجەب بیت. کاتيك 27-1 سالب بێت. 








1> و کاتيك 1<0-2% موجەب بێت 1 1>0-2% سالب بێت 
22-1 >× 1-×2<× ( > گۆرا بۆج) 

1- > بر 1- <×- 

1× (> گورا بو ج) 1 ( < گورا بو >) 

لەم باره‌دا كاتێك 1<0-×2 توا 3 <× بویه || لەم بارەدا كاتێك 1>0-*2 توا 1 > 
به‌هاکانی × که‌پاسادانی لاسه‌نگه‌که ده‌کهن. || بۆيە به‌هاکانی × که پاسادانی لاسه‌نگه‌که 
پذویسته پاسادانی ‡<× و 1= پیکه‌وه بكەن. || دەكەن پذویسته پاسادانی > و 1> : 
(کومه‌له‌ی شیکار لهم باره‌دا بریتییه له پیکه‌وه بکهن. 
کوّمهله‌ی ژماره راستییه‌کان که 1<× (کومه‌له‌ی شیکار لەم باره‌دا بریتییه له کوّمه‌له‌ی 
ساغده‌کاته‌وه) ژماره راستییه‌کان که ‡ > :دساغده‌کاته‌وه) 


که‌واته كۆمەڵە شیکاری لاسه‌نگه‌که هه‌موو هو ژماره راستییانهن که پاسادانی > يان 1< × ده‌کهن 


3 2 1 0 1 وت" 29 
ریکای دووهم: به روونکردنه‌وه‌یی 7۳ 








له رووته‌ختی پوتاندا هه‌ردوو هیلکاری 
روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی 3= از و 1= رز بکیشه به‌هاکانی 
× له‌وناوچهیه‌دا دیاریبکه, که تیایدا هێڵکاری روونکردنه‌وه‌یی 





نه‌خشه‌ی یه‌کهم دەکەوێتە ژێر هیلی روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی 
دووهم. کوّمه‌له شیکار بریتییه له به‌هاکانی × که پاسادانی 


x<}‏ يان 1< دەكەن. 











E دەركەنارى‎ x=} راستەھێلى‎ 





هەوڵبدە هاوکیشه‌ی 3> 4 شیکاربکه. 


X+2 
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® بەردەوامبوون له بی رکاریدا 


8 راهینانی اراسته کراو 





مانای چییه یه‌کيك له شیکاره‌کانی هاوکیشهیه‌کی ریژه‌یی نامویه؟چون ده‌یناسیته‌وه؟ 
۳ ۷ . ` ۰ ¥ 7 - € ۹ 
چون هیلکاری روونکردنه‌وه‌یی به‌کارده‌هینیت بۆ دلنیابوون له راستی ئهو شیکاره‌ی به 
جه‌بری به‌ده‌ستهیناوه؟ ۱ 
ي ا > ر ئ رر 1 ەر نى 
چۆن هێلکاری روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی وب = 71 
ونه‌خشه‌ی 3= و( له وینه‌ی به‌رامبه‌ردا 


به‌کاردینیت بۆ شیکاری لاسه‌نگه‌ی 3 < ± $ 











و پاسکیل سواری و راکردندا چه‌نده؟ ئەگەر ماوه‌ی پیشبرکیکه به دووکاتزمیر ته‌واو بکات. 


نه‌مانه شیکاربکه. 








3 - 2-1 4^ تن 2 2 _ 
 x+2‏ در a‏ 2 471 ` سر 


نه‌مانه شیکاربکه. 


ر راهینان وجیبه‌جیکردن 


= 
N 


1 1 2×-3 
2 ` 3 3 × =2 

















5 2y-1 _ 4 ۲+3 _ 5 
۳ Ay 6 ¬ 8 
1,1 ^ ۱ ے 6¬ 1 4 1ر1‎ 
a 3-6 3¥ 8 3 3-1 
1+3 £ 1-5 1 2n+1 _ 2-8 1 +3 _ +2 
«© +12 3+4 ¬ 8 yi y3 ا‎ 
3 _ 4 ‌ +1 22 _x_ 1 21 -1- £ 
2+2 1 3 ¥] ET ETT xX+3 1 ×+3 
1 1 _1 1 1-1 
[+ه‎ a+2 4 5 ۹ 
4 ر‎ 2 7 1 2x+3 _ 2%-3 _ 0 
342 3-2 2 x+1 2 
× -4 × -1 
2 
3x 2x _ 5× - 150 1 _ _@ __ 0 
I X-6 2 0+3 0-2 2 
× 7+6 a +a-6 


سە 
سم| بم 
1 
حا 
ن 
ب N‏ ن ن ن 


%42 2-2 _ 21 1 
2-3 2243 „2 
4x -9 
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نه‌مانه شیکار بکه ویاشان ساغیبکه‌وه. 








2 < 3 و < کر 5-3 
و - ا 
هه < وت 2< 343 


ئەم لاسه‌نگانه شیکار بکه وەڵامەکەت بۆ نزیکترین دەیە‌ك نزیکبکه‌وه. 
1 2 1 1 2 
2X 40 5× -1 09 <2‏ > 
به‌هزری لاسەنگەى ; 
7 -) 


دەروازەیەك له روّشنبیری هندی له سه‌ده‌ی ۱٩‏ دا زانای بیرکاری هندی ماهافیرا ثهم 
پرسیاره‌ی دانا. چوار بۆری ئاو رووده‌که‌نه ناو حه‌وزیکهوه. یه‌که‌میان به ته‌نها حه‌وزه‌که به نیو 





> 0 شیکار بکه. 


سه‌عات پر ده‌کات» دووەم به تەنھا به سییه‌کی سەعاتێك و سییهم به چاره‌که سه‌عاتيك وچواردم به 
پێنجیەكکی سەعاتێك پری ده‌کات. کاتی پیویست چەندە ئەگەر هه‌موویان بهیه‌که‌وه ئاو رووبکه‌نه 
ناو حهوزه‌که؟ هه‌ریه‌کیکیان بری چەند ئاو دەكەنە حەوزەکەوە؟ 

ئەندازە درێژی لاكێشەيەك 5 مه‌تری زیاتره له پانیه‌که‌ی. دریژی وپانی لاکیشهکه ھەژمێر 
بکه ئەگەر ریژه‌ی دریژه‌یه‌که‌ی بو پانیه‌که‌ی که‌متر نه‌بی له 1.5 وزیاتر نه‌بی له 3. 

44 وه‌رزش تاراس به‌شداری پیشبرکییه‌کی سیانی کرد. 0.6777 به مەلە و 15/577 به‌سواری 
پاسکیل و 8/77 به‌راکردن بری. تیکرای خیراییه‌که‌ی له پاسکیلەکەدا 9 ئەوەندەی تێکرایی 
خیراییه‌که‌ی بوو له مهلهکردندا. تێكڕایی خیراییه‌که‌ی له راکرد ندا 6Km/h‏ له تیکرایی خیرایی 
مهله‌کردنه‌که‌ی زياتره. 

| ] | نه‌خشهیه‌کی ریژهیی بنووسه به پیی خیراییه‌که‌ی له مهله‌کردندا. ثه‌وکاته بنوێنێت که 

ثاراس ده‌یخایه نیت بو برینی د ووری پیشب رکیک.. 

اب | تیکرای شزا ئاراش له مەلەكرىن وسۋارى پاسکیل وراکردندا چه‌ند بووه؟ ئەگەر 

زانیت به يهك کاتزمیر ونیو پیشبرکیکه‌ی ته‌واو کردوه. 


2 ۱ ۱ 

فیزیا نه‌خشه‌ی [ )ره = (8)× کیْشی ته‌نیکه له به‌رزی 1577 ۸ له بۆشايى 
ئاسماندا. ۷0 کێشى هه‌مان ته‌نه لەسەر زه‌وی. به‌رزی نه‌و مانگه ده‌ستکرده چه‌نده؟ 
کیشه‌که‌ی £ 200 له بوّشایی ئاسماندا و 168 3500 له‌سهر زه‌وی بێت. 


ى روا نيتيك ب دواوه 
به‌های ئەم برانه هه‌ژماریکه. 


1 
48 13 817 EB 








ن 

دك 
ان 

ت 
دن |د 





به به‌کارهینانی بژمیری روونکردنه‌وه‌یی وێنه‌ی نه‌خشه‌ی ×7 =(8)£ بکیشه. وینه‌ی تهو 


نه‌خشه‌که‌یه به‌وینه‌دانه‌وه به ده‌وری ته‌وه‌ری × دا پیکبهینه. تیبینی چی ده‌که‌یت؟ 
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نه‌خشه دػ دوه حا Radical Functions‏ 
ىر کی كە 





نامانجه‌کان 
@ نه‌خشه‌ی رهگ دووجا 


ده‌ناسیت و هیلکاری 
روونکردنه‌وه‌یی دەکێشێت. 
¥ 


® به‌های بری ره‌گی دووجا 


هه‌زمیرده‌کات. 


بوجبی ۹ 


دووجا به‌کاردیت بو 
نواندنی چه‌ندها په‌یوه‌ندی 
له‌ژیانی روژانه‌ماندا وەك 
نه‌و `" که دریژی 


به‌ندول ده‌به‌ستیتهوه 


دح 


لەرەيەكى نه‌واوی 
به‌ندوله‌که. 





نه‌سرین تیبینی ئه‌وه‌ی کرد که له‌ره‌ی ته‌واوی به‌ندولیکی درێژ کاتیکی زیاتری پیویسته له له‌ره‌ی 
ته‌واوی به‌ندولیکی کورت. به‌کاتی خایه‌نراوی لەرەيەكى ته‌واوی به‌ندوليْك ده‌وتریت خولی 
بەندۇل. نه‌خشه‌ی پو 1)(=27 خولی به‌ندول به چرکه به پێی دریژییهکه‌ی به‌مه‌تر دەنوێنێت 
خولی بەندۆلێك چەندە دریژییه‌که‌ی 0.177 و 0.270 و 0.3771 بێت؟ 





نه‌خشه‌ی ره‌گی دووجا ير - Square‏ 


له‌بیرت بێت ره‌گی دووجای زماره‌ی × بریتییه له ژمارەیەك ئەگەر له خوی بدرێت ژمارەكەت 
دەستدەکەوێت. هه‌روها له‌بیرت بێت زماره‌ی سالب رەگى دووجای نییه له ژماره راستییه‌کاندا 
¥ ۷ 

وهه‌موو ژمارەيەكى موجه‌بی وەك × دوو رەگى دووجای ههیه يەكێكيان موجەبە به × 

¥ 
ده‌نووسریّت وته‌وی تریان سالبه و به ۷-. نه‌خشه‌ی ره‌گی دووجا 
نه‌خشهیه‌ی به رڕێسای ۷ =(×) £ ده‌ناسریّت. به پێى بابه‌ته‌کانی 
پێشوو بواری نهم نه‌خشه‌یه هه موو ژماره راستییه ناسالبه‌کانه 


و مه‌وداکه‌شی هه‌مان کومه‌له ژمارەیە. بەلام میلکاری 








روونکردنه‌وه‌که‌ی لهو ویّنه‌ی به‌رامبه‌ردا ده‌رده‌که‌ویت. 
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تە ®@ بواری نه‌خشه‌ی ‏ 5-×2/=(×)£ دیاریبکه 
9 شیکار 


بواری ئەم نه‌خشه پێکدێت له هه‌موو زماره راستییه‌کانی ودك × که به‌های بری 2-5 
ده‌کاته ژماره‌یه‌کی نا سالب. بۆ دیاریکردنی ئەم بواره. ته‌نها پیویستیت به شیکاری لاسه‌نگه‌ی 
0< 2-5 دەبێت 0< 2-5 


7 < 3 5 


دڵنیابه بواری نه‌خشه‌ی ۰27-5 =(×)£ بریتیه 
و 0 @ 
2 =× . 


ند @ بەگهڕانەوە بۆ نموونه‌ی به‌ندوله‌که له سه‌ره‌تای وانەکە. خولی بەندۆلەکە هە‌ژمێربكە. که 
دریزییه‌که‌ی 0.171 و 0.277 و 0.377 بیت. 


تحار 
نه‌خشه‌ی تر 27 =« له بژمێری پوونکردنه‌وه‌یی تۆماربكە و به به‌کارهینانی کاری خشته‌یی 














خولی بەندۆلێك دریژییه‌که‌ی 0.1 بێت بریتییه له 0.6 چرکه به‌نزیکه‌یی 
خولی به‌ندوليك دریزییه‌که‌ی 0.2بێت بریتییه له 0.9 چرکه به‌نزیکه‌یی 


خولی به‌ندولیکی دریزییه‌که‌ی 3.0بێت بریتییه له 1.1 چرکه به‌نزیکه‌یی 








کورتکردنه‌وه‌ی بره ره‌گیه‌کان ۵ ۳ ۳۵0۱6۵1 5۷۱۸۱۵۱۲۲۱۷۱۸9 





بره ر Radical Expressions jl»‏ ته‌و بر انەن که به لایه‌نی که‌مه‌و ۾ بر ێك له‌خورده‌گریت 


وده‌که‌ویته ژێر رەگە دووجاکهدا. 
¥ 


1 6 2,5 
نت @ بب راش 9272 تورتبتىر. 
@ شیکار اف - ۳ط 
vb‏ تلم 7 یر و 72 لس یر توش وه 
هه‌ولبده بره ره‌گی N 64a“ bx‏ كورتبكەرەرە. 


هاوکیّشه ره‌گیه‌کان ۹۵ ۳۴۵0۱6۵1 


موونه 69 مهاوکیشه‌ی 8= 5+×/2 شیکاربکه وشیکاره‌ک‌ت ساغبکهرهوه. 
@ شیکار 
8= 5 +21 
4= 5 + 
2 
4= [(5+%] پىگەش رەن # 


×+5-6 
×=1 


2 
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ساغکردنه‌وه 8= 2+5 
8= 5+ 2/11 


2×4-8 دروسته 


هه‌ولبده هاوکیشه‌ی 1=6-×3/2 شیکاربکه. 


له کاتی شیکاری هه‌ندیك له هاوکیشه ره‌گییه‌کان شیکاری نامومان بۆ دەردەچێت له‌بهر ئەوە 


پیویسته ساغکردنه‌وه‌ی شیکاره‌که‌ت بکه‌یت ب دوورخستنه‌وه‌ی ئەم جورد شیکارانه. 


6 هاوکیشه‌ی 27 <3+ 1+ ×/ شیکاربکه و شیکاره‌که ساغبکهره‌ود. 





9 شیکار 
3-2 + 1+ 
2-3 1+ رهگه‌که له لایه‌کی هاوکیشه‌که دابنی 
۳(-:2)- (1+×ل) ههردوو لای هاوکیشهکه دووجابکه 
-12x+9‏ ×4 =1+× 
13+8-0- 427 هاوکیشه دووجایه‌که به‌شیوه‌ی گشتی بنووسه 
“4 #2 تو بایان بو باتىش نىڭ 
3ہ 13/41 - ب یان 0.82 13-41 × 
ساغبكەرەوە 


میِلکاری روونکردنه‌وه‌یی دوو نه‌خشهی 3+ ۰+1« و2 =7 
بکێشه وبه‌دوای پوّی خاله‌کانی یه‌کتربرین بگەڕئ› يەك خالی 
یه‌کترین ههیه که پویه‌که‌ی بریتییه له2.43 = × که‌واته 
هاوکیْشه‌که ته‌نها يەك شیکاری ههیه که بریتییه 


وه 13/4 × وشیکارە‌که‌ی تر شیکارێکی نامۆيە. 











هه‌ولبده هاوکیشه‌ی 1+×2/ = 1-×/» شیکاربکه وپاسادانی شیکاره‌که‌ت بکه. 
هه‌ند ی) له هاوکیشه ره‌گییه‌کان شیکاری نییە. وەك لهم نموونه‌یه‌دا دهرده‌که‌ویت. 


8 نله 8 ماوکیشه‌ی 1-۷27+1- ۷ شیکاربکه وپاسادانی شیکاره‌کهت بکه. 


@ شیکار 
x -1= 1‏ 
-(/2x+1)‏ ۱ -۷] هە‌ردوو لای هاوکێشەکە دووجا بکه. 
x- 2x +1=2x+1‏ 
×= 2- کورتبكەوه 
(x) =)‏ ههردوو لای ھاوكێشەكە دووجا بکه. 
× = ×4 
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0-×4- × 
x(x-4)=0‏ 
0=×يان4=× 
ساغبکه‌وه 
01--00 44-12-2461 
1-1- هه‌له‌یه 3 < آهه‌له‌یه 


ده‌شتوانی به روونکردنه‌وه‌یی وەلامەكەت ساغبکه‌یته‌وه ویّنه‌ی 
روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی 1 دب زد و 2+1 < « 
بکیشه و ساغبکه‌وه که یه‌کتر نابپن. 











ههولبده . ت3/--2+ 3/5 شیکاربکه‌و راستی ودلامه‌کهت ساغبکه‌رمود. 


8 بهرده‌وامبوون له بی رکاریدا 
8 چۆن بړی له سادە دەكەيت؟ 
دوو ڕێگای جیاواز به‌کاربینه بؤ شیکاری 4 - 3 = 7% 
بۆچى دەبێت له شیکارکردنی هاوکێشه ره‌گییه‌کان پاسادانی ثه‌و شیکارانه بکه‌یت که به 





جه‌بری ده‌ستمان دەکەوێت. 


€8 چون به جه‌بری وروونکردنه‌وه‌یی روونیده‌که‌یته‌وه هاوکیشه‌ی 1+ = ل شیکاری نییه؛ 
بری × "12800 سادەبكە. 


3 / 
بری 12۱۷15٤‏ سادەبكە. 
3%(2) 





8 ۵ 


وای دابنی × ته‌نها به‌های موجەب وهرده‌گریت. 


هاوکیشه‌ی 20 = 322-5 شیکاربکه وشیکاره‌ک‌ت ساغبکه‌ره‌ود. 


هاوکیشه‌ی ×= 2 - 5+7 + شیکاربکه وشیکاره‌که‌ت ساغبکه‌ره‌ود. 


8 © ۵ 


هاوکیٍشه‌ی 7-3 = 1+ ×2 شیکاربکه وشیکاره‌کهت ساغبکه‌ره‌وه. 


9 راهینان وجیبه‌جیکردن 





نهم برانه سادەبكە. 

27y (18x 32x 8 
1 1 

]40 |" (16°) 1/50» 1“ 


83 [2+302)-2 ي ([14302-)- چ 
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بواری نهم نه‌خشانه دیار بکه. 
f(0) =. 12+24‏ ۷3-2( ۶ 
(2-%)3|/ =( ۶ 1-(2 +3( 
f (= 3-2(-4( £)×(= ,|2-3)0%+1(‏ 
7-3 =1 98-6 =(%)1 
6+ لهس FOO‏ 10-25 + =0 
2x7 +5x-12‏ لدع( 3x7 +7x+2‏ لدع( 
16-6 =(×)1 10-3 19¥ = (00) 


بواری نه‌خشه‌ی-- =(×)£دياربکكە له ویّنه‌ی روونکردنه‌و‌یی نه‌خشه‌که‌وه ودلامه‌کهت ساغبكەوە. 





1+ × 
رووداوه‌کانی هاتووچو: لێكۆڵەرەوەكانى ٍووداوی هاتووچق سوود له نەخشەيەك 
ودرده‌گرن بۆ دوزینه‌وه‌ی خیرایی ئهو وتومبیله له کاتی روداویکدا به پیوانی شوینه‌واری 
تایه‌ی نوتومبیله‌که له‌سهر رٍیگاکه‌دا. که له ئەنجامى شیلانی راگرهکه‌وه دروست دەبێت. ثهم 
نه‌خشه له ڕۆژانی سامالدا بریتیه له ۰/80( کاتێك × خیرایی توتومبیلهکه‌یه به كيلۆمەتر 


له‌کاتزمیریکدا و 77 دریژی شوینه‌واره‌که بێت به مه‌تر. 


نه‌خشه‌ی پیشوو به ساده‌ترین شیوه بنووسه به به‌کارهینانی ره‌گی دووجا پاشان 


بینووسهوه به به‌کارهینانی زماره ده‌ییه‌کان. 


| ب | لیکوله‌ره‌وه‌که دریژی شوینه‌واری تایه‌که‌ی پیوا و بینی 20000 دەبێت خیرایی 
توتومبیله‌که به نزیککترین کیلومه‌تر له كاتژمێرێك هه‌زماربکه. 


ج | ئايا خیراییه‌که‌ی دوو ه‌وه‌ندی لێدێت ئەگەر شوینه‌واره‌که‌ش دوو ئه‌وه‌نده زیادبکات؟ 








وەلامەكەت روونبکه‌رهوه. 
@ تێرواتێتێك بز دواوه 
ئەم برانه ساده‌بکه‌ر‌وه وای دابنی سفر به‌های قه‌ده‌غه‌کراوی گوراوه‌کانه. 
0 2 3 ‌ 2۱3 4 1 4-1 2 
ر (2- و3 | 5x y 2x‏ 
1 3 ۱ 1- ۲ 2 
۳ 5 تج | ] 


کر | 2 3 0 
ل( × 


271-1 mn 
سفره‌کانی ئەم نه‌خشانه دیاریبکه.‎ 





)( 3-8 رس(‎ 2-8 (2 +9×+18 ED 


© تبروا تبتك بۆپێشە‌وە 
بیردوزی قیثاغورس به‌کاربینه بۆ 


هه‌زمارکردنی دووری نیوان ته‌و دوو 
خاله‌ی له شیوه‌که‌ی به‌رامبه‌رتدا 


دیاریکراوه. 
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بو ھەر کومه‌له به‌هایه‌ك دوو ناوه‌ند هه‌یه که ناوه‌نده 
ژماره‌یی وناوه‌نده گونجاون. ناوه‌نده ژمیره‌یی دوو زماره‌ی 
و ¢ بریتیه له به‌لام ناوه‌نده گونجاو بۆ دوو 
ژماره‌ی ۰ بریتیه له 7-7 

1,1 

a b 
له هه‌نديك شیکاری پرسیاره‌کان پشت به ناوه‌نده ژماره‌یی‎ 
دەبەسترێت› به‌لام له شیکاری هه‌ندیکی تردا پشت به‎ 
ناوه‌ند گونجاو ده‌به‌ستریت. پشتبه‌ستن به یه‌كيك لهم دوو‎ 
ناوه‌نده کاریکی جیاکەرەوەیە› چۆن ئه‌نجامه‌کان‎ 
له‌هه‌ردوو باره‌که‌دا ره‌نگه به ته‌واوه‌تی جیاوازبن.‎ 
به کامانجی پیدانی پێوە‌رێك که ریگه بدات به خە‌ڵكانێك‎ 
به‌راوردی به‌کاربردنی به‌نزینی توتومبیله نوییه‌کان بکه‌ن‎ 
که چه‌ند گلدانه‌وه‌ی به‌نزین ده‌کات.‎ 
ده‌زگای پاراستنی ژینگه بلاوکراوه‌کانی به‌سه‌ر جامی‎ 
توتومبیله‌کاندا هه‌لواسی که تیایدا بٍی به‌نزینی به‌کاربراو‎ 





تیداپشاندراوه. بوّنموونه ده‌زگاکه خه‌ملاندنی ئوتۆمبيلێك 
که 4 گیرو فراوانی مه‌کینه‌که‌ی 1.9 ليتر بێت يەك گاڵۆن 
به‌نزین بۆ 39 کیلومه‌تر له‌ناوشار ويەك گاڵۆن بۆ 54 
کیلومه‌تر له‌سه‌ر ریگای خێرا. وه‌زاره‌تی وزه له هه‌ندیك 
وولاتان رابه‌ریکی سالانه بلاوده‌کاته‌وه که یاریده‌ده‌ری 
که‌و که‌سانه ده‌دات که دەيانەرەئ ئۆتۆمبيلى تازه بکرن. 
نهم رابه‌ره مه‌زنده‌ی به‌کاربوونی ووزه بۆ ھەر جۆرێك له 
ئوتومبیله تازه‌کان دیاریده‌کات و ئەم رابه‌ره 


وریاکردنه‌وه‌ی به‌کارهینه‌ره‌کان وريا ده‌کاته‌وه. 


وریاکردنه‌وه‌ی خاوهن تونومبیله‌کان 

تکایه ناگاداری ئه‌وه بن ناوه‌نده‌کان که به‌کاربردنی 
ئوتو‌مبیله‌کان له‌ناو شاره‌کاندا يان لەسەر ریکا خیراکان 
دهاست نیشان ده‌کات ته‌نها خه‌ملا ندنه ره‌نگه خهملانه‌که 


ههله تیبکریت ب تیچوونی سالانه‌ی توتومبیلهکه. 








1 ناوه‌نده ژمیره‌یی بو به‌کاربردنی ته‌و ئوتومبیله‌ی 
له‌وینه‌که‌ی سدرهوه‌دایه هه‌ژمار بکه له‌هه‌موو 


۲ 


2 ناوه‌نده گونجاو بو به‌کاربردنی ئه‌و ئوتۆمبێلەى› 
له‌وینه‌که‌ی سه‌ردوه‌دا دیاره هەژمێر بکه له هه‌موو 
روژیشتنه‌که‌یدا. 

¥ رکه راوس کار 
تاگادارکردنه‌وه‌ی رابه‌ره‌که شیبكەرەوە. 
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له‌وانه‌یه زماره‌ی نه‌و کیلومه‌ترانه‌ی ئوتۆمبیلێك دەيبرێت | ده‌کری به‌کارچوونی سالانه‌ی توتومبیل به هوی بریکی 
له شاردا يەكسان نە‌بێت به زماره‌ی ته‌و کیلومه‌ترانه‌ی که | ریژه‌یی وەك لای خواردوه دهرببریت: 





دەیبرێت له‌سهر ڕێگا خیراکان. ئەمەش وا ده‌کات که ناوه‌نده به‌کاربردنی سالانه 
ھە ۷ ذا ند سالانه که که به‌کا 1 
ات ودنده بیرودی ب+ارچوونی 2+ dı‏ ژماره‌ی کیلومه‌تری سالانه ۳1 
سالانه دەدا بکرێت› هیمای گۆڕاوى ,4 بو ژماره‌ی 42 ˆ تمارمی‌گالزنی‌سالانه" = 
A.‏ 
کیلومه‌تره‌کانی ناوشار وگۆڕاوى بۆژمارەى 4 
کیلومه‌تره‌کانی سەر ریگای خیرا له‌سالیکدابن. 1 وای دابنی ئهو ئوتومبیله‌ی که له‌سه‌ره‌وه باسکراوه 


بو هه‌زمیری زماره‌ی گالونه به‌کاربراوه‌کان له سالیکدا بکریت. ته‌وا ناوەندە به‌کارچوونی سالانه‌ی به‌نزین 


ههلده‌ستین بەم هه‌زمارانه: چەندە ئەگەر 8001677 له‌ناو شار و 400167 له‌سهر 


ناو شار: 4 
و شار ۳ ( نگا خێراكان بروات؟ 
2 ود 2 d km‏ وتا خیراکان برو 





"2 مه‌زماری تیچوونی به‌نزینی ئوتومبیله‌که له 





له‌سهر ریگای خێرا: 2 062102 7 ۲ ۷ 

۱ له بو = (alee)‏ ساڵێکدا بکه ئەگەر نرخی يەك گاڵۆن له به‌نزین 

0 دینار بیت. 

ئامانج مه‌شق لەسەر پایسکل سواری ده‌کات. هه‌موو 2 هه‌زماری نه‌و خیراییه بکه که پیویسته تامانج پیی 
ڕۆژێك 2/677 ده‌بریت. له کیلومه‌تری یه‌که‌مدا خیراییه‌که‌ی بروات له کیلومه‌تری دووه‌مدا بۆ نه‌وه‌ی تیکرای 
7 و له کیلومه‌تری دووه‌مدا خیراییه‌که‌ی 10/77/11 خیراییه‌که‌ی لەم دوو کیلومه‌تره‌دا 1577/۸ بێت. 
ئەویش به هوی هیلاکیه‌وه. 
1 تايا ناوه‌نده ژمیره‌یی هه‌ردوو خیراییه‌که ده‌ربرین 

گرا خراین قايات کات ارادا 

وەلامەكەت روونبکه‌ود. 
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1 گذراوی 77 راسته‌وانه له‌گه‌ل گوراوی 2 و پیچه‌وانه 

` لهگهل گوراوی » دهگوریت به‌های #0 چهنده کاتیك 
ار ¬ تاگ 6 = له‌کاتیکدا 
7<ه و b=4؟‏ 

۱ گوراوی « راسته‌وانه له‌گهل گوراوی × وپیچه‌وانه 

لهگه‌ل گوراوی 2 ده‌گوریت. به‌های « چه‌نده کاتێك 

0 و 2-2 ئەگەر 3=« له‌کاتیکدا 

28 و 222 ؟ 





(= 2x-3 6| 
2-2 7 
3-5 ۱ 
۶) غ‎ 4 
ي‎ 
2 
4×-2 ۱ 
1 )(< 2 + ( 5 
3x -2 
۶-359 ® 
3x+5 1 
س(‎ E 
6× ت18‎ ¬“ 


ئەم برانه ساده‌بکه. 


۳3 4 پر 6+ ند 


× +10×-8 „ 2+95 ۱ 
رد‎ -17×+10 × +3×-4 . 
4×+8_ „ × +3x-10 0۱ 
5-20 ˆ 2 3 
× -4x 


27-9 ¿ 42-12 ۵ 
Ge 























XxX 
+1 ۳ 
ى‎ 13 7 12 
)6-1( ˆ > 
0 
4x x+1 
6x-3 15 ۳9 14 
15 4 3 
E ا‎ 
+ 


ئەم برانه ساده‌بکه. 


3x-5 


4x-2 ۱ أ‎ 
3x-6 16 


5-5 
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9+3 


<7 -11y+8 


9-ر 


2x-3 _ 9+1 8۱ 
2 ×-3 2 
× - 
3-39 __ 


70 77 


س 
اد 
تن 


20 ± 21 گت 


دم ا + 
| مج 
1 


هه‌ریه‌که لەم هاوکیشانه شیکاربکه. 




















1_1 ا57 4 
2 27 3 21 

x +1 × +1 
1-1 5 32-1 1 6 
× ¬1 = × +2x 5 

2 

26 ئ 2 27۱ 2+ _ 1 
7 1 1-7 ي %1 × 5 
x =2 )29 +2 --2 8‏ 











0 2- لد 2 - رل 

ئەم لاسه‌نگانه به‌جه‌بری شیکاربکه. 

1 < 2 32 1<1 31 

1 <1 34 1 >1 3 
x2 +1 3 5 ×1 2 . 
2+1 ۱2 +1 ۱ 
2 >2 6 وه‎ >1 5 


به‌روونکردنه‌وه‌ی هه‌ریه‌ك لەم لاسه‌نگانه شیکاربکه 





1 <2 8 1 رح‎ 7 
2 س‎ Xx 5 
× +2x+1 
1 > 0 1 27 ا39‎ 
2 1 
XxX -×+2 


بواری ھەريەك لەم نه‌خشانه دياريبکه. 
1 ۰2-3 < (0) از 


(۰-5 42 
(-5/36-1(+1 83 
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هه‌موو به‌ها قه‌ده‌غه‌کراوه‌کان وهه‌موو ده‌رکه‌ناره‌کان بو 


۱۳1۱ 


7 


6) 


۱4۱ 


د( 


h(x)= 2 +2%-5 


2-8 


2-6 
x 21--98 


ميكانيك: باری سلنگێك راسته‌وانه لەگەڵ گورانی 
اانا وراه لىل مىساق درت کی 
دادەگۆڕێت.سلنگێك پانیه‌که‌ی 1077 و دریژییه‌که‌ی 
7 بێت بارێکی هه‌لگرتووه که 200768 1نهوا 
سلنگێك پانیه‌که‌ی 871 و دریژیه‌که‌ی 2577 چه‌ند 


8)%(= 


ده‌توانی هەڵبگرێت. 


ههریه‌ك لەم برانه ساده‌بکه. 


|5 | 


×9 


× 4-126 
2×-6 


%7 
3 
۳0 
37-2 
× +527 
32 +9-0 


3% 6x × 5x+1 
X-2 ` „ 2 2x+4 
2x -8 





4 2+3 
2 1 +2 





3 2-15 ر 

نه‌ندازه: ھەژمێرى رووبه‌ری 
وج ره‌نگکر وددحه به پیی 

رووبه‌ری سیگوشه‌که‌بکه. که به 


گوراوی × هیماکراوه. 


هه‌ریه‌که لەم هاوکیشه ولاسه‌نگانه شیکاربکه. 


11۱ 


_ 2+3 12۱ ے ۵-5 0-4 
2 ` در 12 | 1 0-4 ` 0+2 
3 1 5 3 

x+4 +7 14 +4 =5 
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جێگۆرى نه‌ندازه‌یی دیاربکه که رێگا ده‌دات به گواستنه‌وه‌ی 


وێنه روونکردنه‌وه‌یی نه‌خشه‌ی بنهره‌تی /- بۆ وينه 


روونکردنه‌وه‌ی نه‌خشه‌کانی خواره‌وه: 


y= 4 5‏ 16۱ 3+ دعر 
هه‌زماره‌ی × به پیّی ( بکه. 
y= +× 17‏ 


y= 57-3-4 18۱‏ 
2 0 
9 31- )381( 
2 3 
ا 3 1 
20 2+ )64( - )9 
ھەريەك لەم برانه ساده بکه‌وه وای دابنی هه‌ریه‌که له 
گۆراوەكان جگه له به‌های موجەب هیچ به‌هایه‌ك وهرناگرن. . 
1 
21 2× کر و5 
22 5 8 
ya‏ 25 
3 (227+8)-(12/-5) 
4 [|2+۷5[)3-2۷5) 
هه‌ریه‌که لەم برانه به ساده‌ترین شیوه بنووسه که 
ژیره‌یان ریژهییین. 


26۱ 4 5 
, JI1 


27-35 0 
35 8. 





3-5 
25 


ھەريەك لەم هاوكێشه ولاسه‌نگانه شیکاربکه. 


2+7 --3 8 
437 -147-7 39| 
x-7 <0 30۱ 
127+1<3 1۱ 


221 
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۱ ئەگەر 6 = و نهوا كام له‌مانه‌ی دێن راستن به ته‌واوه‌تی. | ۱8۱ هاوکیشه‌ی ئهو راسته‌هیله بنووسه که به‌دوو خالی 
11 زاب ad = cb Î e dd‏ (8 ,3-) و(9 ,4-) دا ده‌روات. 
2 ` 
a-b _ ۰-4 4<‏ 9 0 +60 - 25 شیته‌لبکه. 
اب ۶-۶ | 7 7 ۲ © اپ 
3 
10 بیط ادیک 
2 )1+ 2۷2)( 6۷2 -6/5)] زان 6¥ 7 بي ىرى م 
| 62-41 ج ]24+ 6/2 1 پاش ڕێژەکردنی ژیره‌ی ¬ برەكه سادەبكە. 
اب ] ۱2۷2-23 | د 6۷2-23 12 به‌های نه‌ويهر به بونه‌ی چه‌زنی نه‌وروز. شاره‌وانی 
3+2 بز شارێك تیری ئاگراوی به خیراییه‌کی سهره‌تایی 7271 
| 3 ا زماره‌ی شیکاری سیستمی چەندە؟ ۲ ۱ 
5 2-×3=ر| ` له چرکه‌دا ته‌قاند. هه‌ژماری نه‌وپه‌ری به‌رزی بکه که 
3 0 ج1 یه‌کك له تیره‌کان ده‌یگاتی وههروه‌ها ههژماری کاته 
أب 2 د آناکوتا خایه‌نراوه‌که‌ی بکه ئەگەر بزانیت 











2 751-4 <(۱/1 به‌رزیه به پیی کات. ‏ به‌رزیه به 


۱ "ر 2 ۱ 
4 | ماوهی دابه‌شکردنی8 + ×5 - 2 بەسەر 4+ دا چەندە؟ مەترو 1 کاته به چرکه. 
































E 9 1‏ 3 گهوره‌ترین ژماره‌ی ته‌واو کامه‌یه له پاسادانی 
ب | سفر د |20 1<0-6%- ده‌کات 
5 | 7(2 ب ×) سادەبكە. ثه‌مانه شیکاربکه. 
4 
۳ تا 8 27-5 
¦ ب رد 
y‏ 5 1-2-5 
6 كام له‌مانه‌ی خوارهموه نابیته رمگی هاوکیشه‌ی 5 
x +× - 9-920 ۱‏ 16 6-1 3 + یرک 
] | 3 ج | 1- 
7 بو خۆشى: دریژی ته‌خته‌ی نواندی شانۆيەك 3877 و 
ب | 3 اد پانیه‌که‌ی 2077 به‌شيك له تهخته‌که برا ھەروەك چؤن 
| 7 چ زماره‌یه‌ك له‌مانه‌ی خواره‌وه بخریته سەر :102- له وێنەکە‌دا دیاره. به‌های × چەندە ئەگەر بزانیت ئهو 
۱ بۆ نه‌وه‌ی ببیّته دووجایه‌کی ته‌واو. برینه له رووبه‌ری ته‌خته‌که 26577 دووجا 
5 ج 25- که‌مده‌کاته‌ود. 











ا 
ب | 5- ]ب 25 
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Probability and Statistics 


ئەگەر بریتییه له ھاتنەدى ڕووداوێك که 
ده‌توانیت نپیشبینی روودانی بکه‌یت و ناتوانیت 
ئه‌نجامه‌کانی دیاریبه‌که‌یت له‌گه‌ل ثه‌وه‌ی که 
به‌چه‌ند مه‌رجیکی دیاریکراو پیناسه‌کراوه. 
ته‌گه‌ره‌کان به‌کارهینانی زوری ههیه 
به‌رچاومان ده‌که‌ویت له کومپانیاکانی 
دلنیابوون و دامه‌زراوه‌کانی لیٍکولینه‌وه‌ی ودك 
لیکولینه‌و‌ی پزیشکی و ئه‌وانی تر› و له 

ان کی ماعا و تب ات 
رامیارییه‌کاندا 
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ده‌رباره‌ی پروژه‌ی بەش 


پیشبینییه‌کی دروست بۆ ثه‌نجامه‌کانی رووداوه هه‌ره‌مه‌کییه‌کان» رولیکی گرنگ ده‌بینیت بو بریاردان» اسان يان ئالۆز. له 
زور بواردا دەتوانرێت پیشبینی نه‌گه‌ری رووداویکی هه‌ره‌مه‌کی دیاریبکریت به‌ریگای تاقیکردنه‌وه. ئه‌ویش به چاودیریکردنی 


ژماره‌ی نو جارانه‌ی که رووداوه‌که‌ی تییدا دیته‌دی. به‌لام له‌وانه‌یه که‌مه نیمچه سته‌م بێت كاتێك رووداوه‌که ئالۆز بیت. لهو 
كاتە‌دا. مرۆف په‌نا ده‌باته بەر نواندن. له‌مه‌ود وا ئەم ریگایه به‌کاردیت له‌كاتى کارکردنتدا. له دوای کوتایی ئەم به‌شهدا 
ده‌توانیت هه‌ستیت به که‌مانه‌ی خوارەوە. 


دروستکردنی نموونه‌کان (سامپل) (نموذج) بو نواندنی رووداوه هه‌ره‌مه‌کییه‌کان. 


به‌کارهینانی پیدراوه‌کان که له نواندنه‌که دەستدەکەوێت بو خه‌ملاندنی ئەگەرى رووداوه‌که. 
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تامانجه‌کان 


® زاراوه‌کانی تایبهت به ئەگەر 
به‌کارده‌هینیت. 

9 یاسای زماردنی بنه‌ره‌تی 
به‌کارده‌هینیت. 

9 یه‌کسانبوون له ئه‌گه‌ره‌کاندا 
ده‌ناسیت. 

9 نه‌گه‌ری تيۆرى رووداويك 


دیاریده‌کات. 
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دەروازەیەك بو ئەگەر 
Indroduction To Probability‏ 





زورجار تویژینه‌وه‌ی ئەگەر 
بەبە‌کارهینانی شته‌کان له ژیاندا 
وەك بەردەزار يان تیر يان پارچه 


دراوی کانزایی ده کریت. 


گەلێك كۆمپانیای بازرگانی ههن. له‌وانه‌ش کومپانیاکانی دلنیابوون, کاره‌کانیان به‌نده به‌و 
شتانه‌ی که پیشبینیکردنی ئه‌نجامه‌کانیان کاریکی ئاسان نیە› بومان ههیه بپرسین: چوّن 
ده‌توانیت قازانج بکات. له‌راستییدا ده‌توانین پیشبینی ئەگەرى رووداوی کارێك دیاریبکه‌ین له 
ریگای چاودیریکردنی ئه‌نجامه‌کانی باره زژره‌کان که له‌وانه‌یه ببنه هی روودانی رووداوه‌که. بو 
نموونه دیاریکردنی ئەگەرى مردنی جگەرەكێشێك به چاودیریکردنی ریژه‌ی ثه‌و که‌سانه‌ی که 
به‌هوی جگهره‌کیشانه‌وه ده‌مرن. که ئەمەش ریزه‌یه‌کی زوربه‌رزه هه‌روه‌کو تویژینه‌وه پزیشکییه‌کان 
سه‌لماندویانه. له خوێندنی ئەگەرەكان كۆمەلێك زاراوه به‌کارده‌هینریت خویندکار پئویسته فیریان 
ببێت وبه شیوهیه‌کی دروست به‌کاریان بهینیّت. ئم خشته‌ی خواره‌وه پێناسه‌کانی هه‌ندی له 
زاراوه‌کانمان بۆ روونده‌کاته‌وه هه‌روه‌کو روونکراوه‌ته‌وه به نموونه‌ی هه‌لدانی به‌رده‌زاریّك. 


کاری ههره‌مه‌کی[1۲12: کاریکه ناتوانین پیْشه‌کی ه‌نجامه‌که‌ی دیاریبکهن| هه‌لدانی بەردەزاێك 


تاقیکردنهوه(هه‌ره‌مه‌کی) 1%10©€11101©6101: کاریکی ههره‌مه‌کییه 


هه‌لدانی به‌رده‌زاريك 10جار 
بان دووباره‌بوونه‌وه‌ی کاره ههره‌مه‌کیه‌که‌یه چه‌ند جاريك 
¥ 1 


کومه‌له‌ی ته‌نجامه‌کان(بوشایی نموونه) 50266 5۵016 : )6 ,5 ,4 ,3 .2 11 
کوّمه‌له‌ی هه‌موو ته‌نجامه‌کانی له توانادابێت له کاریکی ههره‌مه‌کیدا. 

۷ ده‌ستکه‌وتنی 3 
رووداو ۷۵06 : ئه‌نجامیکی له توانادایه يان كۆمەلێك " 
۷ یں 


ر ك ت ا ك E‏ 
به ته‌نجامه‌کانی كارێكى ههره‌مه‌کی دەڵێین ئەگەرى يەكسان ئەگەر له توانادابێت هه‌موو ئەر 
هام انم در ناکین واکان و وامىدا اکن ایی فاھۈرتەنجامەگاى كارى 
ھەرەمەكى له ژیاندا ئەگەر تیایاندا یه‌کسان ین کاریکی گران مال دمتوانین خوّمان رای دابنین 
که وایه. بو نموونه ده‌توانیت ئه‌نجامه‌کانی هه‌موو کاره هه‌ره‌مه‌کیه‌کانی خواره‌وه به که‌گه‌ری 
بەسانداتتۇت اس اتی بار ھا رنہ هدانن باوج را گے کاتزایی»که‌تماسی جرک 
لدان رهگه‌زی له دایکبوو. 
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1 
رنه 0 ئەگەرى چاکبوونه‌وه‌ی يەكێكى توشبوو به شیریه‌نجه‌ی سى چه‌نده. ئەگەر بزانیت تویزینه‌وه‌یه‌ك 
لەسەر 5000 توشبوو کراوه له‌وانه 250 يان چاکبوونه‌نه‌وه؟ 


شیکار 


ده‌توانیت کومه‌له‌ی ثه‌نجامه‌کانی 5000 توشبوو, له نیوانیاندا 250 كەس چاکبووه‌ته‌وه ته‌گه‌ری 
چاکبوونه‌وه‌ی نه‌خوّشهکه بریتیه له. 


_ 250 - 1 _ ۳ 
P(c)= 230 = ل‎ - 0.05 - 5% 


هیّمای ¢ به‌کاردیت بو رووداوی ( چاکبوونه‌وه‌ی نه‌خوش) 





۱ : 
لته @ دوستی بەردەزارێكى مدا ئەگەرى ده‌ستکه‌وتنی يەكێك له چهند جاره‌کانی 3 چەندە؟ 
شیکار 


بۆشايى نموونه = |6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1 رووداوەکە دێتەدى ئەگەر دۆستى 3 يان 6ی دەستبكەوێت. 
ئەمەش ئەوە دەگەيەنێت که نه‌گه‌ری رووداوه‌که بریتییه(2 له بنچینه‌ی 6 واتە: 


P(M3)= 2 - 3 ~ 0.3333 ««- 0 


گریمان۱۷13 هیمایه‌که بو يەكێك له چه‌ند جاره‌کانی 3 





Theoritical Probability نه‌گه‌ری تیوری‎ 


ئەگەر تاقیکردنه‌وه‌یه‌کی ھەرەمەكى دیاریکراو و ریکبوو ئه‌وا ئەگەرى رووداويك ۸ له 


رووداوه‌کانی بریتییه له ژماره‌ی راستی: 
1 ژماره‌ی نه‌نجامه‌کانی که پاسادانی رووداوه‌که ده‌کات 











ژماره‌ی هه‌موو ثه‌نجامه‌کان 3 
بەرەنگارى چینه‌ر گویه‌کی له توره‌گه‌یه‌کدا راکێشا که 4 گوی سوور و 7 گوّی ره‌شی تیدابوو. ئەگەرى 
نه‌وه‌ی گۆيە راکێشراوەكە شین بێت چەندە؟ 
نه‌گهر Probability‏ 
پیوانه‌ی ئەگەرى ڕووداوێك ژمارەيەكى راستییه ودەکەوێتە نیوان سفر ویهك. 
ئەگەر رووداوه‌که ئەستەم بت Impossible‏ ئهوا ئەگەرى روودانی 0 
ئەگەر رووداوه‌که دلنیایی بیّت Certain‏ ئه‌وا ئەگەرى روودانی = 1 
سەرجەمى ئەگەرەكانى هه‌موو ئەنجامەكانى له توانادابێت > ا 
قاق 1:6 227 








ئەگەرى نیوری Theoretical Probability‏ 
ئەگەرى ڕوداووێك له رووداوه‌کانی تاقیکرد نه‌وه‌یه‌ك که که‌نجامه‌که‌ی نه‌گه‌ری یه‌کسانیان 
ههبیّت. بریتیه له ژماره‌یه‌کی راستی و یه‌کسانه بەم كەرتە. 


زماره‌ی نهو بارانه‌ی که رووداوه‌که دینیته‌دی 





p(A) = 


ژمارهی ه‌موو باره له تواناکان 













| شمسوونه @ مهریوان په‌پکیکی له قوتوويەك ڕاكێشا که 2 په‌پکی 
سوور4 په‌پکی شین و 3 په‌پکی زه‌ردی تیدایه. 
نه‌گه‌ری نه‌وه‌ی په‌پکه راکیشراوه‌که 
۷ 
زه‌رد بیّت چه‌نده؟ 
@ شیکار 
که‌نجامه‌کانی کهم تاقیکردنه‌وه هه‌ره‌مه‌کیه ئەگەرى 
۷ 
یه‌کسانه.ده‌توانیت بوّشایی نموونه‌که بهم شیوهدیه بنوینین. 
ئەگەرى نه‌وه‌ی په‌پکه راکیشراوه‌که زرد بت 3 له 9 به. 
¥ 


|¡ 1¡" 22 2 ا 0 
1 
3 


۲ هیمای روودانی «راکیشانی پەپكى زەردە» =§ -(۲) 


کامه‌ران ه‌پکیکی له قوتوویه‌ك راکیِشا که 3 په‌یکی سوور و 5 په‌پکی شین و 7 په‌پکی زه‌ردی 
هه‌ولبده ‏ تیدابوو. نه‌گه‌ری نه‌وه‌ی په‌پکی راکیشراو شین بێت چه‌نده؟ 

بوشایی نموونه له نموونه‌کانی رابردوو له کومه‌له‌یه‌کی دواهاتوو پێکدێت. له کاتیکدا 

تاقیکردنه‌وه‌ی هه‌ره‌مه‌کی وا هه‌یه بوشایی نموونه‌که تیایاندا کوّمه‌له‌یه‌کی دوانه هاتووه. 









بریار تیریکی ههدا بۆ ه‌وه‌ی بچه‌قیّت له پارچه ته‌خته‌یه‌کی 3 
بازنه‌یی که به‌دیواریکدا هه‌لواسرابوو. نه‌گه‌ری نه‌وه‌ی تیره‌که 


بچه‌قیت له ناوچه‌ی سه‌وز چه‌نده؟ 


شیکار 
ھەر خاڵێك له خالّه‌کانی بازنه‌که ثه‌نجاميك دەردەبرێت 
که له توانادایه. لەم بارەدا. دەڵێین. که بۆشايى نموونه‌که 


کومه‌له‌یه‌کی دوانه‌هاتووه. خاله‌کانی رووداوه‌که دیننه‌دی بریتین له 





خاله‌کانی ناوچه سه‌وزه‌که. بو هه‌زمیرکردنی ئه‌گه‌ری رووداوی داواکراو» 
رووبه‌ری ناوچه سه‌وزه‌که به‌سه‌ر رووبه‌ری گشتی ته‌خته‌که دابه‌شبکه. 

2 2 ووبه‌ری ناوچه‌ی سه‌وز 

55.6% = 0.556 5 £ _ 2اه )تن ۱ 
O‏ .ل ¬ 9 ˆ Or‏ 2 5 كە رەك 

(7)3 رووبه‌ری گشتی ته‌خته 


بازنه‌ییه‌که 


P(G)= 


که 6 هیمایه‌ك بێت بو رووداوه‌که «چه‌قینی تیره‌که له ناوچه سه‌وزه‌که». 


هه‌ولبده نه‌گه‌ری نه‌وه‌ی تیره که له ناوچه سووره‌که بچه‌قیّت چه‌نده؟ 
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رنه @ شەمال رۆژانە سمیری پسته نه‌لکترونییه‌که‌ی ده‌کات له نیوان کاتزمیر يەك 1:00 و کاتزمیر دوو 


2:00 ی پاش نیوه‌رو ئەگەرى نه‌وه‌ی له نيوان 1:30 و 1:40 به‌و کاره هه‌ستیت چه‌نده؟ 


شیکا 
يڪان 
بۆشايى نموونه له‌هه‌رساتیکی نێوان کاتزمیر 1:00و 2:00 پێکدێت و رووداوه‌که له 1:30 تا 1:40 
بو هه‌زمیرکردنی ریزژه‌ی ئەگەرى ئەو رووداوه. ماوه‌ی نیوان کاتزمیر 0و 2:00 دابه‌ش ده‌که‌یت 
بۆچەند ماوهیه‌ك که هه‌ریه‌که‌یان 10 خوله‌ك بێت 


(دریژی ماوه‌ی نیوان 1:30 و 1:40 | سا 


ماوه سهوزه‌که رووداوه‌که دەنوێنێت. ® روودانی رووداوه‌که. واتا» ماودیه‌ك له 6 ماوه واته: 
۷ ۷ ۷ 


P(E)= 0 = 0.167 20‏ 
کاتێك £ هیمایه‌ك بیت بو رووداوه‌که 
(سهیرکردنی شه‌مال بۆ پوسته ئه‌لکترونییه‌که‌ی له 1:30 بۆ 1:40) 





هه‌ولبده 


نه‌گه‌ری نه‌وه‌ی له نیوان 1:30 و 1:35 بهو کاره هه‌ستیّت چه‌نده؟ 


Fundamental Counting Principle یاسای بنەرەتى زماردن‎ 
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که له رووداويك ده‌کولیتهوه بو نه‌وه‌ی ریژه‌ی ته‌گه‌ره‌که‌ی هه‌زمیربکه‌ی پیویستت به‌مانه دەبێت: 
1 هه‌موو ئه‌م ئه‌نجامانه‌ی که له توانادایه بزمیره (دانه‌کانی بوشایی نموونه بنووسه). 
2 ئهو ئه‌نجامانه بژمیره که پاسادانی رووداوه‌که ده‌کات. ده‌توانیت هیلکاری دره‌ختی 
۷ 
به‌کاربهینیت بو ئه‌نجامدانی ئەم کاره. 
بق نموونه ژه‌می خواردنی به‌یانی له يەكێك له 5 ئوتیله‌کاندا» میوانه‌که دەتوانێت له نيوان ن قاوه 
وچای یه‌کیکیان هەڵبژێرێت و له نیوان سىئ جوری خواردن په‌نیر و گۆشت و هیلکه‌دا يەكێك 
هه‌لبژیریت. ئەم هیلکارییه‌ی خواره‌وه هه‌موو ریگاکانی که له توانادا یه بو ژه‌می خواردنی به‌یانی 
روونده‌کاتهوه ۰ 
خواردن ژه‌مه‌کان 


په‌نیر 2 > | قاوه + په‌نیر 


خواردنه‌وه 


گوزشت له |قاوه + گزشت 





هیلکه > | قاوه + هیلکه 


میلکه چا + هیلکه 
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خواردنگه‌یه‌ك دوو جور خواردنی بۆ مێوانه‌کانی ئاماده‌کرد بق ژه‌می تێواره ھەر ژەمێك پیکهاتبوو 
له قاپێك زهلاته و قاپێك گۆشت› میوانه‌که بۆی ههیه يەك جور له‌دوو جۆر زهلاته هه‌ڵبژێرێت: 
زه‌لاته‌ی کاهو زهلاته‌ی ته‌ماته, قاپه گوشته‌که سى جوره: گۆشتى برژاو. گۆشتى سورهوه‌کراو, 
1 ده‌ستبکه به‌کیشانی هیلکاری دره‌ختی تییدا ۳ ته‌ماته 
مه‌لبزاردنی زه‌لاته روونبکه‌وه به‌م شیودیه 
2 له ده‌ستپیکردنی ههلبزاردنی زدلاته‌که‌وه هێڵکاری درهمختی روونبکه‌وه بو هه‌لبزاردنه‌کانی 
سئ جوره گوّشته‌که. 
خالی چاودیری ل 3. نهو ژه‌مانه‌ی که‌پیکده‌هینریت کامانه‌ن؟ زماره‌یان چه‌نده؟ 
4. خواردنگه‌که ئێستا پیازی برژاو يان سیری برژاو ده‌خاته سەر قاپی گوّشته‌که توش ته‌مه 


زهلاته‌ی کاهو 


بخەرەسەر هیلکاری دره‌خته‌که که ریگ به ژماردنی ئەم ژدمه خوراکییانه‌ی که ئێستا 
دروستبوون› ئه‌و ژماردیه چه‌نده؟ 
خالی و ی هیلکاریه‌کی درەختى دروستبکه بۆ نموونه‌ی پیشوو. به‌بی گوێدانه خستنه‌رووی خالى چوارەم. به 
ههلبژاردنه‌که کاری کرده سەر گورانی ئه‌نجامه‌کان؟ 
وردبوونه‌وه له هیلکاری دره‌ختی وزانینی ریگای دروستکردنی دەبێته هوّی روونکردنه‌وه‌ی 
یاسای زماردنی بنه‌ره‌تی. 





یاسای بنه‌ره‌تی ژماردن Fundamental Counting Principle‏ 
¥ 
ئەگەر 7 ڕێگا بۆ مه‌لبزاردنی يەكەم و 7 ڕێگا بۆ مه‌لبزاردنی دووەم هه‌بیّت ثه‌وا 7 × رێگا بۆ 


هەردوو هه‌لبژادنه‌که به‌یه‌که‌وه ههیه. 





O‏ دانا ویستی وشه‌ی نهیّنی تایبه‌تی چوونه ناو ئینته‌رنیت ههلبزیریت. ئهم وشهیه پێکدێت له دوو 
پیت له پیته‌کانی ئەبجەدى ئینگلیزی به‌دوایدا چوار رەنووس. دانا دەتوانى چه‌ند وشه‌ی نهینی 





حیبه حبکردنه‌کان دروستبکات ئەگەر زانیت که‌وا ناتوانێت پیتی 0 و ره‌نووسی سفر به‌کاربهینیت؟ (زماره‌ی 
ّ پیته‌کانی ئه‌بجه‌دی نینگلیزی 26 پیته 
بزمیر EK‏ نی ده‌بجه‌دی ئینگلیزی ي ( 
@ شیکار 
دانا ده‌توانیّت هه‌رپيتيك له نیوان 25 پیت هەڵبژێرێت و ھەر رەنووسێك له نێوان 9 ره‌نووس 
ههد ژیریت. به‌جیبه‌جیکردنی یاسای بنەرەتى ژماردن که‌مه‌ی خواره‌وه‌مان ده‌ست د‌که‌ویت. : 
پیتی پیتی ره‌نووسی ره‌نووسی ره‌نووسی رهنووسی 
يەكەم دووەم یهکهم دووهم سییهم چوارهم 
ژماره‌ی ویژه > 25 ج„ 25 9 × 9 × 9 x»‏ 9 
نه‌هینیه‌کان 
5 00 41 = *9× ”25 
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E‏ @ تابلۆى ئۆتۆمبێلەكان پێکدێن له سی پیت به‌دوایدا له سئ ره‌نووس دێت. ئەگەرى نه‌وه‌ی پیته‌کانی 
تابلۆى ئۆتۆمبيلەکە پێکبێت له پیته‌کانی یه‌که‌می ناوی سیانی خوّت به‌ریز ( ژماره‌ی پیته‌کانی 
ئەبجەدى عهره‌بی 28 پیته) چه‌نده؟ 


& شیکار 
دانه‌کانی بۆشايى نموونه‌که: 
دنه‌کاد 
پیتی پیتی پینی بت هت 
يەكەم دوودم سییهم یه‌کهم دوودم سییهم 


10 x 10 x 10 x 28 x 28 x 28 


بازرگانی 


ژماره‌ی تابڵۆكانى له‌توانادایه دەبێتە 000 252 21 = 10× 287 تابڵۆ. 
پاشان زماره‌ی نه‌و تابلویانه بدۆزەرەوەکە مه‌رجه‌که دێنێتەدى. 


پیبی یج یی ره‌نووسی ره‌نووسی ره‌نووسی 
یه‌کهم دوودم سیّیه‌م یه‌کهم دوودم سییهم 


x 10 x 1 × 1 × 1‏ 10 × 10 
بەسەش ژمارەی كابلۇكانى سره که دۈنتەدى تريثهن له 000 1= 10 الى 


ئەگەرى ئەوەی پیته‌کانی تابلۆى ئۆتۆمبێلەکە پێکبێت له پیته‌کانی یه‌که‌می ناوی سیانیت به‌ریز 


بریتییه له: 0.000045 = چول ېر واته 45 له مليۆنۆك. 





را ما سسکا 








@ بەردەوامبوون له بی ر کاریدا 
سی نموونه لەسەر ڕووداوێك بهینه‌وه که ئه‌نجامه‌کانیان ومك يەك نه‌بن. 
ئەگەرى تیوری وئه‌گه‌ری تاقیکردنه‌وه له چیدا لیْکده‌چن؟ له چیدا جیاوازن؟ 
چون رووبه‌ره‌کان به‌کار ده‌هینریت بو هه‌زمارکردنی ه‌گه‌ره‌کان؟ 


4 چون هێڵکاری در‌ختی یارمه‌تیت ده‌دات بۆ تیگه‌یشتنی یاسای ژماردنی بنەرەتى؟ 








دارا گوّیه‌کی شوشه‌یی له توره‌گه‌یه‌ك راکیِشا که 5 گۆی شین و 
3 گوی سوور و يەك گوی سپی تیدایه. ته‌گه‌ری نه‌وه‌ی که گۆى 
راکشراو سوور بێت چه‌نده؟ 

¥2 ریزین تیریکی گرته تابلویه‌کی ته‌خته‌ی ره‌نگراوی 3 


که‌تیره‌که له‌ناوچه‌ی بازنه بچووکه‌که بچه‌قیت؟ 





ناکام روژانه سه‌یری پوستی ئه‌لیکترونیه‌که‌ی ده‌کات له نیوان 
کاتزمیر حه‌وت و کاتژمیر هه‌شتی به‌یانی. نه‌گه‌ری نهوه‌ی هم 
کاره له نێوان 70 و 75 ته‌نجام بدات چه‌نده؟ 
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® راهینان و جیبه‌جیکردن 


ق ره‌وهز ویستی وشه نهینیه تایبه‌تییه‌که‌ی هه‌لبزیریت بوچوونه ناو ئینته‌رنیتهوه» ئەم وشه 
یئکدنت له 3 بیت له ییته‌کان ئه‌بحه‌دی کینگلیز ۳ رھد به‌دو اییدا بێت. حەت 
پێکدێت له 3 پیت له پیته‌کانی ئەبجه‌دی ئینگلیزی و سی ره‌نووسی به‌دواییدا بێت. چه‌ند 
وشه‌ی نهینی ده‌توانیت پیکبهینیت. ثه‌گه‌ر بزانی ناتوانێت پیتی 0 و ره‌نووسی 0 
به‌کاربهینیت. 





توره‌گه‌یه‌ك 3 پلیتی سپی و دوو پلیتی ڕەش و 5 پلیتی سووری تیدایه هه‌موویان هاوشیوه‌ن و 
زانا پلیتیکی راکیشا. نه‌گه‌ری نه‌و پلیته راکیْشراوه بدوزه‌وه بو نه‌وه‌ی. 


¥ سی بیت 0 ڕەش بێت سوور بێت 


ئەگەر به‌رده‌زاريك يەك جار هه‌لبدریّت نه‌گه‌ری نهم رووداوانه‌ی خوارەوە بدۆزەوە. 


دەستكه‌وتنى ژمارە 1 ده‌ستکه‌وتنی ژماره 4 . 

6۳0 ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی جووت ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی تاك. 
ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی بچووکتر لد3 . ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی گه‌وره‌تر له 3 . 
3 ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی گه‌وره‌تر له 6 . ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی بچووکتر له 7 . 


پاسی گواستنه‌وه ده‌گاته شوینی راوه‌ستانی ته‌نیشت مالّی دانا له نیوان کاتزمیر هه‌شت و 5 
خوله‌کی به‌ياني. نه‌گه‌ری نه‌وه‌ی که دانا سواری پاسه‌که بیت کاتی گه‌يشته شوینی وه‌ستان لەم 
کانانه‌ی خواره‌وه‌دا بدوزه‌وه. 
8:04 8:02 8:01 8:03 
له دوو پرسیاری 4224 و 25 هیلکاری دره‌ختی دروستبکه بو نه‌وه‌ی بوشایی نموونه‌ی رووداوه‌که 
روونبکان‌ود. 
تومارکرن له چالا کییه‌کانی ده‌ره‌کییه‌کان (يەك چالاکی له ھەريەك له چه‌شنه‌کانی 1,2,3) 
ودرزش : توبی بی» تزبی سە‌بەتە› تۆپى سه‌رمین. 
هونهر : موسیقاء وینه. 
يانه زانست» بیرکاری 
ثاره‌زووه‌کان (خولیاکان) ( ئارەزوويەك له ھەر یه‌که له دوو چه‌شنی ۸ › 8 ) 
له‌ناومال : خوێندنەو» سه‌یرکردنی تهله‌فزیون, گویگرتن له موسیقا. 
له دهره‌وه‌ی مال: راکردن. گه‌شتکردن. چوونه یانه. 
زماره‌ی وشه نهینیه‌کان که ده‌توانریت پیکبهینرین به‌به‌کارهینانی هه‌موو پیته‌کانی ئەبجەدى 
دوو ره‌نووس به‌دواییدا سئ پیت و به‌دوای ئه‌وانه يەك ره‌نووس بێت. 
سی ره‌نوس به‌دواییدا دوو پیت و به‌دوای ئه‌وان يەك ره‌نووس بێت. 
سی پیتی جیاواز به‌دواییدا سی ره‌نووسی جیاواز بێت. 
دوو پیت به‌دواییدا چوار ره‌نووس بێت. 
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نه‌ندازه کامه‌ران تیریکی ههلا بۆ سەر تابلویه‌کی ته‌خته‌یی ره‌نگکراو كەلەم 


"` 
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وینه‌یه‌دا روونکراوهتهوه. ئەگەرى هه‌ریه‌ك لەم رووداوانه هه‌زمیریکه. .ا 1 1 


تیره‌که يهکټك له دوو سێگۆشه سووره‌که بپێکێت. 


تیره‌که یه‌کيك له دوو سیگوّشه سپیه‌که بپێكێت. 











دیموگرافیا ئەم خشتهیه‌ی خواره‌وه چه‌ند خویندکاریکی تومارکراو له يه‌کيك له کولیژه‌کانی 
زانكۆيەك به پیی تەمەن و رهگه‌زیان پیشانده‌دات. 


تەمەن هاتووه‌کان | هاولاتی 
14-17 83 93 
9 - 18 4 1 416 1 
20-1 4 1 4 1 
22-4 0 1 3 1 
09 - 25 950 8 1 
34 - 30 661 811 

5 ى سەروتر 5 | 824 1 














راگری کولیْز هه‌ستا به هه‌لبزاردنی یه‌كێك له توّمارکراوه‌کان. نه‌گه‌ری نه‌وه‌ی ته‌مه‌نی ئه‌و كەسە 

له یه‌كێك لەم چه‌شنانه بێت چه‌نده؟ 

4 - 18 ور - 25 4 - 30 ار 

تاسایش يەكێك له پسپوره‌کانی ناسایش ویستی کلیلیك دروستبکات بۆيەكێك له 
سیستمه‌کانی ئاسایش ئهم کلیله له سى پیت پێکدێت ۰0 ۸۰8 له توانادایه ھەريەكێك لەم 
پیتانه زیاتر له جارێك دوباره‌ببیته‌وه» ئەو پسپوره ویستی ثه‌گه‌ری سهرکه‌وتنی هه‌وله‌کانی 
کردنه‌وه‌ی کلیله‌که له 0.001 که‌متر بێت. که‌مترین ژماره‌ی پیته‌کانی ئهو کلیله ده‌گاته 


چه‌ند؟ 
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@ ڕوانن بز دواوه 


یله‌ی ھەريەك لەم راده‌دارانه چەندە؟ 
2 5 3 5 
2-10 + 62 - 4+ × 40 6 +× 


هه‌ریه‌ك لەم هاوکیشه و لاسه‌نکه‌یه شیکاربکه. 


3+2 <0 × 2  -×+2-0 
جیبه جیکردنهعاد پیشه‌سازركاريك وایدانا نه‌خشه‌ی 40 +5 + 0.17 = ()6 نموونه‌یه‌كه بو تیچوونی‎ 
تابووری کالاکانی پیکده‌هینیت. هێمای × لەم نه‌خشه‌یه‌دا ئاماژەیە بۆ ژماره‌ی یه‌که‌کانی به‌رههم‎ 


هێنان و هیمای € بو تیچوونی به‌رهه‌مه‌که‌یه. تیچوونی به‌رهه‌مهینانی 10 کالا چه‌نده؟ 
له‌باریکی تردا پیشه‌سازکاره‌که بریاریدا به‌رهه‌مه‌که بفرۆشێت به 60 هه‌زار دینار بۆ ھەر 
دانه‌یه‌ك. دەبێت چه‌ند ژماره لهو کالایانه بفرۆشێت بۆ ته‌وه‌ی گه‌وره‌ترین قازانجی 
ده‌ستبکه‌ویت؟ 


و روانن بز پیشه‌وه 





44 سامان ویستی دوو پیت لەم پیتانه ههلبزیریت 2 ( ۰ B‏ ۸ ژماره‌ی شیکاره‌کانی له 
توانادا چەندە؟ئەگەر سامان گرنگی بدات به ریزکردن له‌کاتی راکیشان ( شیکاری 8 4 
وەك شیکاری 4 8 نیه). 
ته‌گه‌ر سامان بایه‌خ نه‌دات به‌ریزکردن ( هه‌ردوو شیکار 4. 8 و 8» 4 هه‌مان شیکاره). 
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گورینه‌کان و ریزکردنه‌کان 


Permutations and Arrangements 


كى زور بار هه‌یه بایهح 
ده‌دات به ریکخستنی زماره‌یه‌ك 
له‌دانه دیاریکراوه‌کانی کوامه‌له‌یه‌ك 


به شیوه‌یه‌کی ریزکراو. 





که‌رنولد شوینبرگ مو‌سیقایه‌کی داهینا که له 12 ئاواز پیکهاتووه. پیویسته ھەر نۆتەيەك له 
نوته‌کانی په‌یزه‌ی موسیقی به لایه‌نی که‌مه‌وه يەك جار به‌کاربیت. پیش له‌رینه‌وه‌ی ھەر یه‌کیکیان. 
بەھەر كۆمەڵەيەك له 12 ناوازه‌که ده‌وتریت ناوازه دیر R 0W‏ 1006. چه‌ند ئاوازه دیری جیاواز 





گۆرینه‌كان UIL E)‏ تان 








1 
| ترونه ® مەموو کورینه‌عانی نهم شتانه بکیشه ٩2۳‏ (() | | 


و شیکار 
)۱ اط ار ی 
ا ITO‏ ان ا 





ده‌توانیت شقه‌کان له سەر هێڵێك ریکخه‌یت وەك نموونه‌که‌ی پێشوو. 
¥ 


و ده‌توانیت ریکیان بخه‌یت لەسەر بازنەيەك وەك ئەم وینه‌یه. 


ریکخستنی شته‌کان له باری یه‌که‌مدا گرینیکی هێڵیيه و له‌باری دووه‌مدا 
گورینیکی بازنه‌ییه. 
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ات 9 دروستکردنی لیستی ریکخراو: ئه‌م خشته‌ی خواره‌وه هه‌موو نه‌و گورینانه‌ی له توانادایه بۆ پیته 
۱ لاتینیه‌کان ۰ ٤ء‏ ۰8 ۸ روونده‌کاته‌وه چون یاسای زماردنی بنچینه به‌کاردینیت بو دوزینه‌وه‌ی 
شیکكارکكردنى پوسیاره‌هان ژماره‌ی نهم ف . 
DABC | CABD | BACD | ABCD ۲‏ 
DACB | CADB ¦ BADC | ABDC‏ 
DBAC | CBAD | BCAD | ACBD‏ 
DBCA | CBDA ¦ BCDA | ACDB‏ 
DCAB | CDAB | BDAC | ADBC‏ 


DCBA | CDBA ۱ BDCA | ADCB 

















@ شیکار 


ده‌توانیت زماره‌ی ته‌و گورینانه دیاریبکه‌یت به به‌کارهینانی یاسای بنه‌ره‌تی ژماردن وهك له خوارهوه 


روونکراوهته‌وه 
ده‌توانریت پیتی یه‌کهم ده‌توانریت پیتی دوودم ده‌توانریت پیتی سییدم ده‌توانریت پیتی چوارهم 
هەڵبژێریت له هەڵبژێرێت له هەڵبژێرێت له هەڵبژێرێت له 
4 3 2 1 


ژماره‌ی گورینه‌کان بریتییه له 24 =3×2×1 ×4 گورین. 


بو ده‌ربرینیکی پوخته بو کهم لیکدانه نه‌مه: 24 =4×3×2×1 =!4 به‌کاربینه 





n factorial "° لیکدراوی‎ 


ئەگەر 11 ژماره‌یه‌کی ته‌واوی نا سالیب بێت. ئه‌وا لیکدراوی 11 به111 ده‌نووسریت وده‌کاته: 


7^ = 


0 =7كە: 1 
0< 7 که : 71 ۷... × 2 ×1 





۱ - ۷ - ۰ 2 ۰ 5 ˆ ۳۹ 
رنه 0 راستی و دوستی وره‌وهز به‌شداریانکرد له پاری بازدانداء بوشایی نموونه بو نهم یارییه 


دیاریبکه؟ زماره‌یان چەندە؟ئەگەرى نه‌وه‌ی رەوەز يەكەم بت چه‌نده؟ 


9 شیکار 
































يەكەم راستی راستی دۆستى دۆستى رەوەز رەوەز 
دوودم | دوستی ۱ رەرەز راستی رەوەز راستی دۆستى 
سییهم رەوەز دوستی ۱ رەوەر راستی دۆستى راستی 








ژماره‌ی ته‌نجامه‌کانی له‌توانادایه ده‌کاته 6 . 
ژماره‌ی ئهو که‌نجامانه‌ی که پاسادانی رووداوه‌که ده‌کات (رەوەز یه‌کهم بێت) دووه. ئەگەرى 
ته‌وه‌ی که ڕەوەز يەكەم بت 33.33% -0.3333- 2-1 


Ee ¢ E SN ۷ ۷ &- `< € ۳ ` 7 ۷‏ ۷ 
هه‌ولبده ‏ ده‌توانیت چه‌ند زماره‌ی 4 ره‌نووسی پیکبهینیت به‌به‌کارهینانی ره‌نووسه‌کانی ۰2.1 4.3 به‌بی 
دووباره‌بونه‌وه؟ ئهو ژمارانه بنووسه. 
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ریزکردن دیلوت ریت CUR‏ 


| مسوون+ @ ده‌توانیت چهند زمارهی 3 ڕەنوسى پیکبهینیت به‌به‌کارهینانی په‌نووسه‌کانی 1 2 3 4 به‌بی 
دوباره‌بوونه‌وه؟ نه‌و ژمارانه بنووسه؟ 
9 شیکار 
میلکاری دره‌ختی به‌کاربهینه. هم هێڵكارییه دردختییه‌ی خواره‌وه هه‌موو ئه‌و هه‌لبژاردنان‌ی که 
له توانادا هه‌یه روونده‌کاته‌وه بو هه‌لبزاردنی ره‌نووسی یه‌کان له دواییدا ره‌نووسی ده‌یان» پاشان 
ره‌نووسی سه‌دان. و هه‌روه‌ها ژماره‌که‌ش دیاریده‌کات لەھەر باریکه‌دا. 
ده‌توانی 24 زماره پیکبهینیت که له 3 ره‌نووس پیکهاتبیت به‌به‌کارهینانی ره‌نووسه‌کانی 1 2 


3 4 بهبیْ دووباره‌بوونه‌وه 
ره‌نووسی یه‌کان ره‌نووسی ده‌یان ره‌نووسی سه‌دان ژماره 


321 3 

2 -"" دە 
کے 421 
2 231 

- ی > 
ي کے 4 431 
2 241 

۳ ×> 
کے 341 
۱ > 3 312 
¦ ¬ £ 4 412 
۱ ۱ >1 132 
- "“ ˆ ¬ 4± 432 
۲ >1 142 
“م 3 242 
2 213 

1 يس 
£ 4 413 
۲ >1 123 
> ˆ .از 423 
۲ > 143 
. 243 
2 214 

1 ەە 
کے 3 314 
>1 134 
° ¬ 234 
۱ > 124 
¬ 3 324 





هه‌ولبده ده‌توانیت چه‌ند ژماره‌ی 4 ره‌نووسی پیکبینیت به‌به‌کارهینانی ره‌نووسی ۰1 2 35 4 5 به‌بی 


دووباره‌بوونه‌وه؟ 


وانه‌ی -2 237 


ثه‌وه‌ی پیّی هه‌لسایت له نموونه‌ی پێشوو ده‌توانین بڵێين 3 ڕەنووست ڕێكخست له 4 ره‌نووسه‌کانی 
4 ,1,2,3 کهوه‌ی تۆ ده‌ستتکه‌وت بریتییه له ریزکردنه‌کانی 3 شت له 4 شتی بنه‌ره‌تی» بۆ 
ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی ئەم ریزکردنانه یاسای ژماردنی بنه‌په‌تی به‌کاربینه. 


ده‌توانری ره‌نووسی ده‌توانری ره‌نووسی ده‌توانری ره‌نووسی 
یه‌کان هه‌لبژیری له ده‌یان هه‌لبژیری له سه‌دان هه‌لبژیری له 
4 × 3 × 2 


به‌مه‌ش ژماره‌ی ریزکردنه‌کان دەبێتە 24 = 3×2 ×4 . 





9 باوکی تالان 10 00 موسیقای 
به دیاری دایه کوره‌که‌ی. ثالان ویستی گوی له 
جیبه جیکردنه‌کاد سپیانیان بگرێت يهك له‌دوای يەك. ایا ئالان چه‌ند 
موسیقا ههلیزاردنی هه‌یه؟ 
@ شیکار 
تالان ده‌توانی په‌پکی يەكەم هەڵبژێرێت له 10 په‌یك. 
دووهم له 9 په‌پك. و سێيەم له 8 پەپك. نه‌گه‌ر ثالان 
یاسای زماردنی بنه‌ره‌تی به‌کاربهینیت ده‌بینیّت که: 
0 = 9*8« 10 هه‌لبزاردنی ههیه. 





هه‌ولبده شیرزاد 5 پومانی کری بو نه‌وه‌ی سێیانیان بخوینیته‌وه يەك به‌دوای يهك له پشووی هاویندا. 


¥ 





Arrangements of n Objects Taken r at a 110165 ژماره‌ی ریزکردنه‌کانی ۲ شت له 7 شتی بنهره‌تی‎ 


ژماره‌ی ریزکردنه‌کانی 7 شت له شتی بنه‌ره‌تی کا 71 > 7 بریتییه له رش = 1„ -(۲ ,ها 








0 شیلان ویستی 4 پهرتووك له کتیبخانه‌که‌یدا دابنی که له 10 ره‌فه پیکهاتبوو به‌مه‌رجيك له يەك 
کتیب زیاتر له ره‌فه‌یه کدا دانه‌نیّت. شیلان به چه‌ند ریکا ده‌توانیت نهم کاره ثه‌نجام بدات. 

@ شیکار 
پرسیاره‌که دەگەڕێتەوە بو ٍیزکردنی 4 ڕەفە له بنه‌ره‌تی 10 .شیلان رهفه‌ی یه‌کهم له 10 »و دوودم 
له 9 » و سییهم له 8 › و چوارهم له 7 هەڵدەبژێرێت بەمەش ژماره‌ی ریگاکان دەبێته 
0 2 8*7 10*9۷ . 


ههولبده ‏ ناکام 8 قوتووی ره‌نووسکراو و 5 گۆی ره‌نگاور‌نگی جیاوازی ههیه. ویستی گویه‌کان بخاته ناو 
چه‌ند قوتوویه‌که‌وه به‌مه‌رجيك له گوّیه‌ك زیاتر له قوتوویه‌کدا نه‌بیت. چه‌ند ریگای ههیه؟ 


Circular Permutations گوّرینه‌کانی بازنه‌یی‎ 





۱ ۱ 1 E 
موونه #9 له باخچه‌که‌ی رووناکدا 3 کورسی ههیه: شین وسوور و ره‌ش. رووناك ویستی ئهو کورسییانه‎ 


به‌ریز له ده‌وری میزیکی بازنه‌یی دابنی چه‌ند ریکای هه‌یه؟ ژماره‌یان چه‌نده؟ 
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شیکار 


ئەگەر سه‌رنجی گورینه میِلییه‌کانی سى کورسیه‌که بد‌یت ثه‌مه‌ی خواره‌وهت ده‌ستده‌که‌ویّت 


و هه 


تیبینی بکه که گورینه هیلْییه‌کان له ریزی یه‌که‌مدا ( شین › سوور» رهش) ) يەك گورینی بازنه‌یی 
پیکهیناوه. و گورینه‌کان له ریزی دوودم ( شین» رهش. سوور) يەك گورینی بازنه‌یی پیکهیناوه. 
که‌واته رووناك دوو ریگای ههیه بو دانانی کورسیه‌کان به ده‌وری میزدکه‌دا. 





ههولبده_ چهند ریگات ههیه بو ریزکردنی 4 جوّر له خواردنی سوره‌وه‌کراو له قاپێکی بازنه‌پیدا؟ 


@ بەردەوامبوون لهبی رکاریدا 





1 چون یاسای بنه‌ره‌تی ژماردن یارمه‌تیت ده‌دات بۆ دیاریکردنی ژماره‌ی گورینه‌کان بو چوار شت؟ 
چون یاسای ژماردنی بنهره‌تی یارمه‌تی ده‌دات بۆ دیاریکردنی ژماره‌ی رێزکردنه‌کانی 
چوار شت له بنه‌ره‌تی پێنج شت؟ 


چه‌ند ژماره ده‌توانی بنووسی به‌به‌کارهینانی شه‌ش ره‌نووس به‌بی دووباره‌بونه‌وه؟ 





5 چەند ڕێگا هه؛یه بق دانشتنی 12 كەس دابنیشَیت به‌ده‌وری میزیکی بازنه‌یی بۆ خواردنی نانی ئێواره. 
هه‌زمیربکه 
O )07-5( € 6۱ - 4! 71 5‏ (6-4) 


3! × )7-2(! چم‎ 0× 5! Ey 10! 8! 
ا بس‎ I × 6] SEE 








8 راهینان و جیبه‌جیکردن 


ناز 8 ره‌نووسی ههیه دەتوانێت. چه‌ند زماره پێكبهێنێت به, به‌کارهینانی ره‌نووسه‌کان بەبى 
دووباره‌بونه‌وه لەم بارانه‌ی خواره‌وه‌دا. 


له 5 ر‌نووس نق له 3 ره‌نووس له 4 ره‌نووس 
له 6 ره‌نووس له يەك ره‌نووس له 8 رەنووس 





کارگیری ده‌زگاکان یه‌کيك له کومپانیاکان پیشوازی له 8 کارمه‌ندی تازه‌کرد. ژماره‌ی ریگاکانی 
دابه‌شکردنیان به‌سه‌ر پوسته‌به‌تاله‌کان دیاریبکه له ھەر بارێك لەم بارانه‌دا: 
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تامانجه‌کان 


@ نه‌و پرسیارانه شیکار ده‌کات 
که گونجیّنی تیدایه. هه‌موو 
گونجینه‌کانی 7 دانه له 7 
دانه دیاریده‌کات. 

® هو پرسیارانه شیکارده‌کات 
که په‌یوه‌ندی نیوان گۆڕێن و 
گونجینی تیّدایه. 
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گود ۸ کان Combinations‏ 


بؤچى؟ 
۱ گونجینه‌کان رولیکی گرنگی 
ههیه له ژیاندا. بو نموونه ریگا 


ده‌دات به هه‌زمارکردنی زماره‌ی نه‌و 
تییانه‌ی پێکدێت له 3 خویندکار له 
خویند کاره‌کانی پولی ده‌یهم. 
له‌بیرت بێت که ریزکردن بریتییه له ریکخستنی 7 شت له بنه‌ره‌تی 7 شت له ریزکردنیکی 
دیاریکراودا. ئەگەر له ریکخستنه‌کهدا هیچ گرنگیه‌ك نه‌درا به‌ریزکردن. نه‌وه‌ی ده‌ستمان ده‌که‌ویت 
پێی دەڵێین گونجین. گونجینی ۲ دانه له بنه‌ره‌تی ‏ دانه بریتییه له کوّمه‌له‌یه‌ك که پێکدێت له ۲ 
دانه له بنه‌ره‌تی ۸ دانه. 
ئەگەر ئەم ژمارانەت هه‌بیت» 1 3 4 5 ژماره‌کانی 2 3 3 گونجینی 3 دانه له بنه‌ره‌تی 
5دانه پیکدینیت. سه‌رنجبده که ژماره‌کانی ۰3 ۰2 5 هه‌مان گونجین پێکدێنێت به پیچه‌وانه‌ی 
ریزکردنه‌که‌ود. 
یانهیه‌کی وەرزىشى هه‌لبزاردنیکی نهینی سازدا بو هه‌لبژاردنی لیژنه‌یه‌کی کارگیری که پێکدێت له 
سه‌رۆك و یاریده‌ده‌ری سه‌رۆك و رازگر و به‌رپرسی دارایی و به‌رپرسی په‌یوه‌ندییه‌کان. له نیوان 7 
پاڵێوراودا. بۆ وهمرگرتنی لێژنه‌ی کارگیری یانه‌که» چه‌ند لێژنه ده‌توانری پێكبھێنرێت؟ 


ار هه‌لبزاردنی هه‌لبزاردنی هه‌لبزاردنی هه‌لبزاردنی 
یاریده‌دری بهرپرسی 
ەروك له سهروّك له رازگر له به‌رپرسی دارایی له پهیوه‌ندیه‌کان له 
7 × 6 × 5 × 4 × 3 


_ 7x6x5x4x3x2x1 7! 7! _ 
7×6×5×4×3= 2 = > = روج‎ 0 


يانه وەرزشیيەکە ڕێگای هه‌لبزاردنی لیژنه‌ی کارگیری گوّری بەمەرجێك ھەر ئەندامێك له 

۷ ۷ ۷ 
ئه‌ندامه‌کان بوی هە‌بێت 5 هه‌لبزیراو له حه‌وت ههلبزیریت. بۆ دروستبوونی لیژنه‌ی کارگیری بى 
دیاریکردنی کاری ههریه‌که‌یان بوّنه‌وه‌ی ثه‌ندامانی لیژنه هەڵبژێراوەکە خویان کاره‌کان 
دابه‌شبکهن. 
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شیکاری پرسیاره‌کان أ | به‌چه‌ند ڕێگا ده‌توانری پینج که‌ندامه هه‌لبژیراوه‌که له‌نیوان خویاندا کاره‌کانیان دابه‌شبکهن؟ 








ب | چه‌ند لیِژنه‌ی سهرپه‌رشتی ئه‌ندامه‌کان ده‌توانن پیکیبهینن به‌ریگای هه‌لبزاردنه تازه‌که. 


9 شیکار 
أ | زماره‌ی ریگاکان بریتییه له ژماره‌ی گورینه‌کانی کوّمه‌له‌ی 5 دانه‌ییه‌که که ده‌کاته 
51-2120 < ۷43*271 5 
ب | یاسای زماردنی بنه‌ره‌تی به‌کاربینه 
زماره‌ی لێژنه پیکهاتوه‌کان = زماره‌ی لێژنه هه‌لبزیراوه‌کان × زماره‌ی گورینه‌کانی هه‌موو 
لیژنه‌که 2520 = ژماره‌ی لێژنه هه‌لبژیراوه‌کان × 120 








ماره‌ی لیْژنه‌کان کهده‌توانین ههلیانبژیرین. 21 - 7529 واتا 21 لیژنه. 





Comparing Arrangements and Combinations به‌راوردکردنی ریزکردنه‌کان و گونجینه‌کان‎ 


يەكێك له یانه‌کان یارییه‌کی سازکرد له نێوان ئه‌ندامه‌کانی به‌م شیودیه‌ی خواردوه. 
® یاریکه‌ر 3 ره‌نووس له ده ڕەنووس ( له 0 تا 9 ) هەڵدەبژێرێت و لەسەر بۆردەکە 
ده‌ینووسیت. 
® ياريكەر 3 گوی ره‌نووسکراو له 0 تا 9 له تورەگەيەك ڕادەکێىشێت يەك له‌دواییه‌ك. 
® بو ته‌وه‌ی یاریکه‌ره‌که بباباته‌وه پیویسته ره‌نووسه نووسراوه‌کان له‌سه‌ر بۆردەکە به‌هه‌مان 
ریز رابکهشیت. 
1. ئارام ر «نووسه‌کانی ۰4۰8 1 ی هه‌لبزارد یه‌کبه‌دواییه‌ك. ئه‌و نه‌نجامانه‌ی که ده‌بنه هوّی 
بردنه‌وه‌ی چین؟ 
خالی جاودیری ‏ 2 ریکخه‌ری یارییه‌که ریساکه‌ی گوّری بۆ ته‌وه‌ی یاریکه‌ره‌که بباته‌وه مه‌رجی داناء ثه‌ویش به 
راکیشانی سی ره‌نووسهکه به‌بی بایه‌خدان به‌رٍیزکردن.تارام یاریه‌که‌ی دووباره‌کرده‌وه و 
سوور بوو له‌سهر ره‌نووسه‌کانی خۆی. نه‌و ئه‌نجامانه چين که ده‌بته هوی بردنه‌وه‌ی؟ 
3. كام دوو یاری گه‌وره‌ترین به‌ختیان ههیه بو یاریکه‌ره‌که: يەكەم يان دووهم؟هی 
وەلامەكەت دیاریبکه. 





Combinations of n Objects Taken r at a ۲1۳۶ گونجینی ۲ شت له بنه‌ره‌تی 17 شت‎ 


(n n! 


ژماره‌ی گونجینه‌کانی 7 شت له بنه‌ره‌تی ۸ شت کاتێك 7 > ۲بریقیه له[ )= ا C(n,‏ 





به‌ره‌نگاری په‌یوه‌ندی نیوان , , ,€ چییه؟ 


242 وانه‌ی 3-6 




















مشسوون+ @ ناکام پیویسته 3 پەرداخ له 5 پەرداخ هەڵبژێرێت که تاوی هم میوانه‌ی تیدایه لیمق, سیو تری, 


۲ 


شیکار 









ده‌توانی پەرداخى يەكەم له 5 پەرداخ و دووهم له 4 پەرداخ و سێيەم له 3 پەرداخ هەڵدەبژێرێت. 
به‌لام مه‌لبزاردنی ثاوی لیم و ناوی مۆز و ثاوی ترئ هیچ جیاوازیه‌کی نییه له هه‌لبژاردنی 
ناوی موز و تاوی تری و تاوی لیمق. واته ریزکردن هیچ بایه‌خیکی نییه لێرەدا نه‌مه نه‌وه 
ده‌گه‌یه‌نیت که زماره‌ی ئەر ریگایانه‌ی له‌به‌ردهم ئاكام دایه بریتییه له ریزکردنی3 له 5 دابه‌شبیت 


بازرگانی 


5473 _ __ 5! 2 


3×2×1  )5-3( ˆ 0 


اك = 
1= !(5-3) !3 =! 


۷ ۷ ۷ 
هه‌ولبده تاکام چه‌ند هه‌لبژاردنی ههیه ئەگەر وا پیویست بوو 4 په‌رداخ هه‌لبزیریت؟ 
کامیان گه‌وره‌تره: ژماره‌ی ریزکردنی 3 له 5 پان ژماره‌ی گونجینه‌کانی 3 له 5 ؟ 
هزریکو ره‌خنه‌گرانه 1 


له دوو نموونه‌که‌ی پێشوو نه‌وه‌مان دەستدەکەوێت که پەيوەنديەك ههیه له نێوان زماره‌ی ریزیه‌تی 


7 شت له بنه‌ره‌تی 8 شت و ژماره‌ی گونجینی 7 شت له بنهره‌تی ۸ شت. 
¥ ۷ 





پەيوەندى له نیوان ریزکردنه‌کان و گونجینه‌کاندا 
Relation Between Arrangements and Combinations‏ 


ژماره‌ی ریزکردنه‌کان 7 شت له بنه‌ره‌تی ۸ شت = ژماره‌ی گونجێنه‌کانی 7 شت له بنه‌ره‌تی ۸ 


شت × زماره‌ی ریزکردنه‌کان 7 شت. 
۷ 





¥ ® له شیکارکردنی پرسیارێکداء زر جار بلویستیمان به هه‌لبزاردنی شئوازیکی گونجاو دەبێت: 
ریزکردنه‌کان يان گونجین. 

شیوازیکی گونجاو دیاریبکه بو هه‌ریه‌ك له‌مانه‌و له دواییدا ژماره‌کانی هه‌زمیربکه. 

1H‏ چەند ڕێگا ههیه بق مه‌لبزاردنی سه‌رۆك و ياريدەدەرى سه‌رۆك و رازگر له 5 هەڵبژێراو؟ 
اب | چەند ڕێگا ههیه بۆ مه‌لبزاردنی لێژنەيەكى 3 ئەندامى له 5 ههلبزیرای 









شیکار 

1H‏ شیوازه‌که لیره‌دا شیوازی ریزکردنه‌کانه. چونکه داواکراو مه‌لبژاردنی که‌سیکه بو سه‌روّك و 
ته‌وی تریان بۆ یاریده‌ده‌ری سه‌رۆك و سییه‌میان بو رازگر. ‏ 543-60 = تس 
اب | شیوازه‌که لیره‌دا شیوازی گونجینه‌کانه چونکه داواکراو کۆمەڵەیەکە له 3 كەس 


پیکهاتووه زماره‌ی ریگاکان 0 _ 5×4×3 _ او ےا C‏ 
. 1 !(3!)5-3 3 3 5 








هه‌ولبده چهند رێگا ههیه بۆ هه‌لبژاردنی لێژنەيەكى دوو که‌سی له نێوان 7 که‌سدا؟ چه‌ند رێگا ههیه بو 
هه‌لبزاردنی سه‌رۆك و یاریده‌دهر له ته‌ندامه‌کانی ليژنەيەك که له 7 كەس پیکهاتووه؟ 


به‌کارهینانی گونجینه‌کان له‌مهژمیرکردنی نه‌گه‌ره‌کان 


Using Combinations in Probability 
گیلاس دوو گوی له تورەگەيەك راکیشا 5 گوی سوور و 3 گوی شینی تێدابوو» ته‌گه‌ری نه‌وه‌ی دوو‎ 9 ai n 
گۆ راکیشراوه‌که سووربن چه‌نده؟‎ 


| هم ئەگەرە یه‌کسانه به‌پیژه‌ی زماره‌ی ئه‌و بارانه‌ی که‌دوو گویه راکیشراوه‌که سوور بن بو زماره‌ی 
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دانه‌کانی کومه‌له‌ی ته‌نجام ( بوشایی نموونه ). ژماره‌ی یه‌که‌م ژماره‌ی گونجینی 2 بۆ 5 ودووهم ژماره‌ی 
A 5x4 5 8% ۷ ۰‏ 8 - 
گونجینی 2 بو 8 .ژماره‌ی یه‌کهم 10 =2 = 2( ۳ € زمار‌ی دوودم 28 = 2 = § 
ئەگەرى نه‌وه‌ی دوو گویه‌که سوور بن. 
571-0 10-03 





هه‌ولبده ‏ نه‌گه‌ری نهوه‌ی دوو گوّیه‌که دوو ره‌نگی جیاواز بن چه‌نده؟ 


8 بەردەوامبوون له‌بیر کاریدا 





جیاوازی نیوان ریزکردنه‌کان و گونجینه‌کان روونبکه‌وه. به‌نموونه‌یه‌ك زیاتر روونیبکه‌وه. 
په‌یوه‌ندی چییه له نیوان ریزکردنی 5 له بنه‌ره‌تی 7 و گونجینی 5 له بنه‌ره‌تی 7 ؟ئەو 
په‌یوه‌ندیه بنووسه. و زماره‌ی گونجیّنی 5 له بنه‌ره‌تی 7 هه‌ژمیربکه؟ 


چه‌ند ڕێگا ده‌کریت سەرۆك و یاریده‌ده‌ری سه‌رۆك و رازگر له نێوان ثه‌ندامه‌کانی لێژنەيەكى 


6 که‌سی هەڵبژێردرێت؟ 
8 چەند ریگا دەکرێت 3 به‌رتووك و 4 شریتی موسیقا له هاورییه‌کت که 9 پهرتووك و 7 





شریتی ههبیّت وه‌ربگری؟ 





9 راهینان و جیبه‌جیکردن 


نه‌مانه هه‌زمیربکه: 


ى 3 84 107 ت 9$ 
9 9 10 11 15 15 12 12 


C;x15C‏ ۱ و 
L7 65*152 4! 91 6! 5!‏ 5*9 14 
1× 44 × 2 طا 5 × 4 1× 3 اا ]3 34€ 


چە‌ند لیژنه ده‌توانری پێكبھێنرێت له ھەر يەكێك لەم باران‌ی خوارەوەدا. 


3 ئەندام له 5 پاڵێوراو 7 ئەندام له 8 پاڵێوراو 
8 ئەندام له 12 پاڵێوراو 6 ته‌ندام له 10 پاڵێوراو 


تورەگەيەك 5 گی سپی و 3 گوّی سه‌وزی تیدایه نه‌گه‌ری نهم راکیشانانه چین؟ 
دوو گۆی جیاواز له ره‌نگدا. 3 گۆ دووانیان سه وز و سێیه‌م سپی بێت 
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جیبه‌جیکردنه‌کان 


@ روانین بز دواوه 


و رواندن بۆپێشەوە 
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4 گۆ دووانیان سپی و دووانیان سه‌وز بن 5 گو سییان سه‌وز ودووانیان سپی بێت. 


8 
0 


N ۵ 
,ف‎ - 


ن ۵ 
2- ۵ 


هه‌لبزاردنی 4 په‌رتووك بو بلاوکردنه‌وه له بنه‌ره‌تی کومه‌له پەرتووكێك که ژماره‌یان302 
په‌رتووکه. 

هه‌لبژاردنی 9 ياريكەر له15 یاریکهر بۆ پیکهینانی تیپیکی سهبه‌ته. 

هه‌لبژاردنی چوار پاڵێوراو له 200 بو وه‌رگرتنی پاداشت له 100 هه‌زار دینار و 200 هه‌زار 
دینار و 500 هه‌زار دینار» و یو نك دینار. 

هه‌لبژاردنی سه‌رۆك و یاریده‌ده‌ری سه‌روك بو سه‌ندیکایه‌ك که 100 نه‌ندامی تیدایه. 
پزیشکی له تویژینه‌وهیه‌کی نه‌خوشییه‌کانی دآدا. يەكێك له تویژه‌رهوه‌کان سامپڵێکی هەڵبژارد له 5 
كەس له نێوان 10 كەس که وه‌رزشی راکردنیان ئەنجامدەدا. و15اكەس ئەم وه‌رزشه‌یان نه‌ده‌کرد. 
1 ژماره‌ی ئهو پیکهاتانه‌ی له‌توانادایه چەندە؟ 








5 ته‌گه‌ری ته‌وه‌ی له نیوان ته‌و پینج پیکهاتانه ته‌نها 3 يان ئەم ودرزشه بکهن چه‌نده؟ 








ئەم بړانه به ساده‌ترین شیوه بنووسه. 
* 5 
ئم هاوکیشانه شیکاربکه: 

4-2 + یرل 

۱-1 - 3-2 

2 - ره رل 











به‌مه‌به‌ستی ناونانی ثه‌ندامه‌کانی نوسینگه‌ی یانه‌ی بروسك. 5 ناو به تیروپشك راكێىشرا له 


نێوان ناوی 8 پاڵێوراو که پێكهاتبوو له 8 نه‌ندامی شهره‌ف و 22 ثه‌ندامی کارا. 
Hl‏ ئەگەرى نهوه‌ی پێنج ناوه‌که ثه‌ندامانی شهره‌ف بن چه‌نده؟ 


اب | ئەگەرى ئهوهی 4 ناو له پێنج ناوه‌که ئەندامەكانى شەرەف بن چه‌نده؟ 





اج نه‌گه‌ری نه‌وه‌ی له نیوان پینج ناوکه 3 ناویان به‌لایه‌نی که‌مه‌وه ته‌ندامانی شهره‌ف بن چەندە؟ 
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7 ˆ ر 2 0 
کوکردنه‌وه‌ی ئەگەرەكان 
Adding Probabilities‏ 





ده‌توانیت کرداری کوکردنه‌وه 
به‌کاربهینیّت بو هه‌زمیرکردنی نه‌گه‌ری 2ˆ 
روودانی دوو رووداو بان زیاتر. 


پیکهاتووه ویانه‌ی تۆپى باله له 39 ثه‌ندام پیکهاتووه. 
هه‌ندی له خویندکاران سەر به‌یانه‌یه‌ك زیاترن هه‌روهك لەم 








میلکاریه‌ی به‌رامبه‌رت روونکراوه‌ته‌وه بەڕێوەبەر يەكێك له 
ه‌ندامه‌کانی یانه‌کانی به‌شیوهیه‌کی ره‌مه‌کی ههلبزارد. ئەگەرى نهوه‌ی هو خویندکاره ثه‌ندام بێت 
به لایه‌کی که‌مه‌وه له دوو يانه چه‌نده؟ هه‌ندی 

له رووداوه‌کان جیان ئەگەر یه‌کیکیان روویدا ثه‌وا ثه‌وانی تر رووناده‌ن. ئەگەر زارێك هه‌لبده‌ین 
نه‌و دوو رووداوی (ده‌ستکه‌وتنی زماره‌ی تاك) و ( ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی جووت) دوو رووداوی 
جیان. 

به‌پیچه‌وانه‌ی نه‌وه دوو رووداوی ( ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی جووت ) و ( ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی که‌متر 
له 3 )دوو روداوی جیانین چونکه ده‌ستکه‌وتنی 2 پاسادانی هه‌ردوو رووداوه‌که به‌یه‌که‌وه ده‌کات. 






^ غ ‰ روودانی دوو رووداو Exploring Two-Events Probability‏ 


له‌مه‌ودوا پیویستیت به دوو به‌رده‌زاری ره‌نگاوره‌نگی جیاواز ده‌بیت. 
۷ 


1 خشته‌ی خواره‌وه بنووسه‌وه پاشان ته‌واوی بکه. بەھەڵدانى دوو بەردەزار 10 جار. لەگەل 


وه‌رگرتنی ئهو دوو ژمارەیەی له‌سه‌ر هه‌ردوو رووی سهرهوه‌ی دوو به‌رده‌زاره‌که دەردەکەوێت. 


هه‌لدان به‌رده‌زاری به‌کهم به‌رده‌زاری دوودم 
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2 هم خشته‌یه‌ی به‌رامبه‌رت ته‌واوبکه به‌سوود وه‌رگرتن 







له خشته‌ی نموونه‌ی یه‌کهم و ئەگەرى روودانی 
ھەر رووداوێك لەم روودانه روونبکه‌وه. P(B)‏ 

1 لەم بارەدا 4 : «رووداوێکه ژماره‌ی 6 لەسەر | (8 ۲)41 
ر ووی زاری یه‌کهم ده‌رکه‌ویت» و 8 7 ووداویکه (7)0+(1)8 















ژماره 3 له‌سه‌ر رووی زاری يەكەم دەردەکەوێت». 
لەم باره‌دا 4 :«رووداویکه. لهسهر رووی زاری يەكەم 6 دهرکه‌ویت» Bg‏ : 
«رووداویکه کۆی زماره‌ی سەر هه‌ردوو زاره‌که 7 بێت». 
لەم بارەدا ۸ لەسەر رووی زاری یه‌کهم ثه‌و ژماردیه‌ی ده‌رکه‌وت بچوکتره له 5 و 8 
رووداویکه (ته‌نجامی لیْکدانی دوو ژماره‌ی سەر دوو زاره‌که گه‌وره‌تره له 5 ). 
خالی چاودێری ا" 3 به پشت به‌ستن بهو ئه‌نجامانه‌ی ده‌ستتکه‌وتووه ئايا (8) +(۳)۸ -( ۳۸۱ ؟ 


له چ باریکدا ئەم په‌یوه‌ندیه راسته؟ 


بو نه‌وه‌ی زیاتر هه‌ستبکه‌یت به تاشکرایی جیاوازی نیوان رووداوه جیاکان و رووداوه ناجیاکان 
سهره‌نجی که‌مانه‌ی خواردوه بده. 


دوو رووداوی جیا دوو رووداوی داجیا 


4 = ده‌ستکه‌وتنی زماره‌ی جووت 4 = ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی جووت 


۸-۶ (2) ]6( ۰ ۳-1 (DONO 

















































































































4 ده ستکه‌وتنی ژماره 3 € = ده ستکه‌وتنی ژماره‎ = B 

P(C= 3 A EEN Cel |0 -(8)ع‎ E EA م‎ ¦ ][].[ |0 
بروانه ۸08-0 وه 0-(۸۲۱) بروانه ۸۳۱8۶۵ ۰( -(ظ۳)۸۲۱‎ 

(666 ۳ 6 

له‌به‌رئه‌وه‌ی دوو رووداوه‌که جیان. ئەگەرى له‌به‌رنه‌وه‌ی دوو رووداوه‌که جیانین.پیویسته 

رووداوی ۸۱ یه‌کسانه به کی ئه‌گه‌ری نه‌گه‌ری رووداوی ۸۲۱ له کوّی ئەگەرى دوو 

هه‌ردوو رووداوه‌که رووداوه‌که ده‌ربکه‌ین. 

4-2 3/1 1غ لى3 

P(AUC)=5+6-6=5=3 P(AUB)=2+1=2=% 

Probability of A or B B نه‌گه‌ری رووداوی 4 يان‎ 


۸ 8 دوو رووداوی هه‌مان تاقیکردنه‌وه‌ی ره‌مه‌کین 


P(A ùlsB)= P(AUB)= P(A)+ P(B) 1 7 AEE 


ئەگەر ۸ و 8 جيانەبن ثهوا: ۰ (/۸۲۱)- (۳)8 +(۵) P(AUB)=‏ =( يان P(A‏ 





خالی چاودیّری / كام له دوو ریسایه‌ی پێشوو بق هه‌موو باره‌کان به‌کاردیت؟ وەلامەكەت روونبکه‌ود. 
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| ۲ 0 له راپرسییه‌کدا بو رای گشتی له‌باره‌ی 


نویکردنه‌وه‌ی شیوازه په‌رورده‌ییه‌کان. نموونەيەك 
ITE‏ که له 100 ماولاتی پذکهاتبون 


نامار پرسیاریان ناراسته‌کرا. ئەم خشتهیه‌ی 











به‌رامبه‌رت ثه‌نجامی ئەم راپرسییه روونده‌کاته‌وه 
يەكێك له‌وانه‌ی راپرسییه‌که‌یان ثاراسته‌کردبوو وبه‌شیوهیه‌کی ههره‌مه‌کی ههلبزیرا. ئەگەرى 
نه‌وه‌ی ئه‌و هاولاتییه دژی نویخوازیی بێت یان هیچ رایه‌کی نه‌بێت چه‌نده؟ 

شیکار 

هه‌ردوو رووداوی ( دز ) و ( بیرا ) دوو روداوی جیان. لیره‌دا نه‌وه‌ی هه‌مانه 


P(AUB)= P(A)+ P(B)= 2 + TS =5 = 0 





E‏ 9 ئەگەرى نه‌وه‌ی نه‌و که‌سه‌ی ههلبزیراوه به ھەرەمەكى نێربێت يان له‌وانه بیت که دزی نوێخوازی 
بێت چه‌نده؟ 
شیکار 
هه‌ردوو رووداوی ( نير ) و ( دژ) دوو رووداوی جیانین 
(نێر و دڑ) ۴ -(دز) ۲ + (نیر) ۲ = (نیر یان دز)۳ 
P(AUB)= P(A)+ P(B)- P(ANB)‏ 


_ 50 37 _ 12 _ 75 _ 
= 100 ^100 100 2100 = 





۷ 
هه‌ولبده ئەگەرى نه‌وه‌ی نه‌و که‌سه‌ی ههلبزیراوه به ههره‌مه‌کی مئ بێت يان له‌وانه‌بیت که (بیراان چه‌نده؟ 


Probability of an Event دزه رووداو‎ 


ئەگەر بگه‌ریینه‌وه بق نموونه‌که‌ی پیشوو. دوو رووداوی ( دز ) و ( لەگەل يان بیْرا ) ته‌نها دوو 

. 
رووداوی جیانین. به‌لکو روونه‌دانی یه‌کیکیان واته روودانی ئه‌وی تریان لهم بارەدا 
هه‌ریه‌کیکیان دژی نهوه‌ی تریانه 0۳0016۳0601) .به‌شیوه‌یه‌کی گشتی: دەڵێیت رووداوی 8 دژی 


رووداوی۸ دەبێت کاتێك دوو رووداوه‌که جیابن ویه‌کزکیان به دلنیاییه‌وه روویدات. 





Probability of the Complement نه‌گه‌ری ده (ته‌واوکه‌ری) رووداو‎ 


ئەگەر رووداوی 8 دژه رووداوی 4^ بێت ئه‌وا. 
7 ¥ 


P(A)=1-P(B) P(B)=1- P(A) P(A)+P(B)=1 





بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه ئهو هویه چییه که ریگات پیده‌دات به نووسینی 1-(8) +(4)# کاتێك دوو رووداوی ۸ و8 
ته‌واوکه‌ری یه‌کتربن. 
1 
#0 به گه‌انه‌وه بۆ ئه‌و پرسیارەی که له سهره‌تای وانهدا باسکرا ئەگەرى ئەوەی تهو خوێندكارەى 
به‌هه‌ره‌مه‌کی هەڵبژێرا ئەندام بێت به‌لایه‌نی که‌مه‌وه له دوو یانه‌دا چه‌نده؟ 


® شیکار 
بو خوشی رووداوی ( ئەندام له يەك یانه‌دا) ته‌واوکه‌ری رووداوی ( ئه‌ندام به‌لایه‌نی که‌مه‌وه له دوو یانه‌دا ). 
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که‌واته ( ئەندام ته‌نیا لەيەك يانه ) 0 - 1 = ( ثه‌ندام له دوو یانه‌دا به‌لایه‌کی که‌مه‌وه ) 0 


۳ -1-_6+8+10 36 ت‎ 
P(A)=1- P(B)=1- 6۳8210 - 26 - 0.6 - 0 





هه‌ولبده ئەگەرى ئەوەى ئەو خوێندکاره‌ی بەرەمەكى هەڵبژێرا که‌ندام بت له دوو یانه‌دا چه‌نده؟ 
۷ 


]ماکان 


8 بەردەوامبوون له بی رکاریدا 


8 راهینانی ناراسته کراو 


= راهینان و جیبه‌جیکردن 


جیبه‌جیکردنه‌کان 
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نموونه‌یه‌ك بینه‌وه بو دوو رووداوی جیاء ویه‌کیکی تر بۆ دوو رووداوکه جیانه‌بن. 
تقو او که اوی ئه اوه چییه: «ده‌ستکه‌وتنی 1 يان 2 » له کاتی هه‌لدانی به‌رده‌زاریکدا 
واوکه‌ری رووداوی ئه‌م رووداوه چییه: «ده‌ستکه‌وتنی 1 یان 2 » تى نی به‌رده‌زاره 
چۆن ئەگەرى ئەم رووداوه هه‌زمیرده‌که‌یت: « ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی تاك يان 3» له هه‌لدانی 
۷ 


بەردەزارێكدا؟ 





نه‌نجامه‌کانی راپرسی بو نویکردنه‌وه‌ی شیوازی په‌رورده‌یی بکاربهینه بو شیکارکردنی هه‌ردوو 
پرسیاری 4 و5 . 


ت 


نه‌گه‌ری که‌و که‌سه‌ی به‌ره‌مه‌کی هه‌لبزیرا رای ههبیت چەندە ؟ 

0 ف 
ئەگەرى نه‌وه‌ی ئه‌و که‌سه‌ی به ھەرەمەكى هه‌لبزیرا نێر بێت يان له‌وانه نە‌بێت که له‌گهل 
نویخوازی بێت چه‌نده ؟ 
ئه‌ندامی ههیه و یانه‌ی تۆپى سەرمێز 29 ئەندامى هه‌یه 
و یانه‌ی هه‌لبه‌ست 6 هندامی ههیه, هه‌ندی له 
خویندکاره‌کان سه‌ربه‌یانه‌یه‌ك زیاترن. هه‌روهك لەم 
میلکارییه‌ی به‌رامبه‌ردا روونکراوه‌ته‌وه. بەڕێوەبەر 
ئەرەى ئەو خویندکاره به‌لایه‌نی زوردوه ته‌ندام بێت له 





دوو یانه‌دا چه‌نده؟ 





هلو به‌رده‌زاریکی هه‌لدا. نه‌گه‌ری ده سنکه‌وتنی ئەم روداوانه چه‌نده؟ 


10 


5 يان 6؟ 3 آیان4؛ زماره‌ی جووت یان3؛ 
ژماره‌ی تاك بان 2 ؟ 1 يان ژمارەيەك بچوکتر له 44 6 يان ژمارەيەك گه‌ورهتر له 2 ؟ 


ژمارەیەك بیجگه له یەك؟ ژمارەيەك جووت نه‌بیت؟ ژماره‌یه‌کی جووت يان تاك؟ 


ئەم خشته‌یه نه‌نجامه‌کانی هه‌لدانی دوو (1(۱)1:1؛ 2( | )1+ 3) | (1(۱)4:1؛ 5) | (6:1) 


به‌رده‌زار روونده‌کاتهوه. له پرسیاری 6 تا (2؛ 4( (2؛ 5( 
8 خشته‌که به‌کاربهینه بو دیاریکردنی (43 4) (43؛5) 
نه‌وه‌ی که دوو رووداوه‌که جیان. و بو (4؛ 4) | (4؛ 5) 
دوزینهوه ئەگەرى رووداوه ناوێتەکە. (5 4( (5؛ 5( 











(6؛ 6(۱)1؛ 6(۱)2؛ 3) | (6؛ 4) | (6؛ 5) ۱ (6: 6) 
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90 


16 
17 
18 


ن 
2 


ده‌ستکه‌وتنی سەرجەمێك یه‌کسان بێت به 2 يان ده‌ستکه‌وتنی سەرجەمێك یه‌کسان بیت به 4 . 
ده‌ستکه‌وتنی سەرجەمێك گه‌وره‌تربیّت له 2 يان ده‌ستکه‌وتنی سەرجەمى گه‌وره‌تربیت بێت له 6 . 
ده‌ستکه‌وتنی سه‌رجه‌ميك بچوکتربیّت له 3 يان ده‌ستکه‌وتنی سه‌رجه‌ميك بچوکتربیت له 10 . 
چه‌ند ژماره‌ی ته‌واو له 1 تا 600 ههیه که توانای دابه‌شبوونی ههیه به‌سهر 2 يان 3 دا؟ 
ئەگەرى ثه‌وه‌ی هو ژماره‌ی که به هه‌ره‌مه‌کی هه‌لیذیراوه له نێوان 1 تا 600 و توانای 
دابه‌شبوونی نيه به‌سه‌ر 2 و 3 دا چه‌نده؟ 

چه‌ند ژماره‌ی ته‌واو له 1 تا 500 3 ههیه که توانای دابه‌شبوونی ههیه به‌سهر 5 يان 7 دا؟ 
نه‌گه‌ری نه‌وه‌ی هو زماره‌ی به هه‌ره‌مه‌کی هه‌لبذیراوه له نیوان 1 تا 500 3 و توانای 


دابه‌شبوونی نه‌بیّت به‌سهر 5 و 7 دا چه‌نده؟ 


له پرسیاری 26-21 نه‌گه‌ری ته‌واوکه‌ری رووداوی هه‌ریه‌ك لەم نه‌گه‌رانه‌ی خواره‌وه بدوزه‌وه. 


0.782 1 
1 0 0.324 


نه‌ندازه نالان نیره‌که‌ی بو سەر چوارگوشه گه‌وره‌که هه‌لدا. نه‌گه‌ری نه‌وه‌ی نه‌و تیره که ھەريەك 


له‌مانه‌ی خواره‌وه بییکیت چەندە. 


ن ن ن 


دب دی در 


@ روانین بر دواوه 


بازنه‌که؟ 


چوارگوشه بچووکه‌که؟ 

چوارگۆشە بچووکه‌که به مەرجێك نهو به‌شه‌ی تێدانه‌بێت 10 
که هاوبه‌شه لەگەل بازنه‌که؟ 

ناوچه‌ی هاوبه‌ش له نێوان بازنه و چوارگوشه بچووکه‌که 
يان بازنه‌که؟ 6 


چوارگوّشه بچووکه‌که يان بازنه‌که؟ 








چاودیری جوّری سندوقێك 35 پارچه‌ی یه‌ده‌گی ئۆتۆمبيلى تێدایە. 8 
پارچه‌یان باش نییه يەكێك له پشکینه‌رانی فه‌رمانگه‌ی چاودیری جوّری هه‌ستا به‌وه‌رگرتنی 
5 پارچه بو پشکنینیان. ئه‌گه‌ری نه‌وه‌ی يەكێك لەم پارچانه باش نه‌بیّت چه‌نده؟ 





3>×>8 2-> بر > 14- 1>>3- 


ئەم برانه شیته‌لبکه. 


81x7 +18x+1 3x” -16%-2 x یوت‎ 2 
و رواندن بۆپێشەوە‎ 


تورەگەيەك4 گۆی سووری تیدایه ره‌نوسکراون له 1 تا 4 و 4 گوّی شینی تیدایه ره‌نوسکراون 





گوّیه‌که ژماره 1 هه‌لگربیت چه‌نده؟ رزگار گۆيەكەى گەراندەوە بو توره‌گه‌که. ئەم جاره‌یان 
گوّیه‌کی تری ڕاكێىشا سوور بوو. ثایا گورانکاری به‌سه‌ر ئەگەرى ثهوه‌ی که گویه‌که هه‌لگری 


ژماره‌ی 1 بێت چه‌نده؟ وەلامەكەت روونبکه‌ره‌وه. 
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"1 


۰ ê 
رووداوه سەربەخوييەكان‎ 


Independent Events 






ده‌توانیت یاسای نه‌گه‌ری 
دووروداوی سهربه‌خو به‌کاربهینیت بو 
0 گەلێك له نه‌گه‌ره 








گرنگه‌کان. نموونه بو نه‌وه ئەگەرى 
نه‌وه‌ی که دوو خویندکار له ان 
لەيەك روزدا له دايك بووبن. 
پۆلى دەيەم 35 خویندکار دەگرێتەوە. ئەگەرى ئەرەى دوو خویندکار له‌وانه به‌لایه‌نی که‌مه‌وه 
لین سانگ وله ياك روا له نايك بووین جاشەا 
¥ 
بو نه‌وه‌ی وەلامى ئەم پرسیاره بدەیتەوە پټویسته بزانیت چۆن جیاوازی ده‌که‌یت له نیوان رووداوه 
سهربه‌خویه‌کان و رووداوه به‌یه‌کبه‌ستراوه‌کان و چۆن هه‌زمیری ئەگەرى روودانی دوو رووداوی 
سهربه‌خو ده‌که‌یت. ئەمەت لەم چالاکییه‌ی خواردوه بۆ روونده‌بیتهود. 
۷ 


Exploring Independent Events 





دوزینه‌وه‌ی رووداوه سەربەخۇيەكان 


کامه‌ران پارچه دراویکی کانزایی و به‌رده‌زاریکی هه‌لدا. 

1 هیمای 4 دابنی بو ر ووداوی: « ده‌ستکه‌وتنی شێر » له‌کاتی هه‌دانی پارچه پارەکە. ئەگەرى 
ئەم رووداوه چه‌نده (۴)۵ ؟ × 

2 هێمای € دابنی بق روداوی: « ده‌ستکه‌وتنی ژماره 3 » له‌کاتی هه‌لدانی زاره‌که ثه‌گه‌ری ثهم 
رووداوه چه‌نده ()۳ ٩‏ 

3. ئايا روودانی يه کيك لهو دوو رووداوه کارده‌کاته سەر روودانی ته‌وی تریان؟هویه‌که‌ی دیاریبکه. 

4. به‌شیوه‌ی جووته ڕێكخراو ثه‌نجامی هه‌دانی پارچه پاره کانزاییه‌که و زاره‌که به‌یه‌که‌وه بنووسه. 
بو نموونه (3 ,۸) ته‌گه‌ر کامه‌ران شیر و زماره‌ی 3 ده‌ستکه‌وت. ليستيك پیکبهینه که هه‌موو 
که‌نجامه‌کانی له توانادا ههیه له هه‌دانی پارچه پاره‌که و زاره‌که. هه‌زمیری ثه‌گه‌ری روودانی 
هه‌ردوو رووداوی ۸ و٤‏ بهیه‌که‌وه بکه واتا(€)#×(7)84 . 

5. هه‌ژمیره‌ی(۳)6 ×(7)4 بکه تایا (۳)۸۲۱6 یه‌کسانه به()م (۳)۸. 

6 هیمای 2 دابنی بو پووداوی: « ده‌ستکه‌وتنی ژمار‌ی جووت » له کاتی ههلدانی زاره‌که(0) 
بدۆزەرەوە (۴)۸۲۱ . 

P)402( 7‏ بدۆزەرەوە به‌به‌کارهینانی ئهو لیسته‌ی که دروستتکردووه له پرسیاری 4 دا. 
ئايا (2)۸۲۱۳ یه‌کسانه به ٨)4(× ٨)2(‏ ؟ 

خالی چاودیری ۳ 8 چیت ده‌ست ده‌که‌ویت له ئەگەرى روودانی دوو رووداو به‌یه‌که‌وه. ئەگەر روودانی یه‌کیکیان 
کارنه‌کاته سەر روودانی ئه‌وی تریان؟ 
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به زور رووداو دەوترێت سەربەخۇن 1110€0©100©01. ئەگەر روودانی یه‌کیکیان يان روونه‌دانی 
¥ ¥ ¥ 
¥ 
کارنه‌کاته سەر روودانی رووداوه‌کانی تر. نموونه بو ئه‌وه هه‌لدانی دوو به‌رده‌زار. به‌زژر رووداو 
دەوترێت به‌یه‌کبه‌ستراو 1260670601 ئەگەر روودانی به‌کیکیان يان روونه‌دانی کاربکاته سەر 
۷ ¥ 


روودانی رووداوه‌که‌ی تر يان رووداوه‌کانی تر. 





نه‌گه‌ری دوو رووداوی سه‌ربه‌خو 6۷60/5 Probability of Independent‏ 
كۇك رووداوی ۸ و8 سهربه‌خق دەبن ته‌نها ئەگەر (8 )۶ ×(4) 7 P(A۸/۱8(=‏ و دوو رووداوه‌که 


بهیه‌کبه‌ستراو دەبن له باره‌کانی تردا. 





خونچه دوو توره‌گه‌ی هه‌بوو به‌کیکیان 9 گوی سوورو 3 گوی سه‌وزی تیدابوو و نه‌وی تریان 9 
گوی ڕەش و 6 گوی زەردى تیدابوو. خونچه گویه‌کی لەھەر تورەگەيەك راکیشا. نه‌گه‌ری نه‌وه‌ی 
گوّیه راکیشراوه‌که له توره‌گه‌ی یه‌که‌مدا سه‌وز بیّت و گویه راکیشراوه‌که له توره‌گه‌ی دووه‌مدا 

ر ەش بیّت چەندە. 
شیکار 

توره‌گه‌ی یه‌کهم توره‌گه‌ی دوودم 


کاتێك © رووداوی ۱ 
= ولج P(B)=‏ 


«گۆی سهە‌وز» بێت 
نه‌وه‌ی دوو روداوه‌که سه‌ربه‌خوّن 


كاتيك 6 رووداوی 


3-1 ¬ 3 = 
P(G)= 3+9 12 4‏ «گۆى رەش» بێت 
لەبەر 


ك9 
5 18 


P(GNB)=1x3= 7 


ئەگەرى ئەوەی گوّی راکێشراو له توره‌گه‌ی يەكەم سه‌وز و له توره‌گه‌ی دووەم ڕەش بێت بریتییه له 
0.15=15%= 2 


خویندکاره‌کانی ھەر یه‌که له هوبه‌کانی 4 و 8 له پولی دەيەم نوینه‌ریکیان بو خویان هه‌لبزارد 
به‌ناوی نه‌وانه‌وه له ناهه‌نگی کوّتایی سالی خویندن قسه‌بکات. دانا له هوّبه‌ی ۸ که‌زماره‌یان 
8 خویندکار بوو و زانا له‌هوبه‌ی 8 که زماره‌یان 20 خویندکاره بوو. نه‌گه‌ری نه‌وه‌ی هم 


دووانه نوینه‌ربن چه‌نده؟ 


شیکار 

گریمان ۸ هیمابیّت بو رووداوی ( دانا نوینه‌ربیت) و هێمای 7 که‌زانا نوێنه‌ربێت. 
1 !0 @ 

P(T)=35 P(M)=1 


لەبەر نه‌وه‌ی هه‌ردوو رووداوی 1و 7 سەربەخۆن ته‌وا. 
بل ىتا بالا 

P(MNT)= P(M)x P(T)= 1 x 4 = 3Û ~ 0.03% 

یاسای ئەگەرى دوو رووداوی سەربەخۆ ده‌توانیت گشتگیری بکه‌یت بق ئەوەی ژمارەيەكى زور 

رووداوی سهربه‌خو بگریتهخو نه‌گه‌ری ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی جووت له هه‌لدانی به‌رده‌زاریکدا سى 

جار بەيەك به‌دوایی‌ك بریتیه له 1 <<( ۷( 

ئەگەرى نه‌وه‌ی 4 شێرت ده‌ستکه‌ویت له هه‌لدانی پارچه پاره‌یه‌کی کانزایی 4 جاری يەك 

به‌دواییه‌ك. چه‌نده» یاسایه‌ك بنووسه بو هه‌زمیرکردنی ثه‌گه‌ری روودانی 7 رووداو به‌یه‌که‌وه 


وانه‌ی 5-6 


موونه 9 به‌گه‌رانه‌وه بۆ پرسیاره‌که‌ی سهره‌تای وانه‌که», كرا ئەگەرى ته‌وه‌ی که دوو خویندکاره‌که به‌لایه‌نی 

که‌مه‌وه له يەك مانگ و له يەك ڕۆژدا له دايك بووبن له نیوان کومه‌له 5 خویندکاردا چه‌نده؟ 
جببهحیکر دنه‌کان 

له گۆشەيەكى جیاوازه‌وه. سه‌یری کاره‌که بکه دژه رووداو به‌کاربهنه. وا دابنی که له پوله‌که‌دا دوو 
خویندکار نییه که لەيەك مانگ ویهك ڕۆژدا له دايك بوون. وای دابنی که ساله‌که 5 روژه. 
له‌وانه‌یه ڕۆژی له دایکبوونی یەکەم ھەر ڕۆژێك بێت له روژه‌کانی سال . 
له‌وانه‌یه ڕۆژی له دایکبوونی دووەم ھەر ڕۆژێك بێت له 364 روزدا ۲ 
له‌وانه‌یه ڕۆژی له دایکبوونی سێيەم ھەر ڕۆژێك بێت له 363 ڕۆژدا 3 
بەم شیوهیه به‌رده‌وام دەبێت هه‌تا خویندکاری چوارەم و پێنجه‌م 362 , 361 . 


61 بر 362 پر 363 پر 364 پر 365 65 365 
P(B) = 333 x 3$ x 363 < 365 365 ¬ 17‏ 


یاسای ئەگەرى دژه رووداو به‌کاربینه بۆ هه‌ژمیرکردنی ئەگەرى ئهوهی که دوو خویندکاره‌که 


(دوو خویندکار له هه‌مان مانگ و روژ له دايك بووبن) - 1 = ( به‌لایه‌نی كەم دوو خویندکار له 
هه‌مان مانگ و رۆژ له دایکبووبن)۳ 

P(B)=1- P(B)=1-0.97 = 0.03 = 3% 

که‌واته» ئەگەرى ئهوهی که دوو خویندکار به‌لای که‌مه‌وه هه‌مان روژی له‌دایکبوونیان هه‌بیّت 
نزیکه‌ی 3% . 





هه‌ولبده ئەگەرى ئەرەى دوو خویندکار به‌لای که‌مه‌وه لەيەك مانگ وله‌یه‌ك رۆژدا له دايك بووین له نیوان 7 


خویند کاردا چه‌نده؟ 


را يەر كى ار 


® بهرده‌وامبوون لهبی رکاربدا 


نموونه‌یه‌ك بهینه‌وه له‌سه‌ر دوو رووداوی سه‌ربه‌خق و نموونه‌یه‌کی تر له‌سهر دوو رووداوی 
به‌یه‌کبه‌ستراو؟ 





چۆن ئەگەرى روودانی دوو رووداوی سەربەخۆ به‌یه‌که‌وه ئەژمێر ده‌که‌یت؟ 
جیاوازی چییه له نێوان دوو رووداوی جیا و دوو رووداوی سه‌ربه‌خو. نموونه بوئه‌مانه 
بهینه‌ردود. 


8 دارا دوو تورهگه‌ی ههیه یه‌که‌میان 5 گۆی ڕەش و 5 گۆی سپی تیدایه. دووه‌میان گوّیه‌کی 


سهوز دوو و گۆی سووری تیّدایه. دارا گویه‌کی له ھەر تورەگەيەك راکیِشا ئەگەرى نه‌وه‌ی 
گویه راکیشراوه‌که له توره‌گه‌ی يەكەم رەش بێت و له توره‌گه‌ی دووهم سه‌وزبێت چه‌نده؟ 





خویندکاره‌کانی هه‌ردوو هوّبه‌ی ۸ و 8 پۆلى دهیه‌م هه‌ریه‌که‌یان نوینه‌ریکی هه‌لبژارد که 
به ناویانه‌وه قسه‌بکات له ئاھەنگى کوتایی سالی خویندندا. تارین له هوبه‌ی 4 هه‌لبذیرا 
که ژماره‌یان 22 خوێندکاره وزارا له هی 8 هەلبژێرا که ژماره‌يان 19 خوێندکارە. 
ئەگەرى ته‌وه‌ی هه‌ردووکیان نوێنەر بن چه‌نده؟ 
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® راهینان و جیبه‌جیکردن 


53 یانه‌یه‌کی ههلبه‌ست له دواناوه‌ندییه‌کدا 40 ئەندامى ههیه. ئەگەرى نه‌وه‌ی به‌لایه‌نی که‌مه‌وه 
دوو خویندکار له نه‌ندامه‌کانی یانه‌که له يەك مانگ و له يەك رۆژدا له دايك بووبن چه‌نده؟ 





رووداوه‌کانی ,€ ,8 ,4 سهربه‌خوّن 0.5 (۴)۸ ,025 )۴ ,0:75 (۴)6 P(D)=0.1,‏ 
نه‌مانه هەژمێربكە. 


P(CNB) © P(A^NC) E P(ANB) 
P(BND) P(AND) E P(CND) EO 


له کاتی هه‌لدانی به‌رده‌زاریکدا ئايا ئەم دوو رووداوانه‌ی خواره‌وه سهربه‌خون يان بەيەكبەستراون. 

«ده‌ستکه‌وتنی زماره‌ی جووت»»,ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی 2 يان 4 ». 

«ده‌ستکه‌وتنی زماره‌ی جووت»؛«ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی 1 يان 4 ». 

«ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی 6 »؛ «ده‌ستکه‌وتنی زمارەيەك كەلە 5 بچووکتربیت ». 

93 «ده‌ستکه‌وتنی زماره‌ی 4 »؛ «ده‌ستکه‌وتنی ژمارەيەك له 3 گه‌وره‌تربیت ». 

سه‌یری نهم چه‌رخه میلداره‌ی به‌رامبه‌رت بکه. کانيك هه‌شت پارچه‌که‌ی له رووبه‌ردا یه‌کسان بن 

و چه‌رخه‌که زماره‌کانی 1 تا 8 هه‌لگرتووه.نه‌گه‌ری ھەر ڕووداوێك لەم رووداوان‌ی خواره‌وه 

بدوزه‌ره‌وه له کاتی جولانی چهرخه‌که سى جار. 

میله‌که له ھەر جارێکدا له به‌رده‌م ژماره 3 يان له 
بەردەم ئە‌و ژماره‌ی له 5 گه‌وره‌تره ڕابوەستێت. 

میله‌که له ھەر جاریکدا له به‌رده‌م ژماره 4 يان له 

بەردەم ثهو ژماره‌ی له 6 بچووکتره ڕابوەستێت. 

میله‌که له ھەر جارێکدا له به‌رده‌م ژماره 5 يان له 


به‌رددم هو زماره‌ی له 7 بچووکتره رابوه‌ستیت. 





ن 
- 


میله‌که يەك جار له بەردەم ژماره 8 يان له بەردەم 


هو زماره‌ی له 3 گه‌وره‌تره ڕابوەستێت. 


8 
ا 


ئەگەرى ئامادەبوونى کامه‌ران له ئاهەنگێكدا 80% بێت و ئەگەرى ناماده‌بوونی ههل 
0 بێت نه‌گه‌ری ئاماده‌بوونی هه‌ردووکیان پیکه‌وه چەندە› نه‌گه‌ربزانیت ئامادەبوونى 
یه‌کیکیان کارناکانه سەر ئامادبوون و نه‌بوونی ئه‌ویتریان. 


ن 
بى 


گه‌راندییه‌وه بۆ تورەگەکە› پاشان گوّیه‌کی بۆ جاری دووهم راکێشا. 


ات | 


نه‌گه‌ری نه‌وه‌ی نه‌و گویه‌ی که باوان رایکیشا له هه‌ردوو جاردا ژماره 8 بێت چه‌نده؟ 





ب ئەگەرى ئەرەى ئەو گویه‌ی که باوان رایکیشاوه ژماره‌ی 8 بت لەيەك جاردا چه‌نده؟ 
(یارمه‌تی: ئەژمێرى ئەگەرى ئه‌وه‌ی ئه‌و گویه‌ی زماره 8 بێت له يەكەم جاردا 
راکیشرابی یا له دووەم جاردا نەك له هه‌ردوو جاردا به‌یه‌که‌وه) 

فروکه‌وانی توماره‌کانی يەكێك له کمپانیاکانی فرژکه‌وانی پیشانی ده‌دات که گه‌شته‌که‌یان 

له تاران بؤ هە‌ولێر که له کاتی خویدا دمگات له 92% ی گه‌شته‌کانيانه. گ‌شته‌که‌یان 
له‌هه‌ولیره‌وه بو عه‌مان ده‌رده‌چیّت له کاتی خویدا له 97% گه‌شته‌کانه. ثاشتی ویستی گه‌شتيك 
بکات له تارانه‌وه بو عه‌مان بەمەرجێك به ههولێردا بروات» ئەگەرى نهوه‌ی فروکهکه‌ی 
ده‌یگوازیته‌وه بو هه‌ولیر له کاتی خویدا بێت چه‌نده له دوایدا بگاته عه‌مان له‌کاتی خویدا؟ 
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@ روانن بۆدواوە 
ئەگەر × . ل( سفر نه‌بن. ئەم برانه‌ی خواره‌وه به ساده‌ترین شیوه بنووسه. 


2y 7 y( (2y xy) 





2 
2 2 
| 3 ۱ 


5 





و ڕوانن بۆپێشەوە 


نیاز 3 پارچه دراوی كانزايى هاوشیوه‌ی هه‌لدا. ئەگەرى ده‌ستکه‌وتنی 3 خەت له ھەر 
بارێك لەم بارانه‌ی خواره‌وه بدۆزەرەوە. 


تس 


1 باری یه‌کهم: یه‌کيك له رووه‌کانی هه‌ریه‌ك له پارچه‌کان شێربێت. ( هه‌رسی پارچه 
بارمکه‌فانشایی ین 


اب | يەك له پارچه‌کان شیر له‌سهر هه‌ردوو رووه‌که‌ی هه‌بیّت. (دوو پارچه‌که‌ی تر تاسایی 





دوو له پارچه‌کان شیر لەسەر هه‌ردوو رووه‌که‌ی ههبیت. ( پارچه پاره‌ی سێیه‌م ئاسايى 
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۷ ۰ . ۰ 
پیوه‌ره‌کانی به‌رنبوون 


Measurments of Dispersion 





ئامانجەكان 
® پیوه‌ره‌کانی په‌رتبوون وەك ۳ رک يا توانىت ىلەه `" 
ي ئ خر 2 ۱۳۰ 
پەرتبوون به‌کاربهینیت بو 
به‌راوردکردنی دوو کومه‌له پیدراوی 


مه‌وداو انی ناوه‌ندی و 
لیکنه‌چوون و لادانی 


پیوانه‌یی ھەژمێردەكات i ٤‏ ® ۱ هاوشیوه وهك ت مانگانه بو 
وبه‌کاریان ده‌هینیت. ۷ پلەكانى گەرما له دوو شاردا. 





Dispersion Concept 























هه‌ردوو شاری رياز و جده. ناوه‌ندی کانوونی دووەم | 16.63 کانوونی دووەم | 23.32 
پله‌کانی گەرما له خشته‌ی یه‌که‌مدا شوبات 17.8 شوبات 23.7 
گاته 27 بدلام له خشد ۱ نازار 22.94 تازار 25.8 
ئو E GE‏ نیسان 2637 تيسان 28.08 
ناوه‌ندی پله‌کانی گەرما ده‌کاته 28.51. ايتن 2261 قانشا 30.51 
ئەگەر به‌هاکانی دوو خشته‌که له‌سه‌ر حزیران 35.62 حزیران 31.25 
ەززەغ ژمازةكان دابِخْثِين دەبیتین: تموز 37.06 تموز 32.7 
ئاب 36.81 ئاب 32.25 
ئەيلول 33.06 نه‌یلول 31.27 
تشرینی یەکەم 28.34 تشرینی یەکەم 30.1 
نشرینی دوودم 22.5 نشرینی دوودم 28.2 
کانونی يەكەم 14.35 کانونی يەكەم 24.9 
27 خن خشته‌ی يەكەم خن خشنه‌ی دوودم 
شب مهم لس مب وم |e‏ ۱ ام ملع | 
40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18 16 14 12 
نواندنی پیدراوه‌کانی خشته‌ی یه‌کهم له‌سه‌ر ته‌وه‌ری زماره‌کان 
518 
وس اسب .سب 
40 38 36 34 32 30 28 26 24 22 20 18 16 14 12 
نواندنی پیدراوه‌کانی خشته‌ی دووهم لەسەر تەوەرى ژمارەكان 
ناوه‌ندی خشته‌ی دوودم ( 28.51) پله‌کانی گه‌رما ده‌رده‌بری له شاری جده به شیودیه‌کی باشتر 
ده‌ربرینی 
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تیکرای خشته‌ی یه‌که‌م (27) که پله‌کانی گه‌رما له شاری رياز ه. پله‌کانی گه‌رما له جده نزیکه له 
ناوه‌نده‌که‌ی به پیچه‌وانه‌ی پله‌کانی گهرما له شاری ریاز. ئەمەش ئەوە دەگەيەنێت که ده‌توانین 
بڵێين که کزمه‌له‌ی به‌هاکانی خشته‌ی يەكەم په‌رتبوونه‌که‌ی زیاتره له به‌هاکانی خشته‌ی دووهم. 





بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 


جئبهجچیکر دنه‌کارن 


بازرگانی 











وانه‌ی 646 


پیوه‌ره‌کانی يەرت بوون 0 ۲ ۱۷/625۱۲۵95 


ثامارناسان هه‌ندی له پیوهره‌کان به‌کارده‌هینن بوده‌ربرینی پوانی مه‌ودای په‌رتبونی کومه‌له به‌هایه‌ك. 
مه‌ودا 121126 : بریتییه له جیاوازی نيوان گه‌وره‌ترین به‌ها ۷۵۱06 185110110111 ¬ وبچووکترین 
به‌ها ۷۵۱۵6 Minimum‏ له کۆمە‌ڵەکە. (مه‌ودا = گه‌وره‌ترین به‌ها - بچووکترین به‌ها) 
ئايا واده‌بینی که مه‌ودا په‌رتبوونی کوّمهله بەھايەك دەردەبڕى؟ 
لادانی ناوه‌ندی 6۷121108( M4۲‏ : بریتییه له تیکرای دوورکه‌وتنه‌وه‌ی کوّمه‌له به‌هایه‌ك له 


1) xele z+ + 
n 





ناوه‌نده که. (لادانی ناوه‌ندی = |%- 5 
بو نه‌وه‌ی لادانی نیوانه‌یی ھەژمارېكەين بؤ كۆمەڵەى به‌های ,5 ...12 ,× لادانی هه‌ریکیان 
- | پاشان تیکرای ثهو 








x‏ - و۲ 








دهدوزینه‌وه له ناوەندە زمیره‌ییه‌که‌وه واته | - پر ` ِ 


لادانانه ده‌دوزینه‌وه. 
ان 2 2 ۳ 1 
لادانی نیوانه‌یی = %- دا + د +×- واد + اند - سا 


به‌کاردین بو دوزینه‌وه‌ی لادانی به‌های** و له ناوهنده ژمیری و 





بۆچى تامار ناسان بری × - بر 
× ¬ × به‌کارناهینن له جیاتی ئەو. 


يەكێك له كۆمپانياكان تايه بێ ئۆتۆمۆبيلەكان دروست دەكات› 5 تاقيكردنەوەی ئەنجامدا له سەر 


دوو چه‌شنی تایه.ژماره‌ی نه‌و کیلومه‌ترانه‌ی تۆماركرا که ھەر تایەك بریویه‌تی پیش نهوه‌ی له 
۷ 
كەلك بکه‌ویت ئەم خشته‌ی خواره‌وه ئەنجامەكانى ئەم تاقیکردنه‌وانه روونده‌کاته‌ود. به‌هه‌زاران 


كیلۆمەتر. 


تاینی چەشنى 1| 66 | 43 37 ۱ 0 | 54 
تایمی چه‌شنی 2| 54 | 49 ۱ 47 8 | 52 


هه‌ریه‌ك له مه‌ودا و لادانی ناوه‌ندی بو ژماره‌ی نه‌و کیلومه‌ترانه بدۆزەرەوە که ھەريەك لەم 


جوره نایانه بریویه‌تی. 








ب | نەم پیوه‌رانه نامازه بوچی ده‌کهن ده‌رباره‌ی ههریه‌ك لەم دوو جوره تایانه. 
شیکار 
1 
تایفی چەشنى يەكەم تایه‌ی چه‌شنی دوودم 
مهودا 9= 66-37 واته 000 29 م مه‌ودا 1= 54-471 واته 000 7 م 
بۆ هه‌زمیره‌ی لادانی ناوه‌ندی. ده‌ست بکه‌به بو هه‌زمیرکردنی لادانی ناوه‌ندی. ده‌ست بکه‌به 
مه‌ژمیرکردنی ناومند هه‌ومرکردنی ناوعش 


۳ OO S04 = 0 


ESE = 50‏ یت 3 
پاشان لادانی ھەر بەھايەك لەم ناوه‌نده‌وه پاشان لادانی ھەر به‌هایه‌ك لهم ناوه‌نده‌وه 
هه‌ژمیریکه. هه‌ژمیربکه. 
بو ئەمەش هم خشته‌یه رێك بخه . بق ئەمەش هم خشتهیه رێك بخه . 
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هه‌ولبده 


خالی چاودیری ل 


258 











درد Xn‏ لد 0 Xn‏ 
16 66 4 54 
7 43 1 94 
13 37 3 47 
0 50 2 48 
4 54 2 52 
40 كۆ 12 كۆ 











پاشان لادانی ناوه‌ندی هه‌زمیر بکه بەم شێوەیە: | پاشان لادانی ناوه‌ندی هه‌زژمیر بکه بهم شیودیه: 
لادانی ناوه‌ندی لادانی ناوه‌ندی 
واتا km‏ 8000 8 ی توت واتا 2400107 24 < اد 





اب | تیبینی بکه که لادانی ناوه‌ندی بۆ تایه‌ی چه‌شنی 2 که‌متره له لادانی ناوه‌ندی تایه‌ی چه‌شنی 
1ئەمەش رێگات پییده‌دات که بلیّیت که ناوه‌ندی پیدراوه‌کانی چه‌شنی 2 زیاتر باوەرى 


پیده‌کریت. 


مه‌وداو لادانی ناوه‌ندی بۆ پیدراوه‌کانی تایه‌ی چه‌شنی سییه‌م هه‌ژمیربکه و به‌راوردی بکه لەگەل 


پیوه‌ره‌کانی که ده‌گه‌رینه‌وه بو دوو تایه‌ی پیشوو. 





تایمی چەشنى 3 | 64 | 52 ۱ 50 ۱ وه ۱ 35 ۱ 








ئايا ده‌توانری بۆ دوو کومه‌له پیدراوه‌کانی هه‌مان مه‌ودایان هه‌بیّت بى نه‌وه‌ی لادانه 
ناوه‌ندییه‌کانیان وەك يەك نه‌ین؟ وەلامەكەت روونبکهره‌وه به نموونه. 

لیکنه‌چوون و لادانی پیوانه‌یی: دوو پێوەرن بو په‌رتبوون به‌کارده‌هینرین بو به‌راوردکردنی 
پیدراوه‌کان و شیکارکردنیان. 





2 1 ەە‎ 2 2 * ۷ 
9 ¬ +(x) - xX) + ...+ (x, -7%( ۱ لیکنه‌چوون:‎ 


لادانی پیوانه‌یین/:-ن ردگی دووجای لیکنه‌چوون. 





لادانی پیوانه‌یی هه‌زمیریکه بو نه‌و دوو تایه‌ی که دوو چه‌شنی نایه‌که له نموونه‌ی پیشوو بریویانه. 


























شیکار 
تايەی چەشنى يەكەم تايهەى چەشنى دووەم 
 66+43+37+50+54 - 0‏ مر 50 _  54+49+47+48+52‏ بر 
5 5 
2¬ ۳ 2 5 
اد رد £ Xp‏ پر |*- (xn‏ £ پر بر 
256 16 66 16 4 54 
49 7 43 1 1- 49 
169 3- 37 9 3- 47 
0 0 50 4 2 48 
16 4 54 
490 0 سەرجەم 34 0 سەرجەم 
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` ۲ _ 490 _ 2 ۲ _ 2-34 
لیکنه‌چوون: 98= 2= 0 لێكنه‌چوون : 6.8= = 0 


لادانی پیوانه‌یی: 9.9 = 0 واته 900 9 ). لادانی پێوانه‌يی: 2.6 = 6 واته600 2 «1. 


تهم ئه‌نجامانه‌ی له نموونه‌ی پێىشوودا ده‌ست کهوتووه دلنیاهان ده‌کات که لادانی پێوانه‌یی بو 





هه‌ولبده لادانی پیوانه‌یی چه‌نده بو تایه‌ی 3 . 


به‌راوردکردنی لەگەل دوو تایه‌ی 2۰1 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه کام دوو پێوەر زیاتر به‌کاردیت: لیکنه‌چوون يان لادانی پیوانه‌یی؟هوی ودلامه‌کهت لیکبده‌وه؟ 
به‌گه‌رانه‌وه بو ناوه‌ندی پله‌کانی گەرما له دوو شاری رياز و جده.ئهم خشتهیه‌ی خواره‌وه پێوەرەكانى 


په‌رتبوون روونده‌کاته‌وه بۆ ناوه‌ندی پله‌کانی گه‌رما لەم دوو شارددا. 


پیودر 
مه‌ودا 
لادانی ناوه‌ندی 


لیکنه‌چوون 








لادانی پیوانه‌یی 





ئه‌وه مانای ثه‌وه‌یه که ناوه‌ندی پله‌ی گه‌رما په‌رتبوونه‌که‌ی که‌متره له جده تا رياز له به‌رته‌وه‌ی 


لادانی پیوانه‌یی شاری يەكەم که‌متره له لادانی پیوانه‌یی شاری دوودم. 





ال هیک ےک 


@ بەردەوامبوون له بی رکاریدا 





بۆچى ههریه‌ك له لادانی ناوه‌ندی و لادانی پیوانه‌یی ژماره‌یه‌کی سالب نین؟ 


په‌یوه‌ندی له نێوان لیکنه‌چوون و لادانی پیوانه‌یی روونبکه‌رهوه. تایا لادانی پیوانه‌یی 
ھەميىشە که‌متره له لیکنه‌چوون؟ وەلامەكەت لیکبده‌ود. 


بۆچى ههریه‌ك له لادانی ناوه‌ندی و لادانی پیوان‌یی زیاتر پەرتبوون دەردەخەن وەك 
له‌مه‌ودا؟ 
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O 27۳ 























تاقیکردنه‌وه ئەم خشته‌یه‌ی به‌رامبه‌ر نمره‌کانی دوو خویندکار له 5 "دی توانا 
1 98 
تاقیکردنه‌وه روونده‌کاتهوه. مه‌وداو لادانی ناوه‌ندی بو نمره‌کانی هه‌ردوو 7 8 
قوتابی نه‌زمیربکه. وه روونی بکه‌وه که ئەم پیوانانه چی ده‌گه‌ینن؟ 88 وو 
لادانی پێوانه‌یی بۇ نمره‌کانی ئهو دوو خوێندکارە ئه‌ژمێربكە. 2 | 59 
85 96 
8 راهینانی جیبه‌جیکردن 
مه‌ودا و لادانی ناوه‌ندی بو نه‌مانه نه‌ژمیربکه. 
3 9:10 :3 :10 :8 6 ;2 ;4 ;2 ;1 
3 23 :107 :98 :34 :103 :31 7 93 :26 :74 :68 :23 :32 
6 ;8.6 :12.3 :7.3 :9.4 :13 :2 10.9 ;15.2 :12.2 :8.4 ;14.2 :11 :1 


-1.22; 4.35; -2.42: 2.33: 6 
8.72: 7.43: 2.92:-3.56: 6 


لیکنه‌چوون و لادانی پیوانه‌یی بو نه‌مانه نه‌ژمیربکه. 


9: 10: 10: 8: 7:11:12: 9 
8.1; 10.3: 3.4: 9.8: 7 
-3 2; ¬5; 4: -2; 8: 9:-1 
2: 4: -8; 8; 7: -2:-4: 7 


لادانی ناوه‌ندی و لادانی پیوانه‌یی نه‌زمیربکه. كام پیودر لەم دوو پیوه‌رانه که‌متر پابه‌نده 
به‌به‌های ده‌سنکه‌ونووه‌وه؟ 


0: 500: 510: 520 E 20: 30: 40: 0 


دوو کومهله به‌ها پێك بهینه که هه‌مان مه‌ودایان هەبێت. ولادانی پئوانه‌کانیان جیاواز 


0 
بیت 


ئايا دهبیت لادانی پیوانه‌یی بۆ کومه‌له به‌هایه‌ك یه‌کسان بێت به سفر؟ئەگەر ثه‌وه له 
توانادایه. مه‌رجه‌کانی به‌دی هینانی دیاریبکه. نموونه‌یهك به‌کاربهینه بۆ باسه‌کهت. 


گوّرانکاری چی رووده‌دات له لادانی پیوانه‌یی بو کومه‌له بەھايەك ئەگەر ژمارهیه‌کی 


200 


دیاریکراوی 4 بخریته سەر هه‌موو به‌هاکانی کوّمهله‌که؟ چی رووده‌دات له لادانی پیوانه‌یی 
کومله بەھايەك ئەگەر هه‌موو به‌هاکانی کومه‌له‌که له ژمارهیه‌کی دیاریکراوی ودك 


@ بدریت؟ 


وەرزش نهم خشتهیه‌یی خواره‌وه ژماره پیوانه‌ییه‌کان ( به خوله‌ك و چرکه و به‌شه‌کانی 
سهد له چرکهدا ) بو کوران وکچان روونده‌کاتهوه که به‌شداریان له پشب رکییه‌کی 
هه‌زارمه‌تریدا کرد بۆ خلیسکاندن له‌سهر به‌فر. 
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1976 1980 1984 1988 ۱ 1992 ۱ 1994 ۱ 1998 
کوران 1:59.38 1:55.44 1:58.36 1:52.06 1:54.81 1:51.29 1:47.87 
کجان 2:16.58 2:10.95 2:03.42 2:00.68 2:05.87 2:02.19 1:57.58 














ناوه‌ند و ناوه‌راسته بۆ زماره پیوانه‌ییه‌کانی کوران وکچان هه‌زمیربکه. 





مه‌وداو لادانی پیوانه بو کوران وکچان هه‌زمیربکه: بهو پیوه‌رانه د‌رباره‌ی زماره 
پیوانه‌ییه‌کان کوران وکچان چی دەڵێیت؟ 


لادانی پیوانه‌ی بۆ کوران وکچان چی دەڵێن؟ 





@ روانن بژ دواوه 
به‌به‌کارهینانی یاسا. دوو ره‌گی نهم دوو هاوکيشه دووجایانه بدۆزەرەوە. وەلامەكەت نزیکبکه‌وه 
بو نزیکترین ده نزیکبکه‌وه. 
=10x+1=0‏ ”3% 4-0 -ر12 + ×2 





€ روانن بز پیشه‌وه 
زۆرجار ئامارناسان په‌ناده‌بهن بق به‌کارهینانی سامپلێك بۆ تویژینه‌وه‌ی كۆمەڵە 
به‌هایه‌ك. بو ئەمەش دداست به‌کار ددبن له پیوه‌ره‌کانی ئامارى سامپله‌که هه‌مووی. ئه‌وان 
وای دادەنێن که ناوه‌ندی نموونه‌که ناوه‌ندی کۆمە‌ڵەکە ده‌رده‌خات. بەلام بۆ لادانی 
پیوانه‌یی نه‌وان لیٍکنه‌چوونی سامپله‌که هه‌زمیر ده‌کهن به ياسايەك که‌ميك جیاوازه لەگەل 
یاسای هه‌زمیرکردنی لیْکنه‌چوونی کومه‌له‌که. ثه‌وانه ئەم یاسایه به‌کارده‌هینن. 
لێکنەچوونی سامپله‌که =( *- 1) +... +( - )+( - 6" 
لێكنه‌چوون و لادانی پیوانه‌یی بۆ ئەم نموونه‌یه هه‌ژمێربكە. 12 :5 ;16 :18 :15 
بؤ مه‌به‌ستی هه‌ژمیرکردنی ناوه‌ندی ژماره‌ی توتومبیله‌کان له خێزانێك. نه‌نجوومه‌نی 
شاره‌وانی شارێك هه‌ستا به به‌کارهینانی سامپليك که له 10 خیزان پیکهاتبوو به 
ھەرەمەكى هه‌ڵبژێرابوون. له ومرگرتنی راپرسی لەم سامپله گه‌يشتنه ثهم ژمارانه: 
4 ;3 :1 ;2 :4 ;1 ;1 ;2 ;3 ;2 ناوه‌ندی زماره‌ی ئوتومبیله‌کان لای يەك خیزان 
بخه‌ملینه لەگەل لادانه پیوانه‌ییه‌که‌ی. 


وانه‌ی 6-6 201 














نی گەشتيار 
لەگەل خزتم بەرە 


e 
له‌گرنکترین کێشه‌کكانى به‌ره‌و رووی کوّمپانیاکانی فروکه‌وانی ده‌بنه‌وه کیێشه‌ی ریکخستنی‎ 
ریكوييك بو کرداری تومارکردنی گه‌شتیاره‌کان و که‌لوپه‌له‌کانيانه. بو گه‌یشتن به باشترین‎ 

چاره‌سهر بو ئەم کیشانه پلاندانه‌ره‌کانی نهم کوّمپانیایانه په‌نا ده‌به‌نه بەر نه‌نجامدانی کرداره 
نامارییه‌کان و تویژینه‌وه‌ی نه‌نجامه‌کان به‌کرداری بیرکاری. له‌وان‌ش هه‌زمارکردنی ته‌گه‌ره‌کان. 
له‌مه‌ودوا کوّمپانیاکه هه‌لده‌ستیت به‌سی چالأکی له باره‌ی کیشه‌ی تومارکردنی گه‌شتیاره‌کان. 


E 

ئامارناسانى کومپانياکه به‌لایانه‌وه گرنگه تویژینه‌وه‌ی ته‌واوبكەن لەسەر ئهو کاته‌ی که کرداری 
تؤمارى گەشتيارنكان پیویستیاتی ی شایهتی باس لیا نامان یی ارز یکین گە تم کافه له 
گه‌شتیاریکه‌وه ده‌گوری بو گه‌شتیاریکی تر. به هۆی جیاوازی بارودوخی گه‌شتیاره‌کان. 
تامارناسه‌کان ده‌ستیانکرد به لیکوّلینه‌وه‌ی کاتی خایه‌نراو بو توّمارکردنی ھەر گه‌شتياريك لهو 
په‌نجا گه‌شتیاره‌ی گه‌یشتونه‌ته نووسینگه‌ی تۆمارگەکە. له نیوان کاتزمیر 1:00 و کاتزمیر 1:10 


۱ کاتی خاینراو به چرکه | 10 20 30 40 50 60 








ئەگەر 0.052 0132 0.158 ]0 0۳123 0.104 

















کاته‌کان نزیککراونه‌ته‌وه له نزیکترین چه‌ند جاره له ده چرکه‌دا» و 
ثه‌گه‌ره‌کان بۆ نزیکترین به‌ش له هه‌زار. خشته‌که بەم واته‌یه 

وکوک کدرو کهگری گاش تومارکزدنی کاک له 10 ر ەا 
يەگە 0052 وعه‌گترن کان پلوست 41 20 چ کا كاك 0.192 
ئامارناسه‌کان ده‌یانه‌وی ئەگەرى کاتی پیویست بو توّمارکردنی 50 
گه‌شتیاره‌که زۆرتربێت له 50 خوله‌کدا. ریگای یه‌کهم بۆ دیاریکردنی 
ئەمە. پیویست ده‌کات به تومارکردنی هه‌موو ئه‌و کاتانه‌ی که 
زماره‌یه‌کی زور له گه‌شتیاره‌کان پیئویستیان بووه و پوخته‌کردنی 
که‌نجامه‌که؟ بهلام ئەم ریگایه پیویستی به کات و توانا و تێچوون ههیه 
له‌به‌ر ئه‌وه په‌نایان برده بەر وهك نواندن 8111110180011 . چۆن هه‌ستان 
بهم لیکچونه؟ 

په‌نایان برده‌به‌ر ثه‌و ورده‌کاریانه‌ی که ه‌گه‌ره‌کانی پئ هه‌زمارکرابوو له 
خشته‌ی پێشوو له‌به‌ر نه‌وه‌ی ورده‌کارییه‌که نزیککرابووه بق نزیکترین 


بەش له ههرا 
بەس رار. 
به‌شی 6 پروژه‌ی بەش 























بریاریاندا که گه‌یشتنی 1000 گه‌یشتیار ودك يەك لیکردن بکهن بو نه‌وه‌ی بگه‌نه نه‌و مه‌به‌سته. هه‌ستان به کی‌کردنه‌وه‌ی 
ژماره‌کان له 1 بۆ 1000 له چه‌شنه‌کاندا. 


به‌پیی ئه‌گه‌ره‌کانی خشته‌ی پێشوو وایان دانا که ژماره‌کان له 1 بو 52 به‌رامبه‌ری ثه‌گه‌ری 0.052 دێت. و ژماره‌کان له 
3 بۆ 184 ( 132 زماره ) به‌رامبه‌ر ئەگەرى 0.132 و بێت و ههروه‌ها... 





خشته‌که‌ی بەرامبەر ته‌واو بکه کلت | ‰ ×« © 0 
چۆن ئەم خشته‌یه به‌کار ده‌هیِنیت؟ داوا بکه له بژمیری رونکردنه‌وه‌یی 0 0 
به‌هه‌ره‌مه‌کی ژمارهیه‌کت بداتی بکه‌ویته نێوان 1 و 1000 که ئهو دوو ۲ تب 
ژمارهیه‌ی تیدابیت. وا دابنی که نه‌و زماره هه‌ره‌مه‌کییه گه‌یشتنی 20 0156 342-5 








گه‌شتیاره‌که بق نوسینگه‌ی توّمارکه بنوینی. خشته‌ی پێشوو به‌کاربینه بۆ 
دیاریکردنی ئه‌و کاته‌ی که‌گه‌شتیاره‌که ویستویه‌تی بۆ تمارکردن. 
ئەگەر ژماره هه‌ره‌مه‌کیهکه 122 بت بو نموونه وادابنی ئەو کاته‌ی که گه‌شتیاره‌که پیویستیه‌تی بق تومارکردنی 20 


چرکه‌یه چونکه ژماره 122 ده‌که‌ویته نیوان هه‌ردوو ژماره‌ی 53 و 418 له ستونی سێیەمدا. 


کاتی گه‌یشتنی 50 گه‌شتیار بو نووسینگه‌ی توّمارگه له نیوان کاتزمیر 1:00 و کاتژمیر 1:10 هه‌ده‌ستیت به‌وه‌ی ( ودك 
یه‌کیان لى بکه‌یت ( به داواکردن له بزمیره‌که 50 زماره‌ی هه‌ره‌مه‌کیت بداتی ئەرهی که ده‌ستتکه‌وتووه لەم خشته‌یه‌ی 


به‌رامبه‌رت ریکبخه. 


1 بزمیری رونکرنه‌وه‌یی به‌کاربهینه بۆ ده‌ستکه‌وتنی 50 
ژماره‌ی هه‌ره‌مه‌کی که بکه‌ویْته نیوان 1 و 1000 و ئم دوو 














ژمارەیە خۆشيانى تێدابن. گه‌شتیار | نه‌و زماره ههره‌مه‌کییه گشتیاره‌که ده‌نوینریت کات 
1 
2 ستوونی دووهم له‌خشته‌که‌دا ته‌واوبکه. 2 
5 
3 ئهو خشته‌یه‌ی که دروستتکردوه له چالاکی یەکەم . 
N‏ 2 ۷ . در 49 
به‌کاربهینه. بۆ ته‌واوکردنی ستوونی سێيەم. نموونه: ئەگەر 


ژماره هه‌ره‌مه‌کیه‌که 179 بێت ئەو کانه‌ی که پیویسته 
دایبنیت له ستوونی سێيەم به‌رامبه‌ر 179 ده‌کاته 20 چرکه. 


| 1 نواندنی گه‌یشتی 50 گه‌شتیار که بو نوسینگه‌ی توّمارگه 10 جار دووباره‌بکه‌وه. نه‌گه‌ری کاتی پیویست بۆ 
تما رکردنی گهشتیارهکان که له 50 خولەك زیاتره بخهملزنه. 


| 2 | تیبینیت کرد له کاتی ئیشکردنت لەم وانه‌یه‌دا چاره‌سه‌رکردنی کاری تومارکردنی گه‌شتیاران کاسان نییه. ئايا 
ده‌توانیت لەسەرەتايى ده‌ستپیکردنت به‌کاری ئەم پروژه‌یه نمونەیەك بده‌ی لەسەر باریکی تر که بتوانری نواندن 
به‌کاربهینریت بۆ دیاریکردنی ثه‌گه‌ره‌کان؟ ته‌مه روونبکهره‌وه. 


به‌شی 6 پڕۆژەی به‌ش 203 





























"1 سوزان گویه‌کی له توره‌گه‌یه‌ك راکیْشا که 3 گوی 

سوور و 3 گوی شینی تیدابوو ثه‌گه‌ری نه‌وه‌ی گوّی 
راکشراو سوور بێت چه‌نده؟ 

تاواز گویه‌کی له تورەگەيەك راکیْشا که 4 گۆی سوور 
و 10 گوی ره‌شی تیدابوو. نه‌گه‌ری نه‌وه‌ی گۆ 
راکیشراوه‌که سوور بێت چه‌نده؟ 

ناهه‌نگيك له نیوان کاتزمیر 8:00 د.ن و 8:30 د.ن ده‌ست 
پیده‌کات نه‌گه‌ری گه‌یشتنی یه‌کهم میوان بدوزه‌ره‌وه له‌نیوان 


۱ 8:00 دن و 8:05 دن؟ 

4 8:12 دن‌و8:18 دن؟ 

5 8:21 دن و 8:24 دان؟ 

6 چهند وشه‌ی نهیّنی له 4 پیت ده‌توانیت پیکبهینی 
به‌به‌کارهینانی 5 پیت له پیته‌کانی ته‌بجه‌دی به‌بی 
دووباره‌بوونه‌وه؟ 

| له4 پیت چه‌ند وشه‌ی نه‌هینی ده‌توانیت پیکبهیّنیت 

به‌به‌کارهینانی 5 پیت له پیته‌کانی ثه‌بجه‌دی لەگەل 
ریگادان به دووباره بوونه‌وه؟ 

۰۱ بەچەند ڕێگا ده‌توانیت 6 شه‌شپالووی ڕەنگ جیاواز 

۱ بەچەند رێگا ده‌توانیت دوو کتێب له 5 کتیب هە‌ڵبژێرى 
وله‌سهر ره‌فه‌که ریزیانبکه‌یت. 

10| بەچەند رێگا 5 خویندکار ده‌توانن له ده‌وری میزیکی 
بازنه‌ییدا دابنیشن؟ 

۱ بەچەند رێگا 8 خویندکار ده‌توانن له ده‌وری میزیکی 
بازنه‌ییدا دابنیشن؟ 

2 بەچەند ریگا ده‌توانیت دوو په‌رتووك هه‌لبژیری له 


نیوان 10 په‌رتووکدا؟ 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌ش 






دلوقان بەردە زاریکی هه‌لدا. ئەگەرى ھەريەك لەم رووداوانه 
بدوزهره‌وه 


8 ستکه‌ونتی ژماره‌ی 4 یان 7 

8 ده‌ستکه‌وتنی ژمار‌ی 1 يان 6 

8 ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی تاك يان گه‌وره‌تره له 4 

6 ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی جووت يان بچووکتره له 4 
¥ ` ده‌ستکه‌وتنی ژمار‌ی گهوره‌تر له 1 

8 دستکهرتنی ژمارمی گهورهتر له 2 


9 لهدایکبوونی 3 مندالی كور يەك به‌دوای يەك له 

` تاخۇشخانىله‌دايكبوون 
0 ده‌ستکه‌وتنی دوو ژماره‌ی جووت له هه‌لدانی دوو 

۱ به‌رده‌زار. 1 
1 مهودا و لیکنه‌چوون و لادانی ناوه‌ندی و لادانی 


پیوانه‌یی بو نه‌م کومه‌له به‌هایانه هه‌ژمیربکه. 3. 2 
53 


مه‌ودا و لادانی ناوه‌ندی بو ئەم كۆمەڵە به‌هایانه 


هه‌زمیریکه 
22 6 :10 :12 :4 :14 :8 ;11 :14 
3 15:14:13:17 ;22 :20 
24 3 :6 :7- :9 ;3- ;2 
5 4 :8- :12 :13 :22- :24 :21 . 


لیکنه‌چوون و لادانی پیوانه‌یی بو ھەريەك لەم كۆمەلە 
به‌هایانه هه‌زمیریکه. 


20: 19: 16: 14: 13: 11: 18; 15; 12; 10 26 
160: 80: 180: 130: 140: 0 27 

14: 13: 11: 9: 7: 14: 12: 9: 8 38 

2: 20:18: 12: 6: 4; 3: 2: 12: 4: 3 29 


به‌شی 6 پیداچوونه‌وه‌ی بەش 





ئەگەرى ھەر رووداويك له‌مانه دیاریبکه 

گۆيەك له توره‌گه‌یه‌ك راکیشرا که 4 گۆی سوور و 4 
گوی سه‌وزو 4 گی شین و 40 گی زه‌ردی تیدابوو. 
نه‌گه‌ری نه‌وه‌ی گۆی راکیشراو سوور بیت. 
راکیشرانی گویه‌کی سهوز له تورەگەيەك که 8 گوی 
سهوز و 6 گی سووری تیدابوو له کاتی راکیشانی 
يەك گۆ. 

ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی تاك له هه‌لدانی بەردەزارێك. 


ره‌نووسکردن ره‌نووسکردنی پلیتی موّله‌تی راوکردن 
له دوو پیتی جیا له بیست و هه‌شت پیته‌کانی زمانی 


|1 | 


ډیا & ` 


عهره‌بی و 5 ره‌نووسی جیاواز له 10 ره‌نووسه 
بنه‌ره‌تییه‌که. ژماره‌ی ره‌نووسکراوه‌کانی که له 
توانادایه چه‌نده؟ 
نه‌نجامی نهم برانه بدوزدره‌وه. 

121-71 ۱ 

۱ 6 أ 820 

به‌چه‌ند رێگا ده‌توانری سه‌روّك ویاریده‌ده‌ری سەرۆك 

رازگری لیْزنه‌ی‌ك هه‌لبزیری که پیکهاتووه له 24 


نهد ¢ 


۵ عا ۱ 


| زماره‌ی گورینه‌کانی وشه‌ی (کوردستان) چه‌نده؟ 
| وه‌رزش به‌چه‌ند ریگا ده‌توانیت 3 گوی ره‌نگ جیاواز 
به‌شبکه‌یت به‌سه‌ر 32 سه‌ندوقی ره‌نووس کراودا؟ 


نه‌مانه بدوزه‌ره‌وه 


12 5 8 
4 ما ولو 5 


3 بازرگانی چیشتخانه‌ی‌ك ژه‌ميّك خواردن که‌پیکدیت 
له هه‌لبزاردنی 3 قاپ خواردن له نیوان 7 قاپدا 
میوانێك هەڵیبژێرێت ئەم هه‌لبزاردنه به چه‌ند ریگا 


دەبێت؟ 


به‌شی 6 تاقیکردنه‌وه‌ی بەش 


بەترۆس گویه‌کی راكيشا له تورەگەيەك که 12 گوی 
هاوشیوه‌ی تیدابوو ره‌نووسکراون له 1 نا 12 .نه‌گه‌ری 
نه‌وه‌ی گۆ راکیشراوه‌که یه‌کيك لەم زمارانه هەڵگرێت 
چەندە. 


4 زماره 7 يان زماره‌یه‌کی جووت. 


5 زماره‌یه‌کی خوبه‌ش يان ژماره‌یه‌کی چه‌ند جاره‌ی 4 . 


6 زماریه‌کی تاك يان ژمارەيەك چه‌ند چاره‌ی 5 بێت. 


7 زماریه‌ك گه‌وره‌تربیت له 8 يان ژمارەيەك چه‌ند 


جاره‌ی 3 بیت. 








8 زماره‌یه‌کی جووت يان جووت يان بچووکتر بێت له 6 . 


نه‌گه‌ری هه‌ریه‌ك لەم رووداوانه بدوزه‌ره‌وه. 
88 سیروان پارچه دراویکی کانزایی و زاریکی هەڵدا. 
رووداوه‌که ده‌ستکه‌وتنی خه‌تيك و ژماره‌ی 5 بیت. 
0 ده‌زگای بوشایی تاسمان کاتیکی هه‌لبزارد بو 
هه‌لدانی مەكۆكێكى بوشایی له هه‌فته‌ی داهاتوودا. 
روده‌دات که پیویسته له روژی سێشەممە بێت له نێوان ى 
کاتزمیر1پیش نیورو و کاتزمیر 2 پیش نیوهرٍق. 
بچووکترین به‌ها و گه‌وره‌ترین به‌ها و مه‌ودا بۆ هه‌ریه‌که 
لەم کوامه‌له پیدراوانه دیاریبکه. 
1 18 :24 :59 :45 :23 :28 :19 :32 :65 :34 
9 :25 :27 :42 :54 :23 :19 :41 :34 . 
21 3 :5 :8 :9 :4 ;6:1 ;5 ;2 :6 ;2 ;8 ;5 ;7 
مه‌ودا ولادانی ناوه‌ندی بۆ ھەر یه‌که لەم کومه‌له به‌هایانه 
بدوزهره‌وه 
|23 3 ;5 ;7 ;9 :11 :13 
4 10 ;12 :18 ;15 ;23 :25 ;30 :33 
لێکنه‌چوون و لادانی پیوانه‌یی بۇ ھەر یه‌که لەم کومه‌له 
به‌هایانه بدۆزەرەوە. 
25 3 :5 :7 :9 112 :13 . 
6 18:12:10 ;15 ;23 :25 :30 :33 
271| چی دەڵێیت ده‌رباره‌ی کومه‌له به‌هایه‌ك لادانه 


پیوانه‌که‌ی سفر بێت؟ 
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تاقیکردنه‌وه‌ی کهله‌که‌بوو 








ید با وه 6 +2 ۱ -‌- ۱ 
كام لهم جووته ریکخراوانه‌ی خوارهوه س . | ئهو هاوکیِشه‌یه بنووسه له سەر شیوه‌ی لاری یه‌کتربرینی بۆ 
0 9 ۴ . ± رل - 1 ۳ 
تەم سستهمه ساغده‌کاته‌وه ا ته‌و راسته‌هیله‌ی بهم دوو خاله دا دەروات (4- ,3) (7 ,2) 
ب 3 
از 0.5 )1.2( 38 سقرەكانى نه‌خشه 854121 ات 09 بدۆزەود 
: (1- 1) (0 0( ِ ۷ 
1 ئەم بره ئەگەر له‌توانادابوو شیته‌لیبکه. 40-10¥+ 5¥ 
شیکاری لاسه‌نگه‌ی 8+15 > 7 2)٨+2(-‏ بریتییه له 8 کم بره ىى كىچ 
3- < ¥ 3- > ر 3 هاوکیشه‌گانی هه‌موو راسته‌میله دمرکه‌ناره‌گانی کاسویی 
[ج] 2<× ۳ x<2‏ و ستوونی ئەم نه‌خشه ریژه‌ییه بنووسه موز 
بؤ نهوه‌ی ئەم بره - × ببیته دووجای ته‌واو ل س ىش 7 
دفبلت چنی وتات 14 تەم بره ئەگەر شيتەل ددکری]؛ شیته‌لیبکه. 
۳0 6 6- 36 ۳ 26 0-15¥-8¥+ 6¥ 4 
5 که اسالا ی* رش گە 9x‏ 
ى : EE‏ م بره بو ساده‌ترین شیُوه کورت بکەرەوە. ج 
كام دەربڕین له‌مانه‌ی خواره‌وه باسی په‌یوه‌ندی نێوان | - ` 
۱ 3 
ئەم دوو راسته‌هیله ده‌کات 2-3 عبر <« ٩‏ 


۳۹۳ ˆ . |16 کومهله‌ی شیکاری ئەم هاوکیشه‌یه بدۆزەرەوە 6 = 5۸*۶ 
1 دوو راسته‌هیلی تاسویین اب | دوو راسته‌هیّلی ستوونین | - ۹ 
7 لاری ئەم راسته‌هیله بدۆزەرەوە 8 < 


نه‌ستوونن لەگەل یه‌کتر] د | ته‌ریبن به‌یه‌کتری - 


2 
18 چی پیویسته بخرێته سەر بړی 8x‏ + × بو نه‌وه‌ی 








1 
ساده‌ترین شیوه‌ی يش ده‌کاته. ببیته دووجای ته‌واو. 


1 أل ت | سس 
سا چالاکییه‌کانی دهدره‌وه‌ی پوّل.یانه‌ی شه‌تره‌نج له 
3 0 قوتابخانەيەكدا له 12 ندام پیکهانوه که 5 گەورە و 7 يان بچ رکه 


اکاک کال کا وھا نھ کدی ا خەر اس کک 
پووت نی خا ی ذ وھراستی ئەو پارچە با ۸_| |9 چهند تیپ له 6 یاریکهر پێكبێت دەتوانرئ پێكبهێنرێت 


دوو سهره‌کانی (1- ,4-) › (7- ,2) بریتییه‌له بەمەرجێك به لايەنى که‌مه‌وه 3 گموره‌ی تێدابێت. 
لا تن م 0 چهند تیپ له 6 یاریکهر پیکبیّت دەتوانرێت پێكبھێنرێت 
(4-,1-) إا (3- روت به مه‌رجيّك به‌لایه‌نی که‌مه‌وه 3 بچووکی تێدابێت. 
کامیان شیوه‌ی گشتی ئەم بردیه دەنوێنێت. 1 چەند تيپ له 6 یاریكەر پێكبێت ده‌توانری پێكبھێنرێت 
(1-ج3- تم +(10- + رو 65x‏ به‌مه‌رجێك به‌لایه‌نی زۆرەوە 3 کوری تێدا بێت. 
ن الا ای 9 بو خوّشی کوّمه‌له‌ی چاودیری کومه‌لایه‌تی به پیّی ئه‌م 
خشته‌یه‌ی خواره‌وه به‌ملیونان دینار یارمه‌تی هه‌ژارانیدا 
9- 4% + ×2+ 3 ۳ ۱ نا 


له ماوه‌ی 12 مانگدا. 


وچ 7.207 


 _ 2-1 5‏ توو _ اج 4.0 ۱ 3.7 3.0 





هم بره به‌ساده‌ترین شێوه بنووسه 2 ناومندی خه‌رجی مانگێك بدۆزەرەوە. 
2 ۱ 
ك پر مود 3 مهودا و لیکنه‌چوون و لادانی ناوه‌ندی و لادانی 


1 
پیوانه‌یی بو پیدراوه‌کانی خشته‌که بدۆزەرەوە. 


به‌شی 6 تاقیکردنهوه‌ی که‌لهکه‌بوو 














به‌شی حه‌فتهم 


ئەندازە 
Geometry‏ 


1. هه‌نديك له دەسپيكەكانى نه‌ندازه‌ی نیقلیدس. 
2 استه‌هیله‌کان و رووته‌خته‌کان له بوشاییدا. 
3. وينه بینراوه‌کان. 

4. چه‌ندلا ریکه‌کان. 

5 هاوریژه‌ی نه‌ندازه‌یی. 

»اه 

پروژه‌ی به‌شه‌که 

پیّداچوونه‌وه 

تاقیکردنه‌وه‌ی به‌ش 


ناقیکردنه‌وه‌ی که‌لهکه‌بوو 


وانه‌کان 
هه‌نديك له 
ده‌سپیکه‌کانی نه‌ندازه‌ی 
نیقلیدس. 
راسته‌هیله‌کان و 
پووته‌خته‌کان له 
انا 
وێْنه بینراوه‌کان. 
چەندلا رێكەکان. 
ی نه‌ندازه‌یی. 
بازنه 


پروژه‌ی به‌ش 
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Geometry نه‌ندازه‎ 


ئەندازە زانستیکی كۆن و تازەیە له يەك کاتدا. دووهه‌زار سالّه 
که‌ندازه به‌بی دابران پیشده‌که‌ویت. که‌ندازه له‌کونه‌وه 
ده‌ستیپیکردووه و جیگای خۆی کرده‌وه له کاره‌کانی ئه‌قلیدس و 
به‌به‌رده‌وامی له بره‌ودابوو تا ده‌گاته کاره‌کانی فه‌یله‌سوف و 

7 
بیرکاریزانی فه‌ره‌نسی رینه دیکارت» تاکو گەيىشتە سەردەمى تازه 
به‌به‌کارهینانی بزمیره‌کان و بزمیره پیشکه‌وتووه‌کان. لەم به‌شه‌دا 
فیری په‌یوه‌ندییه بنه‌ره‌تیه‌کان ده‌بیت که پیکهینه‌ره‌کانی ته‌ندازه 
له رووته‌خت 0 بوشاییدا به‌یه‌که‌وه دهبه‌ستیتهود. هه‌روه‌ها 
فیرده‌بیت چون تهنه‌نه‌ندازه سئ دوورییه‌کان وێنه بکكێشیت له 
رووته‌ختیکدا به‌وشیوه‌یه‌ی بینه‌رێك ده‌یبینیت. 
۷ 
هه‌روه‌ها جیگورکییه‌کی ئه‌نداز‌یی نوی فیرده‌بیت که جیاوازه 
لهو جیگورکییانه‌ی فیری بویت. به‌وه‌ی دووریه‌کان 


پارێزراونابێت و هه‌ندی شتی تريش فیرده‌بیت. 

























" 
> 
^» 


ده‌ربار‌ی پروژه‌ی بەش 


"ج 


پێشتر بیرکاریزان جۆرج بێل ریسایه‌کی بو رووبه‌ری چەندلا دۆزیبووەوە که جیاوازبوو له 









ریساکانی پیش خوّی. له‌مه‌ودوا کاغه‌زی خالدار (به‌یانی) به‌کارده‌هینیت و هەندێك خال 
بەيەكدەگەيەنیت بو ئەرەى چه‌ندلایه‌کت ده‌ستکه‌ویت. و له‌مه‌ودوا شیوازیکت دست ده‌که‌ویت 
که رێگات پیده‌دات به‌دارشتنی رێسايەك بو هه‌زمیرکردنی رووبه‌ری ئەم چه‌شنه چه‌ندلایانه. 
له‌دوای کوتایی هاتنی ئەم پروژه‌یه له تواناتدا دەبێت. 

رووبه‌ره‌کانی هه‌ندك له شێوه تالو‌زه‌کان هه‌زمیربکه‌یت. به‌بی به‌کارهینانی ریساکانی 


رووبه‌ره په‌یره‌وکراوه‌کان. 
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هه‌نديك له ده‌ستییکه‌کانی نه‌ندازه‌ی 


Building of Eculidean Geometry تیقلیدس‎ 





تامان ج کان 


9 خال و راسته‌هیِل 5 


ووته‌خت جیا ده‌کاته‌وه. 


® پارچه راسته‌هیِل و تيشك و 
گوشه‌و خاله‌کانی یکی 
بهکتواه ا کات 
دەناسێت. 

® لهو به‌لگه‌نه‌ویستانه 
تمخولیتهوه که E‏ خه‌تی کاکیشانی لوولپێچ 31 له کوّمه‌له‌ی نه‌ندرژمید وەك هاوریی خه‌تی 
خاله‌کان و راسته‌هیله‌کان و ۱ 
ر ووته‌خته‌کانه‌وه ههیه. 





کاکیشانی ئێمه وايه. ھەروەك خه‌ته کاکێشەکان له ئەستيرەكان و هه‌ساره‌کان 
پێکدێن. تاواش شیوه ئەندازهييهکان له خاله‌کان پیکدین. 


شیوه که‌ندازه بنه‌ره‌تییه‌گان بریتیین له خال و راسته‌هیل و رووته‌خت. ھەر ته‌وانه‌ش هه‌موو شیوه‌کان 
و ته‌نه‌ه‌ندازمییه‌کان پێکدێنن. زاناکانی بیرکاری گه‌يشتنه رنگایه‌کی داخراو له پیناسه‌کردنی تهم 
دانانه, ئه‌وه‌ی له سه‌ری ریککه‌وتن و په‌سه‌ندیانکرد که ثه‌و دانانه وهمربگرن بی نه‌وه‌ی پیناسه‌یان 
بكەن. لەگەل نه‌وه‌ی ئهو دانانه پیناسه نه‌کراون. ده‌توانین ليان بدویین. پیْشه‌کی پیّویسته بزانین که 
شیوه‌کان و ته‌نه‌که‌ندازییه‌کان له جیهانی هه‌ستپیکراوی تیمه دانین. خال پیوانه‌ی نییه, راسته‌هیل 
پانی نییه ئهم په‌رتووکه نواندنی شیوه‌کان وته‌نه نه‌ندازه‌ییه‌کانی تیدایه. به‌لام نواندن شتیکه و 
شیوه و ته‌نی ئه‌ندازه‌یی شتیکی تره. شیوه‌کان و ته‌نه نه‌ندازییه‌کان تیوریانه ته‌نها له هوشمان ههیه. 
خال کاتی سه‌یری ئاسمان ده‌که‌یت له شه‌ویکی سامالدا هه‌ندیك ئه‌ستیره‌ی دووری دره‌وشاوه 
دەبينیت وا ندرده‌گه‌ون که خالن. خال بهو شوێنه‌وارە دەنوێنرێت که 
نوکی قهله‌مه‌که به‌جیی دێڵی لەسەر کاغه‌زه‌که.پیوه‌ری هم نواندنه 
گه‌وره دەبێت وبچووك دەبێتەوە. له كاتێك ئه‌و شوینه‌واره‌ی که 
خاله‌که ده‌ینوینی پیوانه‌ی نییه. زربه‌ی کات پیته‌کانی ...€ ,8 ,۸ 
به‌کاردیت بۆ ناولیْنانی خاله‌کان 

راسته‌هیل راسته‌هیلّی ته‌نداز‌یی پانی نییه. هێڵێکه خواروخیچی تیدانییه» له هه‌ردوو سهرهوه بۆ 
تاکوتا دریزده‌بیته‌وه بۆ ناولینانی راسته‌هیِل ناوی دوو خالی 
جیاواز به‌کاربهینه که پێیاندا بڕوات لهگه‌ل دانانی نیشانه‌ی تیر 





له‌سهر هه‌ردوو سهره‌کانی و ثهم راسته‌هیِله به‌م شیوهیه دەنووسرێت 
8 که ناوی نه‌و راسته هیلّه‌یه به دوو خالی 4 › 8 ده‌روات و 


ده‌توانیت ناو له راسته‌هیلّه‌که بنییت بهیه‌ك پیت. 
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رووته‌خت روویه‌کی ته‌خته درێژدەبێتەوە بو ناکوتایی 
له هه‌موو لایه‌کانه‌وه. ده‌توانیت به‌شيك له رووته‌ختيك 
¥ 

بنوێنیت به‌ههر ڕوويه‌ك که به‌رزو نزمی تیدانهە‌بێت. وەك 
روویه‌کی مێز يان به‌رگی په‌رتووك. هو رووه ته‌خته‌ی 
له وینه‌ی به‌رامبه‌ر دایه به‌شێك له رووته‌ختيك ده‌نوینی. 
رووته‌خته‌که پێیاندا بروات: دەڵێین پووته‌ختی 470 
به‌مه‌رجيك نه‌و سى خالّه نه‌که‌ونه سەر ڕاسته‌هێڵێك و 





ده‌توانیت يەك پیت به‌کاربهینین بو ناو لینانی 

ڕووتەختەکە.دەڵێین روته‌ختی ۸. 0 
به چه‌ند خالیکی جیاواز دەڵێین له ریکییه‌کترن ئەگەر 
بکه‌ونه سەر يەك راسته‌هیل. ئەم وینه‌ی به‌رامبه‌ر روونی ده‌کاته‌وه 
که خاله‌کانی ۸ و 8 و € له رتکی یه‌کترن. دەڵێین ژمارەيەك له خاله‌کانی 8,۸ له 
خالّه جیاوازه‌کان لەيەك ئاست دەبن ته‌گه‌ر بکه‌ونه ناويەك یکی به‌کترن 


> =` هه مه 


4 B C 


رووت‌خت. تیبینی ئهوه بکه که دوو خال هه‌ميشه له ریکی یه‌کترن خاله‌کانی ۸ ریکی 
و سى خال هه‌ميشه له‌یه‌ك ئاستدان. به‌کترنین 


پیناسه‌ی شیوه نه‌ندازه‌ییه‌کان به‌ییی پیکهانه بنه‌ره‌نییه‌کانی نه‌ندازه 


Defining Figures in Terms of the Basics 





وانه‌ی 1-7 


ده‌توانیت پیناسه‌ی زماره‌یه‌ك له شیوه که‌ندازییه‌کان بکه‌یت به ده‌ستپیکردن له پیکهاته بنه‌ره‌تییه‌کانی 


ئەندازەوە. له‌مه‌ودوا پیناسه‌ی پارچه راستە هيل و تيشك و گوشه ده‌که‌ین بهم شیوه‌ی خوارەوە. 





پیناسه‌ی پارچه راسته‌هیل Segment Definition‏ 
پارچه راسته‌هیل ۹6270606 به‌شیکه له راسته‌هیِل له خالیکه‌وه ده‌ستپیده‌کات و له خالیکی ترهوه 
کوتایی 12100۳001015 دێت. دوو سه‌ره‌کانی پارچه اک کی دروو خاله ماران ددکات. 





بو ناو لینانی پارچه راسته‌هیل ناوی دوو سدره‌که‌ی 
به‌کاربهینه» خەتێك لەسەر هه‌ردوو ناوه‌که داینی. پارچه 
راسته‌میلّی ۸8 بریتیه لهو پارچه راسته‌هیله‌ی که ۸ و 8 





دوو لایه‌که‌ی ده‌نوینن. 





پیناسه‌ی نيشك Ray Definition‏ 
تيشك 188¥ به‌شیکه له راسته‌هیِل که له خاڵێکەوە ده‌ست پنده‌کات و دریزده‌بیته‌وه بۆ ناکوتا به 
يەك ئاراستە. سه‌ری تیشکه‌که بریتیه له خالی ده‌ستپیکردنی ۲00۳000/5 . 





بق ناولینانی تيشك ناوی خالّی سه‌ری تیشکه‌که و ناوی 
خاڵێکی تر به‌کاربهینه. نوسینی تیشکی ×¥ ته‌وه 
دەگەیەنێت سه‌ری تیشکه‌که (26)هو به‌خالی ادا د‌روات. 
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ن 





پیناسه‌ی گوشه ۱6۲۱0۱۲۱00 Angle‏ 
گوشه ۸0۵۱6 نه‌و شیوه ئه‌ندازه‌ییه له ثه‌نجامی بهیه‌ك گه‌یشتنی دوو تيشك په‌یداده‌بیّت که هه‌مان 
خالی ده‌ستپیکردنیان ههیه. خالی ده‌ستپیکردنه‌که سه‌ری گوّشه‌که‌یه ۷۵۲۵6 و دوو تیشکه‌که 
دوو لای گوّشه‌که‌یه 51065 . 
گۆشە هو رووته‌خته‌ی که تییدایه ده‌کات به دوو به‌شه‌وه دوو لاکانی گوّشه‌که جیایان ده‌کاته‌وه» 
ئهو دوو به‌شه بریتیین له ناوه گۆشه 1010710۲ و دەرەگۆشە ¥167107 ئەگەر خاڵێكى سەر 
يەكێك لهو دوو تیشکی گوشه بگه‌یه‌نیت بەخاڵێكى تری سەر تیشکه‌که‌ی تر, ئهو پارچه راسته 
هیله‌ی ئهو دوو اا ده‌گه‌یه‌نیت ده‌که‌ویته ناو گۆشەكەوە 








بو ناولینانی ھەر گۆشه‌یەك ده‌توانریت يه‌كێك لەم سى ریگایانه‌ی خواره‌وه به‌کاربهینریت ریگای 
يەكەم دانانی پیتێك ودك 12 بۆ سه‌ری گۆشەکە و دەخوێنرێتەوە به گۆشهەی12 و بەشێوەی 5 
دەنووسرێت. ریگای دووەم بۆ وورده‌کاری زیاتر› سی پیت به‌کارده‌هینریت یه‌کیکیان بو سه‌ری 
گۆشه و دووانه‌که‌ی تر هه‌ریه‌کیان ده‌که‌ویته سەر لایه‌کی گوشه‌که.ودك گوّشه‌ی ۸۳ که 
دەنوسرێت به شیوه‌ی € ۸ 8 يان گوشه‌ی 8 ۸ € ده‌نوسریّت به 

شیوه‌ی 8 ۸ 6 ڕێگای سییهم به دانانی رەنووسێك لەسەر گۆشەکە وەك گوشه‌ی 3 دەنووسرێت 3. 





وو 8 69 ناويك بنووسه بو ھەريەك لەم شیوه نه‌ندازه‌ییانه‌ی خواره‌وه. 

































































ا ¥ 1 P NTE‏ ج | N M‏ 
چەم ‏ یی ۰ | هح ۳۳ Ye‏ 
۵ و / 3 ج 
X 0 3‏ 
7 
@ شیکار 
1 استه‌هیلی ¥× يان راسته‌هێڵى ×7 
آب | 0 يان 0۳ يان پارچه راسته‌میلی 20 
ج] تیشکی ۸/۷یان ۸/۷ [د/ خالی ۲ ه] 3 یان گزشمی 3 
و] 2۵8 يان يان گۆىشەى 110۳ زا £ يان شى × 
ج رووته‌ختی 15۸ يان رووته‌ختی 15/یان رووته‌ختی /51یان رووته‌ختی 5/1 يان 








رووته‌ختی ۸57 يان رووته‌ختی /1:5یان رووته‌ختی 1 . 


Intersection of Lines and Planes jlÉaڌخ+تggر ك° غ ® راستە‌هیلەكان و‎ 





دوو شیوه‌ی که‌ندازه‌یی يان دوو ته‌نی ئەندازەيى يان شیوه ئەندازەييەك و ته‌نیکی ئەندازەيى 
به‌کتری دەبڕن کاتێك له خاڵێك يان زیاتر هاوبه‌شبن. لەم بارەدا به کومه‌له‌ی خاڵه هاوبه‌شه‌کان 


دەوترێت یه‌کتربرینی دوو شیوه‌که يان دوو ته‌نه‌که, يان شیوه و ته‌نەکە. 
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خالی چاودیری 4 
7 





خالی چاودیری ‏ 


کال خاونتری # 


وانه‌ی 17 


لهو چالاکیانه‌ی که له‌وانه‌که‌دایه, چه‌ند ژمارەيەك له بنه‌ما بنەر فقییه‌کان يان بەڵگەنەويستەكان 
له نه‌ندازه‌دا فیرده‌بیت. که‌و بنه‌مایانه یه‌کتربرینی شێوه ئەندازەييەكان و تەنەئەندازەكان 


دەگرێتەوە. ئەم به‌لگه‌نه‌ویستانه رسته‌ی راستی شته‌کانمان بو دلنیاده‌که‌ن به‌بی سه‌لماندن. 


دوزینه‌وه‌ی هه‌نديك به‌لگه‌نه‌ویست له باره‌ی تویژینه‌وه‌ی نموونه‌یه‌ك 





۱9[ 2101۱ ]2۱۱[۰ KEC ACE فرفای ایا‎ [E1] 
ده‌توانیت بروانیته وینه‌ی به‌رامبه‌رت ته‌مه نموونه‌یه‌که بو ئه‌و شتانه‌ی له ژیانی روژانه‌مان‎ 
دایه. وەك سندوق يان ژوور.ههر رسته‌یه‌ك لەم رستانه‌ی خواره‌وه ته‌واوبکه بۆ نه‌وه‌ی‎ 
به‌لگه‌نه‌ی یسته‌کهت ده‌ستکه‌ویت.‎ 
سه‌رنجی نموونه‌که بده دیاریبکه چوّن راسته‌هیلْه‌کان یه‌کتری ده‌برن. یه‌کتربرینی دوو‎ 1 
ر استه‌هیِل له چی پێکدێت؟‎ 





به‌لکه‌نه‌ویست 
دوو راسته‌هیلّی که یه‌کترده‌برن. 





ژماره‌ی ثه‌و راسته‌هیلانه چه‌ندن که له ھەر سه‌رێك له سه‌ره‌کانی شیوه‌که یه‌کتر ده‌برن؟ ئايا 
لهو بروایه‌دای که ژماره‌یه‌کی زیاتر ههیه بو ئه‌و راسته‌هیلانه‌ی که له خالیکدا یه‌کتری دەبڕن. 
وەلامەكەت روونبکه‌ره‌وه به‌به‌کارهینانی ویّنه‌که. 
2 به‌سه‌ره‌نجدانت له نموونه‌که جیایبکه‌ره‌وه» چوّن رووته‌خته‌کان یه‌کتری ده‌برن یه‌کتربرینی 
دوو رووته‌خت له چی پێکدێت. 





به‌لکه‌نه‌ویست 
دوو رووتەخت له‌یه‌ك >“ کدی ددبرن. 
۷ 





له شموونه‌که رای ری تاختانه ن که له هر راست‌هانکدا به‌کتریان بریوه؟ تاا 
¥ ۳ ۷ ۷ 
لهو زماره‌یه زۆرتر هه‌یه ؟ 
3 سه‌رنجی دوو خالی ۸ و 8 بده. چه‌ند راسته‌هیِل به‌هه‌ردوو خاله‌که‌دا د‌روات؟ ئايا ده‌توانیت 
۷ ۷ 


بير له راسته‌هیلیکی تر بکه‌یتهوه که به‌ودوو خاله‌دا بروات. 





به‌لکه‌نه‌ویست 
ته‌نها به‌ك E‏ دوو خالی جیاوازدا ده‌روات؟ 


ئه‌و راسته هیلّه‌ی به دوو خالی 4 › 8 ده‌روات هێما ده‌کری به هیّمای ۸8 
۷ ¥ 





4. سهیری خاله‌کانی ۸ و 8 و € بکه» ئايا له‌ریکی یه‌کترن؟ چه‌ند رووته‌خت به‌هه‌رسی خاله‌که‌دا 


دەڕٍوات؟ ئايا ده‌توانیت بير له ٍووته‌ختیکی تر بکه‌یته‌وه بهو سى خاله‌دا بروات؟ 





به‌لکه‌نه‌ویست 
ته‌نها يەك به‌سی خالدا ده‌پوات كەلەرێكى یه‌کترنه‌بن. نو رووته‌خته‌ی به‌خاله‌کانی 


و۶ و ) دا ده‌روات به‌رووته‌ختی ۸6 ده‌ناسریِت. 





73 


۱ 





به‌لگه‌نه‌ویست 

5 ۱ وت 

خالی چاودیری / 0 0 ۱ رز 5 E‏ کا 
و را هیله‌ی دوو شا[ جیاواز له رووته‌ختیکدا ده‌گه‌یه نیت ده‌که‌ویته ناو 
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ماکان 


® بەردەوامبوون له بی رکاریدا 


8 8 8 8 8 


0 راهینان و جیبه‌جیکردن 





جیاوازی چیه له نیوان شیوه نه‌ندازه‌ییه‌کان و شته‌کان له ژیانی روژانه‌دا؟ 
سه‌رنجی پۆلەكەت بده. ئه‌و شتانه دیاریبکه که خال يان راسته‌هیل يان رووته‌خت ده‌نوینی. 
بۆچى خاڵێك بەس نيه بۆ دیاریکردن و ناونانی راستەهێڵێك؟ 
¥ 
۷ 5 1 ۰ ۷ ۰ ۰ ۰ ]۰ - 1 
بوچی دوو خال بەس نيه بۆ دیاریکردن و ناونانی رووته‌ختيك؟ 


گرنگی ریزی خاله‌کان له‌کاتی ناونانی تيشك چیه؟ ئه‌مه به وێنه ٍوونبکه‌رهوه. 





A B ۷ ¥4 Va 2‏ 
ئەم شیودیه‌ی به‌رامبه‌رت به‌کاربهینه بو ۹ ‌ 1 0 
ی اه 4 ¥ ۹ ۷ . My‏ 
ناولینانی خال و راسته‌هیل و پارچه راسته‌هیٍل 
و تيىشك. P‏ 
له شیوه‌ی به‌رامبه‌رت 4 ناو بق گوّشه‌که ۳ : 
۲ 0 
وو 


شیوه‌ی به‌رامبه‌رت 3 ناو بۆ ئەم 


روونه‌خته بنووسه. 








سیگوشه‌که به‌کاربینه بو شیکاری پرسیاره‌کانی 9 تا 12 


o 
0 


هه‌موو پارچه راسته‌هیله‌کانی سێگۆشەکە بنووسه. B‏ 

هه‌موو گۆشەيەك له گوشه‌کانی سێگۆشەکە به‌سی ڕێگا بنووسه. 

دوو تیشکی ھەر گۆشەيەك له گوشه‌کانی 

سیگوشه‌که بنووسه. C‏ ۸ 
هو رووته‌خته بنووسه که سیّگوّشهکه‌ی تیدایه. 


وانه‌ی 1-7 





۷ 


یه 


وانه‌ی 1-7 


جیکردن 


ناره‌زووه‌کان وینه‌ی ئەم حه‌وزه ماسییه‌ی خواره‌وه به‌کاربهینه بو شیکاری پرسیاره‌کانی 13 تا 17 
. نایا ھەريەك له له پیکهینهرهکانی حه‌وزه‌که خال يان راسته‌میل يان ڕووته‌خت ده‌نوینیت؛ 


لايەك له لاکانی حه‌وزهکه ده‌نکه لم 
روویه‌ك له رووه‌کانی حه‌وزه‌که رووی ئاوهکه 


گۆىشەيەك له گوّشه‌کانی حه‌وزه‌که 


7 4ك غ - ره "£ ى 
ES‏ ` الل له 
تە رچ ەە قىش تە ا رن 





ئايا ئەم رستانه‌ی خواره‌وه له هه‌ريرسياريك له پرسیاره‌کانی 25-18 راسته يان هەڵەیە. 

هویه‌که‌ی دیاریبکه. 

راسته‌هیِل خالی سه‌ری ههیه 

رووته‌خت سنووری ههیه 

نه‌گه‌ر سى راسته‌هیِل له خاڵێکدا یه‌کتری ببرن ئه‌وا ده‌که‌ونه يەك رووته‌خته‌وه 

ده‌کریّت دوو رووته‌خت لهگه‌ل رووته‌ختی سێیە‌م یه‌کتری ببڕن به‌بی که‌وه‌ی خویان یه‌کتری ببرن. 

دەکرێت سی رووته‌خت لەيەك خالدا یه‌کتری ببپن. 

كام دوو خاڵٌ ده‌که‌ونه تەنھا يەك رووته‌خت. 

كام سی خا ده‌که‌ونه ته‌نها يەك رووته‌خت. 

كام چوار خالل ده‌که‌ونه تەنھا يەك رووته‌خت. 

ئەم شیوه‌ی بەرامبەر به‌کاربهینه بو شیکاری پرسیاره‌کان له 26 تا 30 . 

ناوی ڕاسته‌هێڵێك له شیوه‌که بنووسه. 3 ناوی تر بۆ ئه‌و ڕاسته‌هێڵه بنووسه. 

خاڵێك له سەر ڕاسته‌هێڵی 1 ناوینی 

یه‌کتربرینی دوو ڕاسته‌هێڵ 1 و ۸ ناوبنیْ 

گۆىشەيەك له شیوه‌که ناوبنی. سه‌ری ئه‌و گوشه‌یه 
و ئهو دوو تیشکه‌ی پیکیهیناوه ناوبنی. 

تایا دەتوانرێت يەكێك له گوشه‌کانی شیوه‌که ناوبنری۸ 
؟هوی ودلامه‌که‌ت دیاریبکه 
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بروانه نهم شیوه‌ی بەرامبەرت بو شیکارکردنی پرسیاره‌کان له 31 بو 33 
یه‌کتر برینی هه‌ردوو رووته‌ختی ۶ و © ناوبنی. 
راسته‌هیلیّك ناوبنی که بکه‌ویّته ناو رووته‌ختی 0 
خاڵێك ناوبنی که بکه‌ویته ناو پووته‌ختی ۲ 





ئەم شیوه‌ی بەرامبەر به‌کاربهینه بو شیکارکردنی پرسیاره‌کان له 34 بو 37 


0 1 
ن .¥ 9 
۳ خاڵێك ناوبن" له 1 
6 خاڵێد ناوین له سەر £77 Tr‏ 7 
یه‌کتربرینی ۰/0 1/8 ناوبنی. ۳ ۱ 
سئ خال له ڕێكی یه‌کتری بن ناوبنی. ۰ 


دوو پارچه راسته‌هیِل که لەيەك ئاست بن ناوبنی  ٩‏ 





بروانه شیوه‌ی به‌رامبهر بؤ شیکارکردنی پرسیاره‌کان له 38 بو 40 
یه‌کتربرینی دوو ڕاسته‌هێڵ ® و۸ ناوبنیْ 
یه‌کتربرینی رووته‌ختی © و رووته‌ختی 1۲7 ناوبنی. 
0 سی خال ناوبنی که له يەك ئاست بن. 





ژماره‌ی نه‌و پارچه راسته‌هیله جیاوازان‌ی که دهتوانرئ ناوبنرێن له ھەريەك لەم 


شیوانه‌ی خواره‌وه چه‌ندن؟ ههریه‌کیان ناوبنی. 


A BC D A 8 ¢ 4 B 








¥ مه . ¥ ¥ ˆ - ۶ - ۷ ۷ ۰ - ۰ ¥ 
ETD‏ ا ریسایه‌کی گشتی بنووسه بۆ دوزینه‌وه‌ی زماره‌ی ئه‌و پارچه راسته‌هیلانه‌ی که ده‌توانری 


ناویان لێبنرێت به زانینی ژمارهیه‌کی دیاری کراو 1 له خاله‌کان که ده‌که‌ونه سه ر يەك 


Mv -‏ ˆ ۷ م ۷ ¥ 
راسته‌هیل. روونیبکه‌وه چون ڕێساکەت دۆزییەوە. 


وانه‌ی 1-7 








ژماره‌ی نه‌و گوّشه تیزانه‌ی که ده‌توانیت ناویان لئ بنییت له هه‌ريه‌كيك لەم شیوانه‌ی خواره‌وه 
چه‌ندن؟ناوه‌کانیان دیاریبکه. 


ا جه ۵ مر 


۸ 
B 
D C 


اه 


.۱ 48 ریسایه‌کی گشتی بنووسه بو دوزینه‌وه‌ی زماره‌ی تّه‌و 


وانه‌ی 1-7 


ټی روانن بز دواوه 


ا روادن بۆپێشەوە 


گوشانه‌ی له 180 بچووکترن که ده‌توانیت ناویان بھێنیت 
به رانینی زماره‌یه‌کی دیاریکراو» 0 لهو تیشکانه‌ی که 
هه‌مان خالّی ده‌ست پیکردنیان ههیه روونیبکه‌ره‌وه چوّن 


دۆزیتەوە. وای دابنی که هه‌موو تیشکه‌کان بکه‌ونه دیویکی < ا ائ كك < 9 





ڕاستەهێڵەکەوە.هەروەك لهم شیودیه‌ی به‌رامبه‌ر 





هاوکیشه‌یه‌ك به شیوه‌ی لاری - به‌کتربرین بنووسه بو راسته هێڵێك. 

6 ته‌ریب بێت به ڕاسته‌هێڵی 727-1 = و به‌خالی (5 ,2-)دابروات. 

ئەستون بێت لەگەڵ ڕاستەهێڵی 1= «3-×2 و به‌خالّی (2 ,4-)دابڕوات. 
جیاکه‌ردوه‌ی نهم هاوکێشه دووجایانه هه‌ژماربکه. و ژماره‌ی ره‌گه‌کانی دیاریبکه. پاشان 
ره‌گه‌کان هه‌زماربکه 

x” -6×+8-0 4x” -4x+1=0 × - 6+12 -0 


ژماره‌ی ریزکردنه‌کان يان زماره‌ی گونجینه‌کان هه‌زماربکه. 


0 0 ۳ ^ 





7 بریتیه له چیوه‌ی بازنەيەك که چه‌قه‌که‌ی خالی بنەڕەتە و نیوه‌تیره‌که‌ی 

1 یه‌که‌یه له ڕووتەختى پۆتاندا. ده‌توانی درێژی ثهو که‌وانه‌ی که چه‌قه 1 
گوشه‌که‌ی 9 دیاری کردووه بدوزیته‌وه بەم یاسایه. 27 × مد < 1 و دریژی < 
که‌وانه‌که به ] هیما ده‌کریت. 


دریزی که‌وانه‌که هه‌زماربکه که هه‌ریه‌ك لەم گوّشانه دیاریده‌کات. 


0-0 0-2-0 
0=45° 0-260 © 
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راسته‌هیله‌کان و رووته‌خته‌کان له 


Lines and Planes in Space بو‌شاییدا|‎ 















نامانجه‌کان 


® په‌یوه‌ندییه‌کانی نيوان 
خاله‌کان و راسته‌میله‌کان و ۲ 
جیاده‌کاته‌وه. 

9 گوّشه‌ی دوو رووته‌خت 


جیاده‌کاته‌ود. 


ى 7 7 
تیبینی تیکهه‌لکیشی راسته‌هیله‌کان و روته‌خته‌کان له 
زۆرشتدا "® ® ھەروەك حون ددرده‌که‌ویت 1 ۱۳۹ 
کریستالدا. هه‌ستکردن به په‌یوه‌ندیه‌کانی نیوان رووته‌خته‌کان 
و راسته‌هیله‌کان له بوشاییدا به پیویست دوکر بو 
تیکه‌یشتنی زور له بنیاته‌کانی سروشت. 


Figures in 6 تەنە ئەندازەييەكان‎ 


زور رووه‌کان 101710601011 ته‌نیکی داخراوه له‌بوشاییدا و له ژمارەیەك رووی ته‌خت پیکدیّت که 


هه‌ریه‌که‌یان شیوه‌ی چه‌ندلایه‌ك وهرده‌گری. 





زور رووه‌کان Plolyhedron‏ 
زؤر رووه‌کان ته‌نیکی داخراون له بوشاییدا له ژمارەيەك 
رووی ته‌خت پێکدێت ههریه‌که‌یان شیوه‌ی چەندلايەك وهرده‌گرن. 
هو چه‌ند لایانه پییان ده‌وتریّت رووه‌کانی ۵ تهنه‌که. ئەم 
رووانه یه‌کتری دەبڕن له‌چه‌ند پارچه راسته‌هیليك که پییان ده‌وتریت 
لاکانی زور رووه‌که. سه‌ره‌کانی زور رووه‌کان بریتین له سه‌ره‌کانی 


: د 
چه‌ندلا کانی که رووه‌کانیان ۷6۲۵۵65 پیکهیناود. 





هه‌ندیك روو ههیه له‌وانه‌ی تر زۆرتر دهیان ناسی ودك خشتەك (شه‌شپالو). شه‌شپاڵۆ ته‌نیکی 
بوشایی گره شەش روو و 12 لا و 8 سه‌ری ههیه. شه‌شپالوو که به‌سیفه‌تیکی گرنگ ناسراوه ئەوەش 
ثه‌ودیه‌که هه‌موو رووه‌کانی چوارگوشه‌ی جووتن له‌سه‌ریه‌کتری و ھەرسەرێك له سه‌ره‌کانی خالی 
به‌یه‌کگه‌یشتنی سئ روویه‌تی و پیِی دەوترێت زور رووی ر يك ۳۵۱۲۵/۲۵۳ .Regular‏ به‌شیوه‌یه‌کی 
گشتی به‌زور ڕوويەك دەوترێت ريك 156811127 ئەگەر هه‌موو رووه‌کانی چه‌ندلای جووت بن› و ھەر 


218 سه‌رێك له سه‌ره‌کانی خالّی بەيەك گه‌یشتنی هه‌مان زماره‌ی رووه‌کان بێت. 


وانه‌ی 2-1 


ا 


راسته‌هیله‌کان و رووته‌خته‌کان له بوّشایی: ك هه‌نگاو به هه‌نگاو 


Lines and Planes in Space: A Step-by-Step Procedure 





لەم چالا کییانه‌ی خواره‌وه له‌مه‌ودوا چه‌ند بۆچونێك ده‌دوزیتهوه له باره‌ی په‌یوه‌ندیه‌کانی نیوان 
رووته‌خته‌کان و راسته‌هیله‌کان له بی‌شاییدا و هەلدەستێت به بڕەوپێدانیان. 


راسته‌هیل و رووته‌خته ته‌ریبه‌کان له‌بوّشاییدا 


Plane and Parallel Lines in 6 





بەشى يەكەم 
1. شه‌شپالویه‌ك بکیشه و سەرەكانى ناوبنی ھەروەك 
روونکراوهتهوه له شیوه‌ی به‌رامبه‌ردا. ناوی لاکانی ستونی 
سا ودک بنووسه. ثایا وا دهرده‌که‌ویت که هه‌ردوو 
ر استه‌هیلی 4 و 0 لەيەك رووته‌ختدابن؟وا ده‌رده‌که‌ون 
که ته‌ریبن بەيەكترى؟ ثایا لهو باودره‌دایت که ئەم 
دووراسته‌هیِله بەيەكبگەن كاتێك دریژیکرینه‌وه تاناكۆتا؟ 





خالی چا ود رى __.ر.ۇ..ر.ۇرزاكككˆل "` | 
3. ئايا لیره‌دا لا هەیە ته‌ریب نەبێت له‌گه‌ل ئەوەى بەيەكترى ناگەن ئەگەر درێژیش بکرینه‌وه بو 
ناكوتا؟ هۆیه‌كه‌ی دیاریبکه. بەم راسته‌هیلانه‌ی که ئەم لایه‌نه دەنوێنن پێیان دەوترێت 
ته‌کولو 1661۷ چوار جووت لهو راستە‌هێڵه ته‌کولویانه دیاربکه لەوێنەکەدا 
به‌شی دوودم 
1 زماره‌ی رووه‌کانی شه‌شیالووه‌که چه‌ندن؟ كام لەم رووانه ته‌ریبن به‌یه‌کتری؟ 
خالی چاودیری / 2 پیناسه‌ی تایبه‌تی خۆت بنووسه‌بق رووته‌خته ته‌ریبه‌کان.به‌ته‌واوکردنی ئه‌م رسته‌یه‌ی 


خواردود. 





پیناسه‌ی روونه‌خنه نه‌ریبیه‌کان Parallel Planes‏ 
3 ۴ 


دوو رووته‌خت ته‌ریب دەبن ته‌نها ئەگەر  ٩‏ 





تێبينى دوو شیود‌ی که‌ندازه‌یی نه‌ریب دەبن› ته‌نها ئەگەر بکه‌ونه دوو رووته‌ختی ته‌ریب. 


پارچه راسته‌هیلّه‌کان و رووته‌خته‌کان Segments and Plane‏ 





به‌شی يەكەم 


1. ھەر راستەهێڵێك لايەك له لاکانی شه‌شپالوی به‌رامبهر 
۷ 
دەنوێنێت ئەستون ده‌بیّت له سەر دوو رووی جیاوازی ۸ 
¥ 
خشته‌که‌که. ليستيك دروست بکه بهو راسته‌هیلانه‌ی 
¥ 


لاکانی خشته‌که‌که‌یان پیکهیناوه لەگەل دیاریکردنی دوو 6 
رووی ثه‌ستون لەگەل هه‌ریه‌ك لهو راسته‌هیلانه. 
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2. که دەڵێین ڕاستە‌هێڵێك نه‌ستونه لەگەڵ رووته‌ختيك 
ئه‌مه مانای چی دەبەخشێت بوتو؟ را هیلی [ 
لەسەر کاغه‌زيك بکیشه و خالیُکی ودك ٨‏ ی له‌سه‌ر 
دیاربکه. قه‌له‌مه‌که له‌سه‌ر رووته‌ختی کاغه‌زه‌که 
2 سه‌رمکهی له حالی ۲ بیت. کایا 
قهله‌مه‌که لەسەر راسته‌هیلی 1 ثه‌ستوون دەبێت. 


3. قاتا ده‌توانیت قه‌له‌مه‌که لاربکەیتەوە بەمەرجێك ھەر 





ئەستوون بێت له‌سه‌ر رووته‌ختی کاغهزه‌که؟ وینه‌یه‌ك دروست 
بکه, ئەم وەڵامەت روونبکاته‌وه. 

4 وئنه‌ی ڕاستەهێڵێكی IEEE‏ ۶ دا بروات. سغری قەڵەمەكە لەسەر خالی ۲ 
دابنی, به‌مه‌رجيك قهله‌مه‌که ئەستوون بێت له‌گه‌ل هه‌ریه‌ك له دوو ڕاسته‌هێڵی 1 و1 
په‌یوه‌ندی نیوان قهله‌مه‌که‌و رووته‌ختی كاغەزەكە چ جوره پەيوەنديەك ده‌بیت؟ 

5 ژماره‌یه‌کی تر ڕاسته‌هێڵ بکیشه که به‌خالی ۲ دابڕۆن. ئەگەر قە‌ڵەمەكە ئەستون بت سار 
رووته‌ختی کاغه‌زه‌که» ئايا ئەستون دەبێت له‌گهل هو راسته‌هیلانه‌ی کهله‌خالی ۴ کیشراون. 

خالی چاودیری 7 6 پیناسه‌ی تایبه‌تی خۆت بنوسه بو راسته‌هیلی ئەستون له‌سهر روووته‌خت به ته‌واوکردنی ئەم 


خوارەوە. 





بیناسه 


ڕاستە‌هێڵێك نه‌ستون دەبێت لەسەر ڕووتەختێك له خاڵێك له خاله‌کانیدا ته‌گه‌رو ته‌نها ئەگەر 


ئەستون بێت لەسەر ھەموو ئەو راسته‌هیلانه‌ی ده‌که‌ونه‌وه رووته‌خته‌که‌وه و دەرۆن به 5 
۷ ۷ ¥ 





بەشى دووەم 
راسته‌هیل ته‌ریب دەبێت به‌رووته‌ختيك ئەگەر نەيبرێت. 

1. هه‌موو لايك له لاکانی شه‌شپالوویهك ته‌ریبه به دوو ړوو 
له رووه‌کانی شه‌شپالووه‌که (سه‌یری پرسیاری 1 له به‌شی 
یه‌کهم بکه) ليستێك دروستبکه به‌لاکانی شه‌شپالووهکه 
دوو رووی ته‌ریبی به‌رامبه‌ری ھەر لايەك دیاريبکه. 


2 راسته‌هیلی 1 له سەر کاغه‌زيك بکیْشه. قه‌له‌مه‌کهت بگره اس 


به‌مه‌رجيك به‌رزتربیت له رووته‌ختی کاغه‌زه‌که و ته‌ریب بێت 





به‌راسته‌هیلی ¡. ئايا قەڵەمەکە وا دیارده‌بیّت که ته‌ریب بێت به رووته‌ختی کاغه‌زه‌که؟ 
3 قه‌له‌مه‌که بسوڕێنه به‌مه‌رجیك هه‌رته‌ریب بت بەك 9 کاغه‌زه‌که و بى نه‌وه‌ی ته‌ریب 
بێت به راسته‌هیلی 7 . نایا لهو بروایه دایت که له توانات دا دەبێت راستەهێڵێكی تر 
ىكىدى له کاغه‌زهکهدا مەرىك تەرى بیّت به قه‌له‌مه‌که له‌و باره‌ی تازمیدا؟ 
خالی چاودیری ۳ 4 سيفه‌تيك له سیفه‌ته‌کانی راسته‌هیِلّی ته‌ریب به رووتەختێك بنووسه به ته‌واوکردنی تم 


راستیه‌ی خواردود. 





بیناسه 


را ته‌ریب دەبێت بەرووتەختێك نەکەوێتە ناویه‌وه ئەگەرو ته‌نها ئەگەر ته‌ریب بێت به 
۲ 8 ۷ 
3 بکه‌ویته ناو ئه‌و رووته‌خته. 
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2010 





گوّشه‌ی دوو رووته‌خت ۵۵ 0۷ ۵۲۴۸۵۵ خلا 


ھەر ڕاستە‌هێڵێك بکه‌ویّته رووته‌ختیِکه‌وه دابه‌شی ده‌کات به دوو به‌شه‌وه هه‌ربه‌شیکیان پێی 


4 
دەوترێت نیوه رووته‌خت و بهو راسته‌هیله دەوترێت لیّواری نیوه رووته‌خته‌که. 
۷ ¥ ۷ 





دوو توی گوشه Dihedral Angle‏ 
دوو توی گوشه ۸۵16 11060721 بریتییه لهو شیوه بوشاییه‌ی که له دوو نیوه رووته‌خت 
پێکدێت که هه‌مان لیواریان ههیه. 
ههریهك لهو دوو نیوه رووته‌خته‌که پیی دەوترێت رووی 1266 گوشه‌که و به‌لیُواره هاوبه‌شه‌که‌ی 
نیوانیان دەوترێت لیواری گوشه‌که ۸۸۵۱6 ۳6 .Edge‏ 


لیواری گوّشه 





دوو توئ گوّشه‌که 
کیو رور اکت 


پیوانی دوو توئ گوّشه ۶ ۱۱۶0۲2۵۱ 2 0۲ ۱۷۱۵۵5۱۲۶ 





1. مه‌نديك رووه‌کانی شه‌شپالوو دوو توئ گوشه‌ی وه‌ستاوپیك 
دینن (واته ئهو دوو رووه‌ی ته‌ستوونن له سەر یه‌کتری). ھەر 
روویه‌ك له رووه‌کانی شه‌شپالووه‌که نه‌ستون دەبێت لەگەل 
زمارهدیه‌ك له رووه‌کانی تر. نه‌و ژماره‌یه چه‌ند ده‌بیت؟ 

2 راسته‌یلیکی فاسویی 7 له‌سهر کاغه‌زیك بکشه و له‌سهر كەز 
ڕاستەهێلە سی خالی 4 و 8 و € دیاریبکه به‌مه‌رجيك خالی 
بکه‌ویته نێوان هه‌ردوو خاڵەكه‌ی تر. کاغه‌زه‌که بنوشتینه‌وه 
به مەرجێك هه‌ردوو نیوه‌ی ڕاسته‌هێڵی 7 که سنوردراوه 
به‌خالی 8 جووتبن, په‌یوه‌ندی چییه له‌نیوان ڕاسته‌هێڵی 
نوشتینراو و راسته‌یلی 1 ؟ 

3. کاغه‌زه‌که لەسەرخۆ بکه‌وه بو نه‌وه‌ی دوو توئ گوّشه‌یه‌کت 





ده‌ست بکه‌ویت پیوانه‌ی گوّشه‌ی ۸6 داده‌نریت به پیوانه‌ی 
دوو توئ گوّشه‌که. 


خالی چاودیری / 4 پیناسه‌ی تایبه‌تی کوت بنووسه بو پیوانه‌ی دور توی گوّشه 





به ته‌واوکردنی ئەم رستهیه‌ی خواردود. 





پیوانه‌ی دوو توی گوشه Measure of a Dihedral Angle‏ 
پیوانه‌ی گۆشەیەکە سه‌ره‌که‌ی له‌سه‌ر لیواری دووتوی گوشه‌که بێت و دوو لاکانی 5 
لەگەل تهو لێواره› و هه‌ریه‌کیکیان بکه‌ونه پوویه‌ك له دوو ړووی دوو توئ گوشه‌که‌وه. 
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5. کاغه‌زه‌که بکه‌وه و رایبخه. ڕاستەهێڵێكی تست اوه 
بکێشه و دوو خالی × و ۲ له‌سهر دیاربکه. له و دوو خاله‌وه 
دوو تيشك بکیشه که هه‌ریه‌کیان بکه‌ونه لایه‌کی 
ڕاستە‌هێڵه نوشتاوه‌که‌وه هه‌رودك له وینه‌ی به‌رامبهر 
روونکراوه‌ته‌وه 
خالي چاودیری ی Î‏ 
کاغه‌زه‌که به‌وردی ببره که بتوانیت بیخه‌یته ناو هه‌موو گوّشه 
جیاوازه‌کان که ا بووه له ثه‌نجامی تیشکه 
کی اکان کوان بر اكان تست 





که‌وتووه به‌راوردبکه. ثایا پیوانه‌ی ثه‌و گوشانه‌ی 
دروستبووه له‌ئه‌نجامی کیشانی تیشکه‌کان 
یه‌کسانن به پیوانه‌ی ۸8 يان جیاوازه لیی؟ 





7 ئەو سى گوشهیه‌ی له پرسیاری 6 ده‌ستتکهوتووه پیوانه‌بکه و پیوانه‌کانیان به‌راوردبکه. 
كام گۆشه‌یان بچووکتره ؟ كام گوشه‌یان گه‌وره‌تره؟ ئەو نه‌نجامانه به‌کاربهینه بۆ ئەوەى 
روونیبکه‌یته‌وه بۆچى دوو توئ گۆشه دەپێورئ به پێوانی نه‌و گوّشه‌یه‌ی دوو لاکه‌ی 
نه‌ستوونن لەسەر لێوارى دوو گۆشەکە. 

تیبینی : 1. پیوانه‌ی دوو توئ گۆشه يەكسانە به پیوانه‌ی رووه گۆشەكەى 

۳ 
2 رووه گۆشه ب دوو توئ گوشه نه‌و گوشه‌یه که‌دوو لایه‌کانی ئەستوونن له‌گه‌ل 
لێواری دوو توئ گوّشه‌که‌و هه‌ریه‌کیکیان ده‌که‌ونه روویه‌ك له دوو رووه‌که‌یه‌وه. 


ایکا 


8 به‌ردهوامبوون له بی رکاریدا 





8 له بوشاییدا ئەگەر دوو راسته‌هیِل ثه‌ستوون بن لەسەر راسته‌هیلی سییهم. ثایا ثه‌و دوو 
راسته‌میله به‌یه‌کتر تريب دەبن؟ هوّی وەلامەكەت روونبکه‌ود. 

ئەگەر ڕاستەهیڵێك بکه‌ویته رووته‌ختيك و نه‌ستون بێت له‌سهر راسته‌هیلیکی تر که 
نه‌که‌ویته رووته‌خته‌که‌وه, ثایا راسته‌هیلّی دووهم ئەستون دەبێت لەسەر رووته‌ختهکه؟ 
هوی وەلامەكەت بنووسه. 

ئەگەر راسته‌ه یلك ئه‌ستوون بێت له سەر دوو راسته‌هیلّی یه‌کتربری ناو رووته‌ختیکه‌وه 
ئايا نه‌ستون دەبێت له سەر رووته‌خته‌که‌یان؟ هۆی وەلامەكەت دیاربکه 

6 نه‌و شیوهیه‌ی به‌رامبه‌ر پیکهاته‌ی سیجایی نموونه‌ی کریستالی کلوریدی سودیوّم 
كيميا روونده‌کاته‌وه. خاله‌کانی یه‌کتربرینی نه‌و پارچه راسته‌هیلانه‌ی که ده‌یبینیت ناویان 

لیێبنی و به‌کاریان بهینه بو شیکارکردنی پرسیاره‌کان له 4 بو 6 . 

€3 دوو پارچه راسته‌هیلی ته‌ریب بهیه‌کتر دیاربکه. 
و هوّی ته‌ریب بوونه‌که‌یان روونبکه‌وه. 

دوو رووته‌ختی ته‌ریب بهیه‌کتر دیاریکه. هوی 
ته‌ریب بونه‌که‌یان روونبکه‌رهوه. 





13 دوو رووته‌ختی نه‌ستوون دیاربکه» هوی 


نه‌ستوون بوونه‌که‌یان روونبکه‌وه. 
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8 راهینانی تاراسته کراو 


هم خشته‌که‌ی به‌رامبه‌رت به‌کاربهینه بو شیکارکردنی پرسیاره‌کانی 7 تا 11 


© © © ۴ 


10 


- راهینان و جیبه‌جیکردن 


15 


ى 


دوو جووت له لاته‌ریبه‌کان دیاربکه 

دوو جووت له لا ته‌کولوکان دیاربکه 

دوو جووت له رووه ته‌ریبه‌کان دیاربکه 
دوولا د‌ستنیشانبکه و ثه‌و رووته‌ختانه 
دیاریبکه که ئەستونن له‌سهر ھەر یه‌کیکیان. 
دوو جووت لهلاته‌ریبه‌کان دیاربکه 

که ناکه‌ونه ناو يەك رودوه 


راسته‌هیلی م له وینه‌ی به‌رامبه‌ر ته‌ستونه 


۷ 
له ویّنه‌ی به‌رامبه‌ر راسته‌هیلی 7 ته‌ریبه به 
¥ 
رووته‌ختی 5, په‌یوه‌ندی نیوان راسته‌هیلی 7 و 
۷ 
ئهو راسته‌هیله‌ی ده‌که‌ویته رووته‌ختی 5 و 
۷ ۲ 


جییه؟ 


جو 


له وێنه‌ی به‌رامبه‌ردا پیوانه‌ی دوو توئ گۆشەکە 


چەندە؟ 


¥ 

له ویّنه‌ی به‌رامبه‌ردا راسته‌هد ته‌ریبه 

ویّنه‌ی به‌رامبه‌ردا راسته‌هیلی ۶ ته‌ریب 

1 ¥ 

به‌راسته‌هیلی ¶ پهیوه‌ندی چییه له نێوان راسته‌هیلی 

۷ ۷ 
7 و رووته‌ختی ۸1 

¥ ۷ 

راسته‌هیلی 7. چی دەڵێیت به په‌یوه‌ندی نێوان 


4 
راسته‌هیلی 77 و رووته‌ختی © ؟ روونیبکه‌وه. 


له وینه‌ی به‌رامبه‌ردا راسته‌هیلی ‏ ئه‌ستوونه لەسەر 
۷ 

7 ۷ 
استه‌هیلی 7 و که‌ستوون نيه لەسەر راسته‌هیلی 5 
ر ي و د‌ستوون دی رر هیلی 

Nv - ۰ ۷۰ . 8 

ددلئیت به به ىد ۱ استه 

چی دەلییت به پەيوەىدى نیوان پ هیلی 7 و 


رووته‌ختی ۸ ؟ 


0 1 
قى ى 
N‏ 
L 0‏ 
P‏ 
له‌سه‌ر رووته‌ختی ^ په‌یوندی نیوان راستە‌هێلی 
0 ۲ 
م و راسته‌هیلّی 4 و هەروەها نێوان ڕاسته‌هێڵی 
استه‌هێڵ ۶ ی 4؟ 
کل هیلی يت 
11 
ر[ - -»-- 
.ى 
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ئايا ئم پستانه له ھەر پرسياريك له پرسیاره‌کانی 22-18 راستن 

يا هه‌لهن؟ بقچونه‌کانت به وينه روونبکهره‌وه. 

€ ئەگەر دوو ڕاسته‌هێڵ ته‌ریب بن به ڕاسته‌هێڵی سیِیه‌م ئه‌وا خۆشيان ته‌ریب ده‌بن. 
ئەگەر دوو رووته‌خت ته‌ریب بن به رووته‌ختی سییهم ئه‌وا خوشیان ته‌ریب ده‌بن. 
ئەگەر دوو رووته‌خت ئەستون بن لەگەل رووته‌ختی سێیه‌م نه‌وا خوّشیان ته‌ریب دەبن. 


ئەگەر دوو رووتەخت ئەستون بن له‌گه‌ل راسته‌هێڵێك ئه‌وا خوشیان ته‌ریب ددبن. 
۷ ¥ 


8 86 8 8 ۵0 
| اسلا‎ Z2 : 


2 ئەگەر دوو ڕاستە‌هێڵ ئەستون بن له‌گه‌ل رووتەختێك ئه‌وا خوشیان ته‌ریب دەبن. 
۷ ¥ 


نه‌و نموونه‌یه‌ی که دروستی ده‌که‌یت به پیّی رینمایه‌کان له پرسیاری 23 


پارچه کارتونیکی لاکیّشه‌یی بنوشتینه‌وه, لەسەر یه‌کيك له 
دوو به‌شه‌که‌ی, دوو راسته‌هیلّی 48 و €2 بکیشه به 
مەرجيێك ۸8 ئەستون بێت لەسەر هیلّه نوشتاوەکە› 
ڕاستەهێڵی 02 ئەستون نەبێت لەسەر هێله نوشتاوه‌که 
پارچەيەك ببره به پێی دوو ڕاسته‌هێڵەکه و ده‌ستپیبکه له 





هيلی نوشتانه‌وه‌که. ئهو دوو پارچه براوه‌ی که دروستت 
کردن بخه‌ره ناوهوه بۆ دروست کردنی نموونەيەك. 
له دوو پارچه براوه‌که کامه‌یان نه‌ستون نییه له سەر 
۷ 
۷ ˆ 7 
هیلی نوشتینراوه؟ 
له دوو پارچه براوه‌که‌ی خراوته نیوانه‌که‌وه کامه‌یان 
ده‌توانری به‌کاربهینریت بو پیوانی دوو توئ گوّشه‌که؟ 
كام له دوو توئ گوّشه‌که که سنووردراوه به 
دووپارچه‌کانی دانراو گه‌وره‌ترین پیوانه‌ی هه‌یه؟ 
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@ ڕوانن بز دواوه 


پرگال و راسته به‌کاربهینه بو کیشانی وینه‌کان له پرسیاره‌کانی 27 بو 30 . 

گوشه‌ی ۸6 بکیشه و له دواییدا کوپیه‌کی ودك خی دروستبکه. 

پارچه ڕاسته‌هێڵێك بکێشه و له دواییدا ته‌وهره‌که‌ی دروستبکه. 

راسته‌هیلّی 70 و خالی 7 که ده‌که‌ویته ده‌ردوه‌ی بکیشه. ئو راسته‌هیلّه 
دروستبکه که به‌خالی 77 داده‌روات و ته‌ریبه به راسته‌هیلی 70 . 


سیگوّشهیه‌ك بکیشه له دواییدا کوپیه‌کی ومك خۆی دروستبکه. 


رووبه‌ری نهم چه‌ندلایانه هه‌زماریکه: 


چوارگۆشە تینچه لاته‌ریپ لاته‌ریب 
22 
14 32 28 
۱ ۱ سیگوشه‌ی رێك ۱ 
سیگوّشه‌ی وه‌ستاو ( لا یه‌کسان ) سیگوّشه‌ی جیالا 
53 
28 15 
9 


و6 رواندن بزییشه‌وه 


ته‌نها دوو ده‌نکه شقارته بجوڵێنه لهم ته‌نها سىئ ده‌نکه شقارته بجوڵێنه لهم 





وینه‌یه‌ی خوارهوه بۆ ته‌وه‌ی وینه‌یه‌کت وینه‌یه‌ی خوارهوه بۆ ته‌وه‌ی وینه‌یه‌کت 
تێدابێت. تێدابێت. 
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ان 
چەمكە بنه‌ره‌تییه‌کانی وێنه 
بینراوه‌کان ده‌ناسیت. 
ئو چه‌مکانه بو کیشانی 


وێنه بینراوه‌کان 
به‌کارده‌هینیت. 





(on‏ بیگومان دهزانیت که شته !ا بچوکتر 


ده‌بینرین له‌وه‌ی که‌ههن. له خویندنی وینه 
بینراوه‌کان له‌مه‌ودوا فیێری دانانی ریت دای کیشانی 
ق © به‌جوريك شته‌کان © 


1 دهرده‌که‌ون له‌په‌یوه‌ندییه‌کانی نێوانیان. 


7 1 


`0 & بإ 


9 
#4 ۱ 3 
7 1 2 


۰ < بر یو ۳ 1 
ك ۷ ت - / 
$ = ا 4 س كت ۳ وى 


هونه‌رمه‌نده ئەوروپیەکان له چه‌رخی سەرههلدان» له نێوان 


gery N هك‎ 
...ر‎ 


هه‌ردوو سهده‌ی چوارده و 
شازده‌ی زاینی گه‌رانه‌وه بق دواوه و دقزیانه‌وه چۆن هه‌ستیکی قول له وئنه‌کان و تابلق 
هونه‌ریه‌کان په‌یدابکهن. به ده‌ستپیکردن له‌کاره هونه‌ریه کلاسیکیه‌کانی یونان و ڕۆمان 
.ده‌توانیت تیبینی نه‌وه بکه‌یت چون کاره‌کانی پێشوو له‌سه‌رده‌می راپه‌رین ده‌رده‌که‌ویّت (له 
وینه‌ی لای راست) به‌به‌راوردکردن لەگەل تابلوکانی ئەم سه‌رده‌مه(له وینه‌که‌ی لای چه‌پ). 


وینه‌ی بینراو: پەنجەرەيەك لەسەر ژيانى روژانه Windows to Reality‏ 








په‌نجه‌ره‌ی رووته‌ختی وێنەکه جێکهوتى ئەرهی ده‌یبینیت له خۆدەگرێت 
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ریگاکانی وێنه بینراوه‌کانی نوی له سەردەستى 
ته‌لارسازی ثیتالی فلیب برنولیتشی دوزرایه‌وه ( 1377- 
06 م) .ئەم ریگایانه پشت ده‌به‌ستن به بیروکه‌یه‌کی 
بنه‌ره‌تی که‌ویش بریتییه له‌وه‌ی که وینه ودك په‌نجه‌ره 
وایه. که‌و هونه‌رمه‌نده‌ی هه‌ولده‌دات تابلۆيەك بکێشێت 
يان ئهو که‌سه‌ی سه‌یری تابلویه‌کی هونه‌ری تاماده‌کراو 
ده‌کات. له 
تابلوکه دەینوێنێت. كاتێك كه‌سێك دهروانیته شتێك 
هیله‌کانی بینینی خه‌یالی دادەنێت› که چاو و هه‌موو 
خاله جیاوازه‌کانی ئه‌و شته‌ی پیکهیناوه بهیه‌که‌وه 


ددبه‌ستیت. وادابنی لیره‌دا رووته‌ختيك هه‌یه (شووشه) 


ریگای وینه‌که شته راسته‌قینه‌کان ببینیت که 


بکه‌ویْته نیوان چاوی بینه‌رو هو شته‌ی سه‌یری ده‌کات. 
مه‌موو میله‌کانی روانینی ثهم ¬ بریتییه لهو 
خالانه‌ی 
ھەر وه‌کو جیکه‌وتهکه‌ی بێت لاسار رووته‌خته‌که, بویه 
ده‌توانین بڵێين وینه‌ی شتيك بریتیه له جیکه‌وته‌که‌ی له 
سەر ر ووته‌ختی وینه‌که Picture Plane‏ 





که وینه‌ی شته‌که پێکدێنێت ت. وا ده‌رده‌که‌ویت 
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هونه‌رمه‌ندی ئه‌لمانی ئەلبەرت دو 
سهردانی تیتالیای کرد بو فیربوونی 
ته‌کنیکی وینه بینراوه‌کان لەد واییدا 
وینه‌ی كۆمەلێك کاری هونه‌ری کیشا 
که ھونەرمەندەكان ئەم جوره 
ته‌کنیکه‌یان تیدا به‌کارهیناوه ھەروەك 


لەم تابلویه‌ی به‌رامبه‌ردا ده‌رده‌که‌ویت. 





خالی چاودیری / سه‌یری تابلوکه‌ی (دورر) له‌سه‌ره‌وه بکه و باسیبکه چوّن هونه‌رمه‌ند ئه‌و ته‌کنیکه‌ی به‌کارهیناوه 
بۆ روونکردنه‌وه‌ی جیکه‌وتی شتيك له‌سه‌ر رووته‌ختی وینه‌که. 


Parallel Lines and Vanishing Points هله نه‌ریبیه‌کان و ۱۳۹ یوکان‌وه‎ 





۷ 
ئايا سه‌رنجت داوه که دوولای هیلی ئاسن يان دوولای 
ریگایه‌کی درێژی راست وا ده‌رده‌که‌ون که له دوور 
¥ .¥ 
بەيەكترى دەگەن؟ ئەو خاله‌ی كه‌وا دهرده‌که‌ویت ئەو 


هیلانه‌ی تیدا بەيەك دەگەن هه‌ميشه له ئاسۆدا دەبن پیی 





دەوترێت خالی پوکانه‌وه له وێنه بینراوه‌کاندا 
بو هه‌ردوو پارچه راسته‌هیلّی ۸ () ههرودك دهرده‌که‌ون له وینه‌که‌ی خواره‌وه‌دا له راستیدا 
¥ ¥ 
يەك دریزیان ههیه كاتێك بینه‌ر ئه‌مانه ده‌خاته سەر رووته‌ختی وێنەيەك شیوه‌ی ۸ وا 
¥ 


ده‌رده‌که‌ویّت درټژتره له شێوەی ون . 
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Principles of Perspective Drawing ریساکانی وینه بینراوه‌کان‎ 


که یسایه‌ی لەم وانه‌دا دێت ده‌بیته بنچینه بو تیگه‌یشتنی چهمکه‌کانی وینه بینراوه‌گان. 
م دوو ریسایه‌ی لەم وانه‌دا دیت ده‌بیْته بنچینه بو تیکه‌یشتنی چ نی وینه بینراوه‌کان 
ده‌توانریت راستی نهم دوو ریسایه بسه‌لمینین به خویندنی ئه‌و ریگایه‌ی که به هویه‌وه جیکه‌وتی 


هیلّه ته‌ریبه‌کان له سەر رووته‌ختی وینه‌که له وێنه بینراوه‌که دەهێنرێتەدى. 





رسای 1: کوّمه‌له‌کانی هیِلّه ته‌ریبیه‌کان Principle 1: Sets of Parallel Lines‏ 
7 
له‌وێنه‌ى بینراودا هه‌موو راسته‌هێڵه تەریبیەكان. ثه‌وانه‌ی ته‌ریب نین به ڕووتەختى وێنەکە. له 


يەك خالدا بەيەك دەگەن که پیی دەوترێت خالی پوکانه‌وه. 











قال وی اک يال رساي کەی کیا ورک که رر سل اسا تسوا 


بەيەكدەگەن پیویسته له وێنەکه‌دا بێت؟ وێنه‌یه‌ك به‌کاربهینه بۆ روونکردنه‌وه‌ی ئەوە. 





ریسای 2 هیله‌کانی تەریب به زەویى 6۲۵۷۳0 Principle 2: Lines Parallel to the‏ 
له وینه‌ی بینراوداء ھەر ڕاستە‌هێڵێك بکه‌ویِته رووته‌ختی زه‌وی و ته‌ریب نه‌بیّت به رووته‌ختی 
وینه‌که به هێڵى ئاسۆ دەگات له خاڵێکدا. ھەر ڕاستە‌هێڵێك ته‌ریب بێت پێی له هه‌مان خالدا به 
هیِلّی وكا 





خالی چاودیری / ڕاستە‌هێڵە ته‌ریبه‌کان ثه‌وانه‌ی تەریبن به ڕووتەختى وێنەکە له وێنەى بینراودا, ھەميىشە 
دەکێشرێن به بی خالّی پوکانه‌وه. له زر باردا دوورکه‌وتنه‌وه له‌وه کیّشه دروست ده‌کات. ثایا 
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خالی چاودیری / ده‌توانری بیرو‌که‌ی خالی پوکانه‌وه له ویْنه‌ی بینراودا په‌یره‌و بکریّت هه‌رچه‌ند ئه‌و راسته‌هیله 
ته‌ریبه ده‌رکه‌وتووهکان له وینه‌که‌شدا ده‌رنه‌که‌ون. له رد یزکردنی سێڵه وه‌رگره‌کان ( الصحون 
اللاقطة) که له‌خواره‌وه روونکراوهته‌وه راسته‌هیِله خه‌یالیه‌کان بهو خالانهدا دەڕۆن که که‌وتونه‌ته 
سهرو بنی سئله‌کان: ئەو راسته‌هیلانه له ئاسۇدا بەيەك ده‌گه‌ن.هوّیه‌که‌ی روونبکه‌وه. 





نه‌ندازه‌ی تەلارسازى له بیروکه‌ی وينه بینراوه‌کان سوودی زژری بینیوه و بابه‌ته سهره‌تاییه‌کانی 
لی پیکهیناوه. خانووه‌کان و ته‌لاره‌کان جوانترین نموونه‌ن بو بره‌وپیدانی بیرکه‌ی وينه 
بینراوه‌کان له بەر ئه‌وه‌ی زور راسته‌میلّی ته‌ریبی تیدایه که له ناوخویاندا ته‌ریبن به‌یه‌کتری و 


ته‌ریبن به ره‌وی. 


ایکا 





مانای خالی پوکانه‌وه له ویْنه‌ی بینراودا چی ده‌گه‌یکنیت؟ 

ئو راسته‌هیله‌ی بکه‌ویته رووته‌ختی زه‌وی و ته‌ریب نه‌بیّت به رووته‌ختی وینه‌که» بۆچى 
له تاسودا کوتایی دێت. وێنەيەك بکكێشه وهلامه‌که‌ت روونبکاته‌وه. 

وینه‌کانی ته‌لاره‌کان و خانووه‌کان 
بۆچى به جوانترین نموونه 
داده‌نرین بۆ په‌یره‌وکردنی چه‌مکی 
وینه‌ی بینراو؟ وینه‌یه‌ك دروستبکه 
بؤ روونکردنهوه‌ی وەلامەكەت 

8 ناسو له وینه‌ی بینراودا به 
راسته‌میلیکی ناسویی دەنوێنرئ که 
له كاستى چاودا بات ثهم گریمانه 








به بوچوونی تۆ بو وا دانراوه؟ 
شالی چاودیری / ئهو دوو وورچه‌ی له وینه‌که‌دا ده‌رکه‌وتوون هه‌مان دریژیان هه‌یه.به‌لام یه‌کیکیان 
درێژتر ده‌رده‌که‌ویّت له‌وی تریان هویه‌که‌ی دیاربکه؟ 
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راهینان و جیبه‌جیکردن 





ویّنه‌ی به‌رامبه‌ر وینه‌یه‌کی بینراوه بۆ شه‌شپاڵويه‌ك ده‌رباره‌ی 
هو را استه‌هیلانه 48 00۰ 0۳۰ چی دەڵێیت؟ و 
به‌راسته‌هیله‌کانی 4€ .82 67 دەڵێین چی؟ 


ڕاستە‌هێڵه ستوونییه‌کان له وێنه‌ی شه‌شپالوه‌که‌ی 





به‌رامبه‌ردا له خالی پو‌کانه‌وه به‌یه‌کناگهن. هوّیه‌که‌ی 
دیاریبکه به به‌کارهینانی ریسابینراوه‌کان. 


F 


وادابنی وینه‌ی شه‌شپالوه‌که‌ی پێشوو خانوويەك بنوینی لەسەر رووته‌ختی زه‌وی ئهو 
راسته‌هیلانه‌ی که لیواره ناستوونیه‌کانی خانوه‌که ده‌نوینن له كوئ بهیه‌کده‌گهن. 





نەم پرسیارانه‌ی له‌خواره‌وه هاتوون نه‌و هه‌نکاوانه‌ی پیویسته به‌کاربیت بو ته‌واوکردنی 


نموونه جوراوجوره‌کان له‌ویْنه‌ی بینراو روونده‌کانه‌وه. 


ئەو وینه بینراوه‌ی که يەك خالی پوکانه‌وه‌ی هه‌بیت پیی دەوترێت وێنەيەك که 

يەك پوکانه‌وه‌ی ههیه. 

چوارگۆىشەيەك بکێشه له دوایدا ڕاستەهێڵێكی کاسویی بکێشه ئاسۆ بنوێنێت. خالی 
پوکانه‌وه‌ی لەسەر دیاریبکه. > ۰ ۳ 


راسته‌هیلیِکی خالدار و باريك بکێشه له نێوان ھەر سەرێك له‌سه‌ره‌کانی چوارگوشه‌که 
و خالی پوکانه‌وه. 5 ك 5 


چوارگوشه‌یه‌کی خالدار بچووکتر له چوارگوشه‌ی یه‌کهم بکێشه سذره‌کانی 
بکه‌ویّته سەر راسته‌هیله‌کان که کیشاوتن له (ب)وه. 





ادا له وینه‌که‌دا هه‌موو ته‌وانه‌ی ده‌که‌ونه پشت چوارگوشه بچوکه‌که لابب راسته‌هیله‌کانی 





خالدار که له وینه‌که‌دا دەمێنێتەوە ئاماژە دەكەن بو ئهو لیوارانه‌ی که نابینرین . 
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هه‌نگاوه‌کانی پرسیاری 9 دووباره بكەرەوە لەگەل دانانی خالی پوکانه‌وه بو لای چه‌پی 
يان لای راستی چوارگۆشەکە. 
ههنگاوه‌کانی پرسیاری 9 دووباره بکه‌ردوه لەگەڵ دانانی هیلی ئاسۆ و خالی بوکانه‌وه له 


زیر چوارگوشه‌که‌دا 
چی روووده‌دات ته‌گه‌ر خاڵى پوکانه‌وه له ناو چوارگۆشەکە يان له سەر يەكێك لهلاکانی بێت 


ئەم وینه‌ی خواره‌وه دروست بکه له سەر کاغه‌زيك بو شیکارکردنی هه‌ردوو پرسیاری 3 14 . 


خالی پوکانه‌وه له وێنەکه‌دا دياريبکه. 
ئهو وێنه بینراوه‌ی که دوو خالی پوکانه‌وه‌ی ههیه پییده‌وتریت وینه‌یه‌ك به دووخالی پوکانه‌وه. 
پارچه ڕاسته‌هێڵێکی ستونی بکێشه که لای 

پیشه‌وه‌ی شه‌شپاڵويه‌ك بنوینی. هێلێكی ` مه 
ئاسۆيى لەسەر ته‌و پارچەيە بکێشه و دوو 
خالی پوکانه‌وه بکه‌ونه هه‌ردوو لای پارچه ۱ 
ڕاستەهێڵەکەوە ههلبزیره» هه‌رودك چؤن له 
وینه‌ی به‌رامبه‌ردا ڕوونكراوەتەوە 

اب راسته‌هیله‌کانی خالدار و باريك که ۋد هجي 
هه‌ردوو لای پارچه ستونه‌که لەگەل 3 ` 
هه‌ردوو تکالی پوکانه‌وه ده‌گه‌یه‌نیت بکیشه ۳ ۱ 2 
هه‌رومك لەم وینه‌دا ڕوونكراوەتەوە. - 


اج پارچه راسته‌هێڵه ستونیه‌کان که 8 








لایه‌کانی رووه‌کانی پیشه‌وه‌ی 
شه‌شیالوه‌که پێکدێنن بکیشه. 


| د ] پارچه راسته‌هیلیکی باريك و خالدار ۲ 


بک که لاکانی پارچه‌کانی که وینه‌ت ۱ ر ەكا 1 . 
کیشاوه له ج دا له‌له‌گه‌ل هه‌ردوو خالّی ۷ 5 


پوکانه‌وه دەگەيەنێت : پارچه‌یه‌کی ستونی 
خالدار بکیشه که هه‌ردوو خالّی بەيەك 








گه‌یشتنی راسته‌هیله‌کانی وینه‌ی بینراو كۆ 
ده‌کاته‌و ۵ 


| ه | هه‌موو ئه‌وشتانه‌ی که‌وتونه‌ته دهردوه‌ی ر 
لیواره‌کانی شه‌شیالوه‌که لاببه پارچه 
ر استه‌هیله‌کانی خالدار به‌کاربهینه بو لایه 
نه‌بینراوه‌کانی شه‌شپاڵوەکە. 
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16 هه‌نگاوه‌کانی پرسیاری 15 دووباره بکه‌وه لەگەل دانانی هێڵى ئاسۇ. و دوو خاڵى پوکانه‌وه 
له زیر پارچه ستونیه‌که‌دا. 


۵ مه‌نگاوه‌کانی پرسیاری 15 دووباره بکه‌ره‌وه لەگەڵ دانانی هیلی ئاسۆ. 
بەرێگايەك که لەگەل پارچه ڕاسته‌هێڵه ستونیه‌که به‌یه‌کبگهن. 


18 چی رووده‌دات که وینه‌یه‌ك دوو خالی پوکانه‌وه‌ی هه‌بیّت ئەگەر ته‌و دوو خالّه 


نزیککه‌وتنه‌وه؟ ئەگەر دورکه‌وتنه‌وه؟ 


چی رووده‌دات له وێنەيەك که دوو خالی پوکانه‌وه‌ی هه‌بیت كاتێك ئهو دوو 
خاله له هه‌مان رووی پارچه راسته‌هێڵه ستوونیهکه‌بن. 

نهم وینه‌ی خواره‌وه له سەر کاغه‌زيك بکیشه بو شیکاری هه‌ردوو پرسیاری ۰20 21 . 
دوو خالی پوکانه‌وه لەم ویّنه‌دا دیاریبکه. 





نه‌خشه ڕێژکردن و نه‌خشاندنی نیگاری کاریکی سهرنج راکیشن بو هونه‌رمه‌ندان و وینه‌کیشان 
نه‌وانه‌ی ده‌ستیان کردوه به خویندنی وينه بینراوه‌کان. نەم وینانه‌ی خواره‌وه به ته‌کنیکیکی 
دیاریکراو بو ده‌ستکه‌وتنی شیوه‌ی نه‌خشه‌ریژی ریزکراو له کرداری وینه‌ی بینراو ده‌نوینی. لەم 
وینانه‌ی خواره‌وه وردبه‌ره‌وه بو شیکاری پرسیاری 22 بو 23 . 


3 P W۷ ب‎ P 














A B 


ده‌توانیت هه‌ردوو تیره‌ی 8۲ › 47 به‌کاربهینیت بۆ دوزینه‌وه ئو راسته‌هیلانه‌ی ته‌ریبن 
به راسته‌هیلّی ۸ چون ئهو دوو تیره‌یه به‌کارده‌هینیت بۆ دیاریکردنی ثه‌و راسته‌هیلانه؛ 
چون ده‌توانری شیوه‌ی نه‌خشهریژی ببینیت له گوشه‌یهك له گوشه‌کانه‌وه به‌به‌کارهیّنانی 
7 
دوو خاڵى پوکانه‌وه؟ چۆن راستە‌هێڵەكانی یه‌کتربر دیاری دەكەيت؟ 
نواندنی تایبه‌تی خۆت دروستبکه کاتی يەك خالی پوکانه‌وه يان دوو خالی پوکانه‌وه 
به‌کاربهینیت بق نه‌خشه‌ریژی چوارگوّشه‌که. 


وانه‌ی 3-7 

















وانه‌ی 3-7 


ټی روانن بر دواوه 


لەھەريەك لەم پرسیارانه‌ی خوارهوه نایا دوو ڕاستەهێڵەکە ته‌ریبن يان نه‌ستونن له‌سه‌ر یه‌کتری 
يان چ جوریکی ترن. 


3+5 << 2+ عبر 


3-7 < « - 2 2 ( 
2-1 < ز 3-6 + 2 
4 + یر =7 6 < 2 - 32 


85 لاکێىشەیەکە 4€ ۰ 82 دووتیره‌که‌یه‌تی» بسه‌لمینه که دوو سیگشه‌ی ۸0 و 
8D‏ جووتن. 
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Regular Polygons 


نامانجه‌کان 
© چه‌ندلاکان جیاده‌کاته‌وه و 
ناویانلیده‌نیت. 


© چه‌ندلاریکه‌کان و 


هه‌رچونيكت بروانینه نيشه ده‌سنیه‌کان له ده‌وروبه‌رندا 


دانه‌کانیان جیاده‌کاته‌ود. ۰ 1 ۳ 03 
چه‌ندلاکانت به‌رچاو ده‌که‌ویّت تیکه‌یشتن له سیفه‌ته 
ك جت بیرکاریه‌کانی چه‌ندلاکان یارمه‌تیت ده‌دات بۆ به‌کارهیّنانیان 
گوّشه‌کان و رووبه‌ره‌کانیان له‌کاره هونه‌ریه‌کان و کردارییه‌کاندا 


ههژمارده‌کات. 





Defining Polygons چەندلاكان‎ 


سەرەنجى هم وێنانهی خواره‌وه بده و پێناسەیەك بۆ هه‌رچه‌ندلایه‌کیان هەڵبژێرە. 


ئەم شیوانه چه‌ندلان ئەم شیوانه چه‌ندلانین 


نه‌و پیناسه‌ی که هه‌لتبزاردبوو بو چه‌ندلا له‌گه‌ل ئەم پیناسه‌ی خوارهوه به‌راوردی بکه ایا 


پیناسه‌که‌ت وهك نه‌و پیناسه‌ی خواره‌وه‌یه؟ ئایا پیدراوی زیاتری تیدایه؟ 





چه‌ندلا Polygon‏ 
چه‌ندلا شیویه‌کی نه‌نداز‌یی رووته‌خته له سی پارچه راسته‌هیِل يان زیاتر پێکدێت به جۆرێك 
ههریه‌کیکیان لەگەڵ ته‌نها دوانی تریان یه‌کترده‌برن. هه‌ریه‌کی له كۆتايى لایه‌کیدا ببڕێت. به 
مه‌رجیك دووپارچه‌راسته‌هیلّی يەك به‌دوای يەك له ریکی یه‌کتر نەبن› پارچه راسته میِلّه‌کان 
پێیان دەڵێین لاکانی 81065 چه‌نده‌لایه‌که‌و خاله‌کانی یه‌کتربرین ان ل سهره‌کانی 


چه‌ندلاکه 76102065 . 
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ناوی جیاواز له چه‌ندلاکان ده‌نرین. به‌پیی زماره‌ی لایه‌کانی. راهینانبکه لەسەر 


ناولینانی ئەو چه‌ندلایانه‌ی له خشته‌ی خواره‌وه داهاتوون. 


پوّلینکردنی چه‌ندلایه‌کان به‌پیّی زماره‌ی لایه‌کانی 











ناو زماره‌ی لاکان ناو ژماره‌ی لاکان 
سیگوشه (سێلا)17120816 3 نولا 01 تا 9 
چوارلا Quadrilateral‏ 4 دەلا Decagon‏ 10 
پێنجلا ‏ ۳۵۵۱۵۵0۲ 5 يازدەلا 11-0 11 
شه‌شلا Hexagon‏ 6 دوازدەلا Dodecagon‏ 12 
حەفتلا 116013800 7 سیزدهلا 13-0 13 
ههفتلا ۰ Octagon"‏ 8 نون لا 10-1 n‏ 


Angles of a Polygon گۆشەكانى چەنىلا‎ 





Angles of a Polygon 


پینجلای به‌رامبه‌ر بو سى سێگۆشه دابه‌شکرا به کیشانی ئهو تیرانه که له 
يەكێك له سهره‌کانیه‌وه دەرچووە. 
1. سەرجەمى پیوانه‌ی گۆشەكانى 1 و 2 و 3 چه‌نده؟ 


2. سەرجەمى پیوانه‌ی گۆشەكانى 4 و 5 و 6 چه‌نده؟ 


3. سەرجەمى پیوانه‌ی گۆشەكانى 7 و 8 و 9 چه‌نده؟ 





4 سه‌رجه‌می پیوانه‌ی گوشه‌کانی 1 و 2 و 3 و4 و 5 و6 و 7 و 8 و 9 چه‌نده؟ 


5 له پرسیاره‌کانی پێشوو سه‌رجه‌می گوّشه‌کانی ناوهوه‌ی پینج لا 
ده‌رئه‌نجام بکه. 


سهرجه‌می پیوانه‌ی گوّشه‌کانی 
چهندلا ژماره‌ی لاکان | زماره‌ی سیگوشه‌کان ۋە 
ES‏ 2 ۱ 0 پله 
رار ؟ ؟ ؟ 
پێنج لا 0 پله 
شش لا ؟ ؟ ؟ 
چه‌ندلای نونی ؟ ؟ ؟ 

















خالی چاودیری / 7 ریسایه‌ك بنووسه بو هه‌زمیرکردنی پیوانه‌ی گوشه‌کانی ناوهوه‌ی چەندلايەك 


به‌پیی ژماره‌ی لایه‌کانی ئەم ریسایه‌ی خواره‌وه ته‌واوبکه: 





سەرجەمى پیوانه‌ی گوشه‌کانی ناوه‌وه‌ی چه‌ندلایه‌ك ۳۵۱۷9۵۴ Sum of the Interior Angles of a‏ 
سەرجەمى پیوانه‌ی گۆشەكانى ناوهوه‌ی چەندلايەك که ژماره‌ی لایه‌کانی 7 بێت 
بریتییه له پله. 
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خالی چاودیری ۳ بەچەند لايەك دەڵێین ريك 186810181 ئەگەر لایه‌کانی له درێژیدا به‌کسانبن و گوّشه‌کانی ناودوه‌ی 
له پیوانه‌دا یه‌کسانبن. چه‌ندلای ریکی سِێلا بریتیه له سێگۆشەيەكى ڕێك. و چه‌ندلایه‌کی ریکی 
چوارلا بریتییه له چوارگوشه. 
چه‌قی چه‌ندلای ريك ئەو خاله‌یه که به‌یه‌کسانی دووره 
له هه‌موو سهره‌کانییه‌وه. ئه‌و گوّشهیه‌ی که سهره‌که‌ی له‌چه‌قی چه‌ندلا 
ریکه‌که‌دایه‌وه و دوولاکانی به دوو سه‌ری هاوسی له سه‌ره‌کانیدا 
دەوترێت چه‌قه گوشه ۸0۵16 ۵00۲21 بۆ چه‌ندلا 


دەروات 


چ 





ریکه‌که. هه‌مووچه‌قه گۆشەكانى چه‌ندلایه‌کی ڕێك يەكسانن. 


ئەم خشتهیه‌ی خواره‌وه ته‌واوبکه له دواییدا نه‌و ریسایه‌ی که له‌دواوه‌ی ديت ته‌واوبکه 








ژماره‌ی لاكان |سەرجەمى گۆشەكانى ناوه‌وه | پیوانه‌ی ھەر گۆشەيەكى ناوه‌وه 
؟ 0 پله ؟ 
1 ۳ 0 پله 
2 ۳ ۲ 
۳ 8 ۳ 
۳ 0 8 














پیوانه‌ی گوشه‌ی ناوه‌وه‌ی چه‌ندلای ريك 
The Measure of an Interior Angle of a Regular Polygon‏ 
پیوانه‌ی ھەرگۆشەيەكى ناوه‌وه بۆچەندلايەكى رێك ژماره‌ی لاکانی 7 بێت بریتیه له 8 پله 









Central Angles of a Reguler Polygon چەقە گۆشەكان له چه‌ندلایه‌کی ریکدا‎ 


1. سەرجەمى پیوانه‌ی چه‌قه گۆشەکان له چه‌ند لايەكى ریکدا چه‌نده 
۷ 


خالی ەى ۳ 2 نهم ریسایه‌ی خواره‌وه ته‌واوبکه. 








پیوانه‌ی چه‌قه گۆشه له چه‌ندلای ریکدا 
The Measure of a Central Angle of a Regular Polygon‏ 





پیوانه‌ی ھەر چەقەگۆشەيەك له چه‌ندلایه‌کی رێکدا زماره‌ی لاکانی 7 بێت ده‌کاته ‏ 8 
پله. 
رووبه‌ری چه‌ندلای ريك ۲ ۲۵۵۱۷۱۲ 2 0۲ ۸۵۲2 


ته‌ستونده‌کی چهنده‌لای ڕێك ئه‌و پارچه راسته‌هیله‌یه که چه‌قی چه‌ندلایه‌که 

ده‌گه‌یه‌نیت به ناوه‌راستی یه‌کيك له لایه‌کانی. تیبینی ده‌که‌یت که نه‌ستونده‌ك 

برای رک کش کد کات که رکس لئاق تن گە 

دایه و بنکه‌که يه‌کيك له لاکانی چەندلاکەیە. بۆ دوزینه‌وه‌ی رووبه‌ری 

شقلایاگن. رە فطل که و ایق کین بۆ شاش گر شن هاۈشكى 

ریکی جووت. رووبه‌ری شه‌شلای ڕێك يەكسانە به شەش ته‌وه‌نده‌ی رووبه‌ری 
296 ھەر يەكێك له رووبه‌ری سیگوشه‌کان. 
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تموونه 69 هه‌زمیری رووبەرى شه‌شلایه‌کی ريك بکه دریژی لایه‌کی 2060 ۳ 
@ شیکار 0 

بو نه‌وه‌ی رووبه‌ری شه‌شلایه‌که بدوزینه‌وه پێويسته یەکەم جار رووبه‌ری 
يەكێك لهو شەش سیگوّشه‌ی که شه‌شلاکه‌یان پیکهیناوه بدوزینه‌وه» ھەر 
سیگوشه‌یه‌ك لهو سیگو‌شانه سیگوشه‌یه‌کی ریکه. له‌لایه‌کی ترهوه گوشه‌ی سه‌ری 
سێگۆشەکە. چه‌قه گوشهیه‌که له گزشه‌کانی شه‌شلا ڕێکەکە. پذوانه‌که‌ی یه‌کسانه به 6-60 + 360 
لهوموه بۆمان دەردەچێت که ههریه‌که لهو شەش سیگوشه‌یه سیگوشه‌ی ریکن.دریژی لایه‌کی 
"€ 20 › که‌ستونده‌کی شەشلا ریکه‌که بریتیه له به‌رزی نه‌و سیگوشه ریکه.که‌واته. دریژی 
ئەستوندەکە یه‌کسانه به: 10-3 - 2 ×20 
رووبه‌ری ھەر سێگۆشەيەك یه‌کسانه : 10013-(20()013) 1 


رووبه‌ری شه‌شلا ریکه‌که یه‌کسانه ۰ 600/3 =(3/ہ6)100 10۷3 ۳ 
cm‏ 600.3 — "10396 20 





ده‌توانیت ریگاکه‌ی پێشوو به‌کاربهینیت بو دوزینه‌وه‌ی رووبه‌ری چەندلايەكى ڕێك که 
¥ .¥ ¥ 
ژماره‌ی لاکانی 7 بێت. ده‌توانری نه‌و چه‌ندلایه دابه‌ش بكرێت بۆ 7 سێگۆشه له سیگوّشه 


جووت بووه‌کان. 





Area of regula 001۲۵208 رووبه‌ری چه‌ندلای ريك‎ 


رووبه‌ری چەند لایه‌کی رێك نئه‌ستونده‌که‌ی 2 بێت و چیوه‌که‌ی ۳ بیت ده‌کاته ap‏ 
¥ ¥ 





فسوونسه رووبەری پینجلدی بەرامبەر بدۆزەرەوە 
شیکار 
چیوه‌ی پینجلای ریکه‌که 50 = 10× 5 
رووبه‌ری پێنجلا ریکه‌که ۷50-2 6.88 x‏ 1 


172017 








ایکا 


@ بەردەوامبوون له بی رکاریدا 
ئايا ده‌توانیت چوارلایه‌ك بکیشیت سى سیگوشه‌ی ناوهوه‌ی ههبیّت پیُوانه‌ی ھەر یه‌ککیان 
0 پله بێت ؟ هی ودلامه‌کهت بنووسه 


سیگوشهیه‌کی رێك چه‌ندلایه‌کی رکه که سیّلای ههیه. به‌رزییه‌که‌ی ( ه‌ستونده‌که‌ی) کامه‌یه؟ 


چوارگوشه چه‌ندلایه‌کی ڕێکه له چوارلا پیکهاتووه ثه‌ستونده‌که‌ی کامه‌یه. 





وانه‌ی 4-7 297 





4 سهرجه‌می پیوانه‌ی گوّشه‌کانی ناوهوه‌ی هه‌شتلایه‌ك چه‌نده؟ 
سه‌رجه‌می پئوانه‌ی گوّشه‌کانی ناوه‌وه‌ی سێزدەلايەك چه‌نده؟ 
3 سهرجه‌می پئوانه‌ی گوّشه‌کانی ناوهوه‌ی حه‌وتلای‌ك چه‌نده؟ 


سهرجه‌می پیوانه‌ی گوّشه‌کانی ناوهوه‌ی یازده‌لایه‌ك چه‌نده؟ 





8 راهینان و جیبه‌جیکردن 


0¥ نهم شیوهیه‌ی به‌رامبه‌ر به‌کاربهینه بۆ 
دیاریکردنی پیوانه داواکراوه‌کان 
O‏ 
× = 


0 


= (7 





ات ات 


چ = 
¥1 رووبه‌ری شه‌شلایه‌کی رێك چەندە که درێژی لایه‌کی 12001 ؟ 
10 به یه‌کی رێك جەندە که دریزژی لایه‌کی 610 
10 رووبه‌ری دەلايەكى ڕێك چه‌نده که دریژی لایه‌کی 


و دریژی ئەستوندەكەى 9.1 بێت. 


پیوانه‌ی گوّشه‌ی نادیار له‌هه‌ریه‌ك له پرسیاره‌کانی 14-11 بدوزه‌ره‌وه. 





43 2 





له پرسیاره‌کانی 15 تا 18 پیوانه‌ی گوّشه‌کانی ناوه‌وه‌ی چه‌ندلایه‌که بدوزه‌وه 


چوارگوشه سیگوشهیه‌کی ڕێك 
دوازده‌لایه‌کی ڕێك پینجلای ڕێك 


ژماره‌ی لاکانی چەندلايەكى ريك چەندە ئەگەر پیوانه‌ی ھەر گۆۆاشەيەك له گوّشه‌کانی ناوه‌وه‌ی 


یه‌کسان بیت به 


165 150 135" 


WEED‏ بر شیکارکردنی پرسیاره‌کان له 22 تا 25 پیوانه‌ی گزشه‌کان 


بدوزه‌ره‌وه؛به پشت به‌ستن به وینه‌که‌ی به‌رامبهر. 





گۆشه‌ى ۸ گۆشه‌یى 8 
گۈۆشهئ € گۆشهى (1 
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جیبه‌جیکردنه‌کان 
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بو شیکارکردنی پرسیاره‌کانی 26 تا 30 پیوانه‌ی گوّشه‌که دیاریبکه به‌سه‌رنجدان له وینه‌که‌ی 
به‌رامبهر. 

گۆشه‌ى 1 گۆشه‌ى 7 
گۆىشەى > گۆىشەى 1 
گۆىشەى 14 





چیوه‌و رووبه‌ری ھەر يەك لهو چەندلا ریکانه بدۇزەوە.وەلامەكەت به‌شیوه‌ی بریکی ردگی 
و به ساده‌ترین شیوه بیت. 
سیگوشه‌یه‌کی ڕێك دریژی لاکه‌ی 07 8 
€ شه‌شلایه‌کی ڕێك دریژی لاکه‌ی 30 13 
5 چوارگوشه‌یه‌ك تیره‌که‌ی "€ 14 
€ مه‌شتلایه‌کی ڕێك درێژی ئه‌ستونده‌که‌ی = °10 5 
5 کگه‌وره‌ترین زماره بو گوشه تیزه‌کانی سیگوشه چه‌نده؟ ئايا سێگۆشه هه‌یه 
گوّشه‌ی تیژی نه‌بیت؟هوی وهلامه‌کهت دیاربکه. 


گوشه‌ی تیژی نه‌بیّت؟هق بۆ وەلامەكەت دیاربکه. 


1 گه‌وره‌ترین زماره بو گوّشه تیژه‌کانی پینجلایه‌ك چه‌نده؟ ایا پینجلا هه‌یه 
گوّشه‌ی تیژی نه‌بی؟ هوّی وەلامەكەت دیاربکه 


0 


€ به‌رده به‌نرخه‌کان ئه‌لماس ده‌بردری له شیوه‌ی (برلنت) بو ه‌وه‌ی توانای 
تیشکدانه‌وه‌که‌ی زوربی و گوّشه‌ی برینه‌کان دیاری ده‌کریت به پێی سیفه‌تی به‌رده‌که له 
شکاندنی تیشکی رووناکی. ئەم شیودیه‌ی خوارهوه پارچهیه‌کی هه‌لبزارده‌یه له به‌ردی 
ئەڵماس به شێوەیەك که‌پارچه‌که تەوەرى هاوجیبوونی ههیه.گوّشه‌کانی ثهم شیودیه 
هه‌ژماربکه. 





جوری ئهو سێگۆشانه بنووسه که سه‌ره‌کانیان سهره‌کانی چوارگوّشه‌کهن. و 
ده‌که‌ونه ددردوه‌ی هه‌شتلا ریکه‌که؟ به‌های × هه‌ژماربکه. 


ئه‌ستونده‌کی هه‌شتلا ریکه‌که بدوزدردوه 
رووبه‌ری هه‌شتلا ریکه‌که بدۆزەرەوە 


رووبه‌ری هه‌شتلا ریکه‌که که درێژی لایه‌کی ( بێت چه‌نده؟ 


سل < 
ب ,در 


ئايا چه‌ندلایه‌کی رێك ههیه پیوانه‌ی هه‌ریه‌که له چه‌قه 
گوشه‌کانی 50 پله بێت؟ 





ئايا چه‌ند لایه‌کی رێك ههیه پیوانه‌ی هه‌ریه‌که له گوشه‌کانی ناوهدوه‌ی 30 پله بیت؟ هوزی 
وەلامەكەت روونبکه‌وه. 
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@ روانین بز دواوه 


شیوه‌ی به‌رامبهر به‌کاربهینه بو شیکاری پرسیاره‌کان له 45 هه‌تا 47 . 





یه‌کتربرینی هه‌ردوو راسته‌یلّی ۸2 و ۸/۷ ناوبنی. 
سی خال دیاربکه که رووته‌ختی 7 يان دیارکردووه . 


¬ 
ارگ 3 


ی یه‌کتربرینی دوو رووته‌ختی 7 و 5 ناوبنی 





شیوه‌ی به‌رامبه‌ر شه‌شپالویهك ده‌نوینی. که‌و 
راسته‌هیلانه‌ی که ره‌نگکراون به سوور چیان پئ دەڵێین. 


ئەگەر ثه‌و لا سوورانه درد یزبکرینه‌وه چی رووده‌دات. 


6 ات ی 


0 حانی(< ,462۰ وخالی (1 ,4) له رووته‌ختی پوتانه‌کان دیاریبکه 
ھەريەك له پوتانی خالی۸ لیکبده له 3 پوتانی خالیکی تازەت ° 
ده‌ستده‌که‌ویت. خالی) دیاریبکه 





8 BE 


0 مهریهك له پزتانه‌کانی خالی 8 لیکبده له 3 پزتانی خالیکی تازه 2 
ده‌ستده‌که‌ویّت خالی ‏ دياريبکه. 


8 مههردوو راسته‌هیلی 48 و ٥2‏ چییان پىئ ده‌وتریت؟هوی ودلامه‌کهت دیاربکه. 


ج 


54 ئەگەر 4 به‌کاربهینی له جیاتی 3 له هه‌ردوو پرسیاری 52 ۰ 53 ئايا بۆچوونەكەت 
دەگۆرئ له سەر هه‌ردوو راستەھێڭى۸8 . ٥2‏ ؟ 
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كا 
۰ ێژەى که‌نداز 
هاوریزه‌ی ته‌ندازه‌یی و 
دانه‌کانیان جیاده‌کاتهوه 
® وینه‌ی شێوەيەك به 
¥= که اد 
هاوریژه‌ی ىد ره‌یی 


دک ا 


سس مسب 


هاور یزه‌ی ئەندازەيى Geometric Proportion‏ 
۷ 









كاتێك وینه‌ی مروژفيك به نامیریکی کون ده‌گریت له 


ژووره ناریکه‌که‌ی نامیره‌ که وینه‌یه‌کی ههلگه‌راوه بو نه‌و 






مروّقه دروست ده‌بیّت ده‌توانی نه‌مه روونبکه‌یه‌وه 


به‌به‌کارهینانی هاوریژه‌ی نه‌ندازه‌یی. 


دوزینه‌وه‌ی بنه‌مای کارکردنی ثامیری وینه‌گرتن ده‌گه‌ریته‌وه بۆ زانای 
عهره‌بی ( ابن هیثم) که له نێوان ساله‌کانی 039-965 1 ك ژیاوه 


سی حي ؤركى که‌ندازه‌یر پیت خویندوه: کشانه‌وه و 
¥ 


وینه‌دانه‌وه و خولانەوە.ئەم جیگورکییانه به 
¥ 


سیفه‌تیکی گرنگ جیاده‌کرینه‌وه. ثه‌ویش بریتیه له 
پاراستنی شیوه و پیوه‌ره‌کان. بهو جیگورکییانه تن 


ده‌لیین پاریزگاری له پټوانه ده‌کات واته 
پیوانه‌یین. لەم وانه‌یه‌دا جوریکی تازه له 
جیگورکی دەخوێنین که پاریزگاری له پیوهره‌کان 
ده‌کات. نه‌ویش هاوریزه‌ی که‌ندازه‌ییه. 





هاورێژەيى نه‌ندازه‌یی 01107 


وینه‌ی خالی (« ,)4 ده‌ستده‌که‌ویت به هاوریژه‌ی نه‌ندازه‌یی. ثه‌ویش بەلێكدانى ھەريەك له 


پوتانه‌که‌ی له‌هه‌مان ژماره که‌پیی دەوترێت کولکه‌ی هاوریزه‌که ۲۵00۲ ۹6۵16 . که‌واته وینه‌ی 


کاس (( ,۸462 به هاوریژه‌ی ئه‌ندازه‌یی به‌ریژه‌ی ۸ ده‌کاته (nx, ny)‏ 


مس وونه4 0 وینه‌ی خالی (3 ,2) به هاوریزه‌ی نه‌نداز‌یی به‌ریه‌ی 4 چەندە؟ 
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شیکار 


ویِنه‌ی خالی (12 ,8) =(3×4 ,4× 2) 


301 


خالی جاو 


خالی چاودیری ‏ 


302 


×” ° < £"! 


1 خالی (4 A(3,‏ له رووته‌ختی پوّتاندا دیاریبکه. یاسای دووری نیوان دوو کال به‌کاربهینه 
بق مه‌ژمارکردنی دووری خالّی ۸ و خالی بنه‌ڕەت 0 له رووته‌ختی پوتاندا. ئەم خشته‌یه‌ی 
خوارهوه ته‌واوبکه له ڕێگای دیاریکردنی پوتانی خالی 4 که ویِنه‌ی خالی ۸ يه بەڕێژەی 


ته‌ندازه‌یی که له ستونی سییه‌مدا روونکراوه‌ته‌وه. 


خالی ۸ 
(4 ,3) 
(3,4) 
(4 ,3) 
(4 ,3) 








2 خالی ۸ وینه‌که‌ی "له ھەربارێكدا بکێشە. تیبینی چی ده‌که‌یت لەسەر هه‌موو ثه‌و خالانه؟ 


AO 


۳ 
‌ 


5 





کولکه‌ی هاوریزه 
2 
05 
1= 


11 


3. ئەم گریمانانه‌ی خواره‌وه ته‌واوبکه. 


ئەگەر ۸4 وێنەى A‏ و بیت به هاوریزه‌یه‌کی نه‌ندازه‌یی ریزه‌که‌ی Nn‏ ته‌وا. xOA‏ 


4. خاڵی(4 ,4)3 جارێکی تر دیاریبکه و خالّی (6 ,4)5 له‌گه‌لی دیاریبکه ئەم خشته‌یه‌ی خواره‌وه 


ته‌واوبکه. 


خالی 8 
(6 ,5) 
(6 ,5) 
(6 ,5) 
(6 ,5) 








AB 


۲ 
۳ 
۳ 


1 








وینه‌ی 


گریمانه 


کولکه‌ی هاوریزه 
2 
05 
]1= 


11 


5 ئەم گریمانانه‌ی خواره‌وه ته‌واوبکه: 





وینه‌ی 


گریمانه 


۸ 


۳ 


AB 











Geometric Proportion in the Coordinate Plane 


04 
04 


5 


نه‌گهر 4 وینه‌ی پارچه راسته‌هیلی 48 بیّت به هاوریزه‌یه‌کی نه‌ندازه‌یی به‌پیژه‌ی 7 


٩ ۶۸ نه‌وا‎ 


4 B= 


6. لارى اڭ AB‏ بدۆزەرەوە 


7. لاری راسته‌هیلّی 8 4 لەھەربارێكدا بدۆزەوە. 


8. ئەم گریمانه‌ی خواره‌وه ته‌واوبکه 


گریمانه 


هاوریزه‌ی نه‌ندازه‌یی پارچه راسته‌هیلْیّك دەگۆڕێت بو پارچه راسته‌هیلی 


هه‌موو ته‌و راسته‌هیلانه‌ی بەخاڵێك و وینه‌که‌ی به ھاورێژەيەكى ته‌ندازه‌یی دیاریکراودا دەرۆن 


لەيەك خالدا به‌یه‌کده‌گه‌ن. پێى ده‌وتریّت ( چه‌قی هاوریزه ). هه‌موو هاوریژه که‌ندازه‌ییه‌کان له 
چالاکی 1 دا چه‌قه‌که‌یان خالی بنه‌ره‌ته. هه‌موو هاوریژه‌یه‌کی ئەندازەيى چه‌قیکی ههیه. 
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بیلبیله‌ی چاو فراوان ده‌بیته‌وه يان ته‌سك ده‌بیته‌وه بق رژیشتنی رووناکی پیویست پیایدا تاکو 
روناکی مرۆف بتوانیت شته‌کان ببینیت لەرۆژدا تەسك دەبێتەوە و له شه‌ودا فراوان ددبیت له ئامیری 
وینه‌گرتندا ئم شته وهك بیلبیله‌که وایه.بو ده‌ست به‌سه‌راگرتنی بری رووناکی پیویست بو گرتنی 


وینه‌یه‌کی باش 





بیلبیله‌ی چاوه‌که له وینه‌ی چه‌پدا ته‌سك بوّته‌وه چونکه بری رووناکیه‌که زوره. به‌لام 
له وینه‌ی لای راستدا زیاتر کراودته‌وه چونکه بری رووناکی پیویست که‌متره؟ 
له چالاکی 1دا تیبینیت کرد که درێژی ویِنه‌ی پارچه راستەهێڵەکە به‌گورانی کولکه‌ی هاوریژه‌که 


ده‌گوریت. كاتيك پیوهره‌کانی وینه‌که بچووکتربیت له پیوهره‌کانی شیوه بنه‌ره‌تیه‌ که به‌و هاوریزه 


دەوترێت بچووك کردنه‌وه و کاتيك پیوه‌ره‌کانی ویْنه‌که گه‌وره‌تر بوو له پیوه‌ره‌کانی شیوه بنه‌ره‌تیه‌که 


به‌و هاوریزه‌یه دەوترێت (گه‌وره‌کردن). 
بیرکردنه‌ی ره‌خنه‌گرانه چیمان ده‌ستده‌که‌ویت له وینه‌ی خاڵێك يان پارچه راسته‌هێڵێك به‌هاوریژه‌یه‌کی ئه‌ندازه‌یی 
¥ ¥ ¥ 
که‌ریزه‌که‌ی سالیب بێت؟ 









کیّشانی وینه‌ی شيوەيەك به هاوریزه‌ی نه‌ندازه‌یی سس ۰ 0۲2۷/۱۳۱9 
1. سێگۆشەیەك بکیشه وخالیُکی دمره‌وه‌ی, 74 که چه‌قی هاوریژه‌که ۸ 
دەنوێنێت. ثه‌و راسته‌هیلانه بکیشه که به‌چه‌قی هاورێژەکە . 

بنەرەت چه‌قی هاوریژه 


و هه‌موو سهره‌کانی سیگوشه‌که‌دا ددرون. 6 
۷ 


2 ژمارهیه‌کی موجهب 7 هه‌لبزیره بو کولکه‌ی هاوڕێێەکە› سەرێك له سه‌ره‌کانی سێگۆشەکە 
ودك 8 هه‌لبزیره» و دووری × بدوزه‌ره‌وه له نیوان ئه‌و سه‌ره و چه‌قی هاوریژه‌که. دووری ‏ 
له کولکه‌ی هاوڕێژەکە 7 بده بۆ تهوه‌ی دووری نيوان وینهکق له لوتکه‌ی 8 و چه‌قی 
هاوڕیژەکە 11 ىرى الىت له سەر 118 ومربگره که له چه‌قی هاوریژه‌که به ×7. ته‌و 
خاله ال 8 وینه‌ی سه‌ری 8 یه که هه‌لت بزاردبوو به‌هاوریژه‌یی. 


3 کرداره‌که دووباره بکه‌ود. 
خالی چاودیری / 4 هه‌رسی خاله دهستکه و توودکه به‌یه‌كبگه‌يەتە 
سیگوشه‌یه‌کی تازهت ده‌ستده‌که‌ویت که وینه‌ی 
سیگوشه بنه‌ره‌تییه‌که‌یه به هاوریژه‌یه‌کی 
که‌ندازه‌یی. 
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عوون۰ 68 لەم وینه‌یه‌ی خواره‌وه دوو خویندکار چاودیری گیرانی روژیان ده‌کرد له کونیکی 
بچووکه‌وه. بۆ له‌وه‌ی کرداره‌که تیبگه‌ی وایدابنێ که کاره‌که پابه‌نده به ویّنه‌ی روژه‌که 
1 
به‌هاوریزه‌یه‌ك که چه‌قه‌که‌ی بکه‌ویته کونه بچووکه‌که‌وه. تیره‌ی رۆژ ده‌کاته 


گه‌ردوون 0000 400 1 به‌نزیکی تیکرای هاورێژە چەندە؟ ئەگەر تیره‌ی وینه‌ی. روژه‌که 
1 بیت. 





وینه‌ی بەرامبەر ریره‌وی تیشکی رۆژ روونده‌کاته‌وه که له لاکانی روژه‌که a‏ 1 
دەردەچێت ههروه‌کو ده‌یبینین له زه‌وییه‌وه. ریژه‌ی هاوریژه‌که سالبه. چونکه وینه‌ی 
روژه‌که ده‌که‌ویته لاکه‌ی تر به‌پیی چه‌قی هاوریزه‌که (کونه بچووکه‌که) بو 
ده‌ستکه‌وتنی کولکه‌ی هاوریزه‌یی تیره‌ی وینه‌که دابه‌ش ده‌که‌ین بەسەر تیره‌ی 
روژه‌که‌دا ودك له خواره‌وه ده‌رده‌که‌ویت. 


کونه بچووکه‌که ‏ 
12 1¬ 63 0.63 0.63 1 
0× 45 = ` 10× = 3 
0 ااوزرم 1400000×100000 وۆت دب 
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ال کے ےک 


@ بهرده‌وامبوون له بیرکاریدا 
به‌چی هاوریژه‌ی ئەندازەيى له جێگۆڕكێْ ئەندازەيەكانى تر جیادەكرێتەوە. 


۱ 1 ۹ قار ® ¶ % ب ۳ 
کولکه‌ی هاوریزه‌ی که‌ندازه‌یی چییه؟چون کولکه‌ی هاوریژه‌ی که‌ندازه‌یی 
دیاریده‌که‌یت. به‌زانینی پارچه راسته‌هیل و وینه‌که‌ی؟ 





کاریگه‌ری هاوریزه‌ی نه‌ندازه‌یی روونبکه‌وه له‌سهر وینه‌ی شیوه نه‌ندازه‌ییه‌ك ئەگەر کولکه‌که‌ی 


یه‌کسان بیّت به: 


1 3 ¬1 05 E 2 8 





چه‌قی هاوریژه‌یی نه‌ندازه‌یی له پرسیاری 7 بو 10 خالَى بنەڕەتە وینه‌ی خاڵەکە له ھەر 
جاریکدا دیاریبکه له دواییدا خال و وینه‌که‌ی له رووته‌ختی پوتانه‌کاندا بکیشه. 


خاله‌که: (5 ,1) ڕێژەکە : 3 ¥¥¥ خاله‌که: (4 ,1-) ریژه‌که : 2 
¥1 خاله‌که: (2-,6) ریژه‌که: 025 خاله‌که: (3 ,2) ریژه‌که :2- 


شیوه و چه‌قی هاوریزه درووستبکه له دوایدا وینه‌ی شیوه‌که به‌هاوریزه‌یی 7 بکیشه: 


11 = ¬1 n=2 


E" ۱ 


وینه‌ی بەرامبەر پارچه ڕاستە‌هێڵێك و وینه‌که‌ی 


به هاوریژیه‌کی نه‌نداز‌یی روونده‌کاته‌وه. ڕێژەی 1.8 ۱ سس 3.6 
۱ ۲ 5 2 و 
ئه‌و هاوریژه‌یه چەندە؟ وێنه ير 
¥ 
ك 





ر راهینان و جیبه‌جیکردن 
هه‌ریرسیازێك له پرسیاره‌کانی 17-14 سهره‌کانی شیوه نه‌ندازه‌ییه‌ك دەنوێنێت و كۆڵكهی 
aD‏ هاور یژه‌یی نه‌ندازه‌ییه‌که له‌خوده‌گریت که چه‌قه‌که‌ی خالی بنەڕەتە له رووته‌ختی پوتاندا. وینه‌ی 
ھەر سه‌ريك له سهره‌کانی ھەر شیوه‌یه‌ك دیاریبکه. له دواییدا شیوه بنه‌ره‌تییه‌که و وینه‌که‌ی له 


رووته‌ختی پوتاندا بکیشه. 


(01,3)؛ (5 ,2)؛ (3 ,4)؛ (5 ,3-)؛ (9 ,8)؛ (6- ,2)؛ 
ڕێژەكە= :2 ریژهکه = ۲ 
(0,0)؛ (6,0)؛ )4 ,4)؛ )3 ,2( (1 ,1)؛ (1- ,3)؛ (3- ر2)؛ 
ریژه‌که = ‡- رێژەکە = 1.6 
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هه‌رپرسياريك له پرسیاره‌کانی 21-18 دوو شیوه‌ی تیدایه یه‌کیکیان سوور و نه‌وه‌ی تریان شینه. 


شیوه سووره‌که وینه‌ی شیوه شیده‌که ده‌نوینی به هاوریژه‌یه‌کی نه‌ندازه‌یی چهقه‌که‌ی خالی 


له 
)8,2( | 


)4, 1( 








"` `` = 


'‌ ر بنەرەت 
ئەم شیوهیه‌ی بەرامبەرت بکێشه و چه‌قی هاوڕیژە ˆ 
و ریژه‌که‌ی دیاریبکكە. 
هاوڕێژە 


هه‌رپرسياريك له پرسیاره‌کانی 26-23 پوتانی هەردوو سهری پارچه ڕاستەهێڵێكن. ڕێژەی 
هاوریزه‌یی نه‌ندازه‌یه‌که‌ی که چه‌قه‌که‌ی خالی بنه‌رته له رووته‌ختی پوتاندا. به‌به‌کارهینانی لاری 
روونیبکه‌ره‌وه که ویِنه‌ی پارچه‌راسته‌هیله‌که به هاوریزه‌ی نه‌ندازه‌یی بریتییه له پارچه 


ر استە‌هێڵێك ته‌ریبه به‌بنه‌ره‌ته‌که‌ی. 


(1.0)و(5.3 .2= (2,3-) (3.1) 5=" 
(4 ,2-) و (8 ,4)؛ ±= 7 ATE,‏ 


ED‏ ھەر پرسياريك له پرسیاره‌کانی 30-27 پوتانی خاليك و کولکه‌ی هاوریژهیی نه‌ندازه‌ییه‌که 
چه‌قه‌که‌ی خالی بنه‌ره‌ته له رووته‌ختی پوتانه‌کاندا. بسه‌لمیّنه که ته‌و راسته‌هیله‌ی به خاله‌که‌و 


وینه‌که‌ی داده‌روات به هاوریژه‌ی نه‌ندازه‌یی به خالی بنەڕەت داده‌روات له رووته‌ختی پوّتانه‌که‌دا 


n = 4 :)1, 5(‏ (2- ,3)؛ 7-72 
(3 ,5-)؛ 3- n=‏ (7,4) ؛ 2.5= n‏ 
له نموونه‌کانی هاوریژه‌ی ئه‌نداز‌یی که چهقه‌که‌ی نەکەوێتە خالّی بنەرەت له ڕووتەختى 


پۆتاندا ئه‌و جیگو رکییانه‌ی که خالّی (( ,1) دەگۆڕێت بۆ خالی (3 - 2 ,2-4) ئو 
پارچه راسته‌هیله بکیشه که دوو سه‌ره‌کانی بریتین له (3 ,2) و (5 ,5) وینه‌که بکیْشه به 
جیگو رکیییه‌ی پیشوو.چه‌قی هاوریژه‌ی نه‌ندازه‌یی و ریژه‌که‌ی دیاریبکه لهوه‌ی پیی 
هه‌ستایت: سوود ودربگره بو نوسینی پوتانی خالی(ز (x,‏ به‌وریژه ئه‌ندازه‌یه‌ی که چه‌قه‌که‌ی 
خالی (2 ,1) و ریژه‌که‌ی 4 بێت. 

گلاره ویستی هم شیوه‌یه‌ی به‌رامبه‌ر گه‌وره بکات له‌سه‌ر 
چوارگوشه‌یه‌ك که لاکه‌ی1207 له جیاتی 1 کولکه‌ی هاوریژه‌ی 
نه‌ندازه‌یی ریگاپیدراو بو ئەم کاره چه‌نده؟پوتانی سهره‌کانی يەكێك 
له لاته‌ریبه‌کان که‌مانه‌ن (0,0)؛ (1 ,1)؛ (2 ,1)؛ (1 ,0) پوتانی 
وینه‌ی هه‌رسه‌ريك له‌سهره‌کانی دیاریبکه, به گه‌وره‌گردن لەد واییدا 
وینه‌ی لاته‌ریبه‌که بکیشه. شیوه بنه‌ره‌تیه‌که‌ی لاته‌ریبهکه‌و 
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N‏ وینه‌ی به‌رامبه‌ر میلکاریه‌د روونده‌کاته‌وه که چون نامیری وینه‌گرتن کارده‌کات. 
كام به‌ش له تامیری وێنه گرتنه‌که 
چه‌قی هاوریژه‌که ده‌نوینیت؟ 
ئايا کولکه‌ی هاوڕێژەکە موجه‌به يان 
ال کے وا کان ار که 





هەڵگەراوەبێت. 
يەكێك له ئەندازيارەكان هه‌ستا به بچووککردنه‌وه‌ی هیلکاری خانوێك 
به‌به‌کارهینانی ثامیری له‌به‌رگرتنه‌وه. پانی هیلکاریه‌که 070 15 و پانی وینه‌که 


cm‏ 6 بوو. ریژه‌ی بچووککردنه‌وه‌که چه‌نده؟ 
@ ړرانن بز دواوه 


چیوه‌ی سیگوّشه‌یه‌کی دوولایه‌کسان بدوزه‌وه که درێژی بنکه‌که‌ی 60۳0 و درێژى لایه‌کی 
0 رووبه‌رهکه‌شی بدوزهوه. 





درێژی زیی نه‌و سیگوشه‌یه بدوزه‌وه» که پیوانه‌ی گوشه‌کانی 45 . 45 . 90 و دریژی لایه‌کی 
7cm‏ . 
زه‌وی ناسی چیود‌ی گه‌وره‌ترین بازنه‌ی زه‌وی ده‌گاته 000k»‏ 40 ئايا نیوه‌تیره‌ی زه‌وی چه‌نده؟ 
40 زه‌وی ناسی به‌رزی به‌رگه هه‌وای ره‌وی ده‌گاته 55010 ئەم زانیارییه به‌کاربینه بۆ وهلامی 
پرسیاری 39 بو هه‌ژمارکردنی3]05]) گۆی زه‌وی لەگەل به‌رگه هه‌واکه‌ی. 


ى روانن بز پیشه‌وه 
کورسی پیچکه‌دار يەكۈك له ثه‌ندازیاران ویستی دیزايتك دات بق كورسيەگى پیچگهدار که 
په‌ککه‌وتووه‌کان به‌کاری دێنن بو به‌شداریکردن له یاری توّپی سبه‌ته. بریاریدا که تیره‌ی 
پیچکه‌که 560۳ بێت. 
45° ۷ 7 ۳-۳ 
8 کورسی پیچکه‌داره‌که كاتێك دەخولێتەوە چه‌ند به‌ره‌و پێىشەوە دەروات. 


ee 





دریژی یاریگایه‌کی توّپی سەبەتە 23.510 . چه‌ند خول تایه‌که ده‌خولیتهوه بو ئەوەى 
کورسیه تایه‌داره‌که یاریگه‌که ببرێت و بچیته لایه‌کی تری. 
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Circles بازنه‎ 






نامانجه‌عان 
® هاوکیشه‌ی بازنه ده‌نووسیّت 
و به‌کاریده‌هینیت. 


@ هاوکیشه‌ی بازنه به پێی 


/" 


گۆڕانى چه‌قه‌که‌ی 
را استده‌کاتهو ۵. 
× 


عر 


بەرنامە ئەندازەييەكان زمارەيەك 


له شیوه ئەندازەييەكان دروست دەكەن 


وەك خال و راسته‌هیل بازنه. ئەم 


)- به‌رنامانه هاوکیّشه جهبری تایبه‌ت بهو 


شیوانه به‌کارده‌هینیت. 


Graphing Circle From an Equation کیشانی بازنه له هاوکیشهکه‌یه‌وه‎ 





له ماوه‌ی خویندنی رابردوو كۆمەڵێك هاوکیشه‌ی جۆراوجۇر ھاتۆتەرێت ودك 3-×2= لز 
(ماوکیشه‌ی راسته‌هیل) يان 3- × - (( هاوکیشه‌ی برگه‌ی هاوتا ) لەم وانەيەدا جوره 
هاوکیشه‌یه‌ك دهدوزیته‌وه که × و ل به دووجایی تیدا ده‌رده‌که‌ویت. 


موون»ه 60 هیلّه روونکردنه‌وه‌ی هاوکیشدی25- + # بکزشه به دوژزینه‌وهی ژمارهیه‌ك له جورت 
ریکخراوه‌کان (۷ ۰ که پاسادانی ئەم هاوکیّشه‌یه دەكەن و دیاریکردنی ئه‌و خالانه‌ی سەر بهو 
هاوکیشه‌یه‌ن. نه‌و شیوه ئەندازەييە له هیلّه روونکردنه‌وه‌یه‌که بناسه. ده‌توانیت په‌نا به‌ریته بەر 
بژمێری روونکردنه‌وه (حاسبة بيانية) بو دلنیابونت له پاستی وێنەكەت. 

ED‏ 6 نیک 

له کاتی هه‌وڵدانت بۆ کیشانی هیِلّی روونکردنه‌وه بۆ جۆرێكى 
تازه له هاوکیِشه‌کان یه‌که‌م جار هه‌ولبده ثه‌و خالانه دیاری 
بکه‌یت که ههردوو ته‌ودره‌که‌ی تیدا دەبڕێت. بق دیاریکردنی 
خالی یه‌کتر برین لەگەل ته‌وهره‌ی 
سینی له جیاتی گوراوی از سفر دابنی (0-« ). 
5 07+ %› يان 25= مر يان ±5 =× 
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سره د خنه‌گرانه 
ره‌نجی ره‌خنه‌گر 


هيه ڕوونكەرەوەکە ته‌وهره‌ی سینی له خاڵى(0 ,5) و(0 ,5-) 


دەبرێت 
۷ 


بۆ دزینه‌وه‌ی خالی یه‌کتربرینی هێڵەکە له‌گه‌ل ته‌ودره‌ی 


صادی. « بدوزه‌ره‌وه به دانانی 0 = × 
5 + 02 يان 25= ”ر يان 5 هیله 


روونكەرەوە که ته‌وهره‌ی صادی له خالّی (5 ,0) و (5- ,0) 


دەبڕێت له دوای ئهوه له جیاتی گوراوی × چه‌ند 
به‌هایه‌کی تر وه‌ربگره وەك 3 

5 = × + 37 
6= ل يان ±4 = هیلّه ڕونكەرەوەکە 


به هه‌ردوو خاڵی (4 ,3) . (4- ,3) دا دەروات. بەم شیوهیه‌ی 





ده‌توانیت ئەم خشته‌یه‌ی به‌رامبه‌ر دروستبکه‌یت به له‌جیاتی دانانی گۆراوىر به‌چه‌ند به‌هایه‌کی 


گونجاو.نئه‌و خالانه‌ی له خشته‌کهدا هاتووه له‌سه‌ر رووته‌ختی 


پۆتان دیاریبکه و خالّه‌کان بگه‌یه‌نه ئەو ویّنه‌ی 
ده‌ستتده‌که‌ویت برینییه له و بازنه‌یه‌ی که چه‌قه‌که‌ی 


خالی بنه‌ره‌ته و نیوه‌تیره‌که‌ی 5 . که‌و بازنه‌یه بکیشه. 
۷ 





چۆن وینه‌ی روونکردنه‌وه‌که ده‌گوریت ئەگەر له جیاتی ژماره 25 ژماره‌کانی 9و 81 و 51 له 


هاوكێىشەكەيدا دابنرێن. 


به‌کارهینانی بزمیره‌ی روونکردنهوه‌یی 





۱51۱9 ۳2۴۵۱۱۳ LCT nu Ce lel: |7 
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ده‌توانیت بزمیری روونکردنه‌وه به‌کاربهینیت بۆ 
کیشانی هیِلّی روونکردنه‌وهیی. بزمیره‌که داوات لئ 
ده‌کات که هاوکیشه‌که بخه‌یته ناو بزمیره‌که‌وه له‌سه‌ر 
شیوه‌ی ... = ر پیویسته له سه‌رت هاوکیْشه‌که شیکار 


بکه‌یت بۆ دوزینه‌وه‌ی ل به‌پیی × . 


5 = گر + × 
25-7 = ”ر 
 < ± 25 -‏ 


بەم شیودیه ده‌توانیت وینه‌ی هیِلی رونکردنه‌وه‌ی بۆ 


هاوكێىشەى و دږ - 25ل ےر بکیشیت. 


] ۳۱۵۱ 8۱۵۲۶ ۵ 


25-2 ۱۷۰6 
425-2 .7 ۱۷8 
کول 
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Deriving the Equation of a Circle 








بیرکردنهوه‌ی ره خنه‌گرانه 


بازنه کومه‌له‌خالیکه به‌دووری یه‌کسان نت ( نیوه‌تیرهاله خالیکی 
دیاری کراوه‌وه ( چه‌قی بازنه). به‌ساده‌ترین شیوه ده‌ستپیبکه 
ثه‌ویش که خالی بنەرەت ببێته چه‌قی بازنه. 

خالی (( ,*) هه‌لبژیره لەسەر بازنه‌که که ناکه‌ویّته سەر هه‌ردوو 
ته‌ومره‌کان سێگۆشەيەكى گوشه‌وه‌ستاو بکیشه لهو خاله‌وه دەستپئ 
بکات. هه‌رودك لەم وینه‌ی به‌رامبه‌ر رونکراوه‌ته‌وه. دریژی 


دوولای گوشه وه‌ستاوه‌که بریتیه له || و || و دریژی ژییه‌که‌ی 








بریتیه له درێژی نیوه‌تیردکه‌ی که درێژبؤتەوە له نێوان خاله ` 
ههلبزارده‌که‌ی سه‌ربازنه‌که و خالی بنەرەت. به‌وشیود‌یه ده‌بینیت 
پوتانی خالّه هه‌لبژارده‌که له سەر بازنه‌که پاسادانی ئەم 
هاوکیشه‌یه ده‌کات 


ى بت تن ] 


ده‌توانیت پاسه‌دانی ته‌وه بکه‌یت که پوتانی خاله‌کانی یه‌کتربرینی بازنه‌که لەگەڵ هه‌ردوو 
ته‌وهره‌کان پاسادانی ئەم هاوکیشه‌یه ده‌کاته. به‌رامبه‌ر ته‌وه ئەگەر( ( , ×)خاڵێك بێت له دهردوه‌ی 
بازنه‌که» دووری ئه‌و خاله له بنەڕەتەوە یه‌کسان نيه به 7 , لەم ئه‌نجامه‌وه بوّمان ده‌رده‌که‌ویّت که 
پؤتانى هی خاله پاسادانی هاوکیشهکه‌ی پێشوو ناکات. کە‌واتە = رن + 7( ×) 


بزچی *+= (0۳+ (ع) کاتيك ( لا ¦ ) ناکموزته سه‌ربازنه‌که؟ تذبینیبکه که هاوکێشه‌ی 1 

ئم دوو سیفه‌ته‌ی تیدایه: 

ھەر خاڵێك بکه‌ویْته سه‌ربازنه‌که پاسادانی ته‌و هاوکیِشه‌یه ده‌کات. 

ھەر خاڵێك نه‌که‌ویته سه‌ربازنه‌که پاسادانی ثه‌و هاوکیشه‌یه ناکات. 

لهوه‌ی پیشه‌وه بوّمان ده‌رده‌که‌ویت که هاوکیشه‌ی"7- ”ر + × هاوکیشه‌ی بازنه‌یه‌که نیوه‌تیره‌که‌ی 


( نت ) یه و چه‌قه‌که‌ی خالی بنه‌ردته. 





بیرکردنهوه‌ی ره‌خنه‌گرانه 
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Moving the Center of the Circle جولانی چه‌قی بازنه‎ 


بو دوزینه‌وه‌ی شیوه‌ی گشتی هاوکیْشه‌ی ئه‌و بازنه‌یه‌ی که چه‌قه‌که‌ی / 








ناکه‌ویته خالّی بنەرەتەوە. سه‌یری شیوه‌ی به‌رامبه‌ربکه. پوتانی ئەو 

خالى نەگرەك تساو کک كە ياساداق: ° 
هاوکكێشه‌ى بازنەکە دەكات. 

= (%-«)+ (8-×) ماوکیشه‌ی 2 


چۆن ڕوونیدەکەیتەوە که‌په‌یوه‌ندیه‌کان له شیوه‌ی پێشو ودك خوّی 
ده‌مینیته‌وه ئەگەر خالی ( ,1) بکه‌ویّته چاره‌کی يەكەم يان دووهم يان 





سێیه‌م يان چوارەم . 
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چه‌قی ئهم بازنه‌یه دیاریبکه که هاوکیشه‌که‌ی 36 = (3 + )+ (7-) 





له دواییدا نیوه‌تیره‌که‌ی دیاریبکه. 
ويھ شیکار 
ئەگەر هاوکیِشه‌ی دراو لەگەل شیوه‌ی گشتی هاوکیشه‌ی بازنه به‌راوردبکه‌ین. 


ئەم لیکچوونانه‌ی خواره‌وه ده‌بینی : 


له شیوه‌ی گشتی ۳ 
-) (7-×) 
2 3 2 
0-0 ((3-)-«)) = ˆ(3 + () 
۳ 36 











نهم به‌راوردکردنه ریگات پیده‌دات که بڵێیت 7< k=-3‏ 6 < ۲ 


چه‌قی بازنه‌که بریتییه له خالی(3- ,7) یه و نیوه‌تیره‌که‌ی یه‌کسانه‌به 6 یه‌که‌ی دریژی. 





ههولبده چهق و نیوه‌تیره‌ی هه‌ربازنه‌یه‌ك لەم بازنانه‌ی خوارهوه دیاریبکه. وینه‌ی ھەر بازنه‌یه‌کیان بکیشه 
و وینه‌که لەگەڵ که‌وانه‌ی دو‌زیوته‌وه به‌راوردبکه. 

| أ 49= + وج ب| 49 = 3+ + (3-) 

(x-4)” +)«-5( =30 € ¦ 


م نيرك ار 


@ بەردەوامبوون له بی رکارید! 
۱ ‰ ۱ 
چۆن خاله‌کانی یه‌کتربرینی ثه‌و بازنه‌ی هاوکیشه‌که‌ی 24 ۲+ × بێت لهگه‌ل هه‌ردوو 


ته‌وهره‌که دیاریده‌که‌یت؟ 


0 = 0-5 + (2 جر) 











۳ 





E 


چۆن خاله‌کانی یه‌کتربرینی ئه‌و بازنه‌ی هاوکیشه‌که‌ی 4= ”(2+ر) + *(2-) بێت 
لەگەل هه‌ردوو تەوەرەکە دیاریده‌که‌یت. 


ئايا بازنەيەك هه‌یه هه‌ردوو تەوەرەكە نەبرێت؟ وینه‌که‌ی چۆن ده‌رده‌که‌ویت لهم باره‌دا؟ 
۷ 


8 8 


یاسای دووری نیوان دووخال به‌کاربهینه بو نووسینی 
دووری نێوان دوو خالی ( ,×) و( ,۸) چ شتێك ئهم بره و 
شیوه‌ی گشتی هاوکێشهی بازنه‌که بەیەکدەبەستێتەوە؟ 





ته‌کنه‌لوجیا زور جار کاری بزمیری 
روونکردنه‌وه. بو کێشانی ویّنه‌ی 
هاوکیشه دراوه‌کان له سەر شیوه‌ی... = ر( 
دەبێت. چۆن شیوه‌ی گشتی هاوکیْشه‌ی 
بازنه‌یه‌ك شیکارده‌کات به پیی 


گۆڕاوى× ؟ 
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هاوکیشه‌ی 2100 ”ر + ”× به‌کاربهینه له پرسیاره‌کانی 6 بۆ 8 . 
0.2 خالی یه‌کتربرینی بازنه‌که لەگەل هه‌ردوو تەوەرى پوتانه‌کان دیاریبکه. 


تم خشتهیه‌ی خواره‌وه ته‌واوبکه. 





۳3 ئەو خالانه‌ی له‌خشته‌ی پیشوو ده‌ستتکه‌وتوه له رووته‌ختی پوتانه‌کان دیاربکه له 
دواییدا وینه‌ی بازنه‌که بکیشه. 

هاوکیشه‌ی 25 = (3-()+ (4-) به‌کاربهینه بۆ شیکارکردنی پرسیاره‌کان له 9 بۆ 11 . 

¥ چەقى بازنه‌که دیاریبکه. 

0 خاله‌کانی یه‌کتربرینی بازنه‌که لەگەڵ هه‌ریه‌که له دوو ته‌وه‌ری پۆتان دیاریبکه. 


ئه‌و خالانه‌ی له خشته‌ی پیشوو ده‌ستتکه‌وتوه له رووته‌ختی پوتانه‌کان دیا ریبکه له‌د واییدا 
وینه‌ی بازنه‌که بکیْشه 


© راهینان و جیبه‌جیکردن 


aD‏ خاله‌کانی یه‌کتربرینی ھەربازنەيەك لەم بازنانه‌ی خوارەوە لەگەڵ هەردوو تەوەرى پۆتانە‌كان 








دیاریبکه. 
4= + × 0 = + × 
5= (4-«)+ × 9= ون (2-×) 


)×-6( + 0-8( -0 
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وانه‌ی 6-7 


هاوکیشه‌ی بازنه‌که بنووسه نه‌گه‌ر چه‌ق و نیوه‌تیره‌که‌ی بزانیت 








0 ل + × 
1= رز + × 
+)y-3(=4‏ × 
9 =(3+«)+ × 


)+, " EC. 
چەق و نیوه‌تیره‌ی ھەر يەك لەم بازنان‌ی خوارەوە بدۆزەوە.‎ D> 


چەق 
0,0( 
02.3 
(5- ,4) 








x+y = 6 

)1%-6( + -9 
(5+ر)‎ +)«-2(7 =6 
)×+1( + (y+ 3)” 9 


هاوکیشهی نه‌و بازنه‌یه بدوزه‌وه که لەم وینانه‌ی خواره‌وه روونکراوه‌ته‌وه 










































































نیوه‌تیره 
25 


ل 











خاله‌کانی يەکتربرینی ئەم بازنه لەگەڵ هه‌ردوو تەوەرەكان وەك لەم خشته‌یه‌دا دراوه بدوزه‌وه 


به پیّی نه‌و خالانه بو هه‌ریه‌کیکیان وینه‌ی بازنه‌که بکیْشه و هاوکیشه‌که‌ی بدوزه‌وه . 











یه‌کتربرین لەگەڵ ته‌وه‌ری سینی یه‌کتربرین لەگەل ته‌وه‌ری صادی 
1و $ و $ 
6 و 2 یه‌کتربرین نییه 
ی 80 
۳0 یه‌کتربرین نییه 5 
یه‌کتربرین نییه یه‌کتربرین نییه 
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aD‏ هاوکیشه‌ی نه‌و بازنانه بدوزه‌وه به‌پیی ئەم 
زانیارییانه‌ی دراوه. باشتر وايه وینه‌که بکێشیت. 

چەقەكەى (3 ,2)؛ و لیکه‌وته بو ته‌وه‌ری سینه‌کان. 

چه‌قه‌که‌ی (3 ,2)؛ و لیکه‌وته بۆ ته‌وه‌ری صاده‌کان. 

چەق: (1 ,0)؛ به‌خالی (4 ,4) دا ده‌روات 

چه‌ق: (3 ,2)؛ به‌خالی (3 ,8) دا د‌روات 


چه‌ق: (3 ,2)؛ به‌خالی (11 ,8) دا ده‌روات 


سل ¬ < 


6 (1:3) و (3 ,5)دووسه‌ری یەكېك له تیره‌کانیه‌تی 


بزمیره‌ی روونکردنه‌وه‌یی يان کاغه‌زی روونکردنه‌وه به‌کاربهینه بو شیکاری پرسیاره‌کان له 48 تا 54 . 

3 به روونکردنه‌وه‌یی هاوکیٍشه‌ی 4= "(5-)+ (3-) بنوینه. ویّنه‌ی ه‌وهی ده‌ستتکه‌وتوه 
به ده‌وری تهوه‌ری سینی بکیْشه. هاوکیشه‌ی ئەم وینه‌یه‌ش بنووسه. 

2 2 ۳۷ 

ا به روونکردنه‌و‌یی هاوکیشه‌ی1- (2-«) + (4-) بنوینه. وێنه‌ى وهی ده‌ستتکه‌وتوه 
به ده‌وری ته‌وه‌ری سینی بکیشه. هاوکیْشه‌ی ئه‌م وینه‌یه بنووسه. 

[ به روونکردنه‌وه‌یی هاوكێشثه‌ی 9= 5 2 -) بنوینه. وینه‌ی تهوه‌ی ده‌ستتکه‌وتوه به 
کشانه‌وه‌ی 6 یه‌که بولای راست بکیشه. هاوکیشه‌ی ئه‌م ویّنه‌یه بنووسه. 

به ٍوونکردنه‌و‌یی هاوکیِشه‌ی 9 = (4-) + 6(7-×) بنوینه. ویّنه‌ی ه‌وهی ده‌ستتکه‌وتوه 
به کشانه‌وه‌ی 2 یه‌که بۆلای راست بکیْشه. هاوکیشه‌ی وینه‌که بنووسه. 

به روونکردنه‌وه‌یی هاوکیشهی 9= *(4-) + (5 -)بنوێنه. وینه‌ی وهی ده‌ستتکهوتوه 
به خولانه‌وه‌ی گوّشه‌که‌ی به 180 بکیّشه له ده‌وری خالی بنەرەت بکیشه. هاوکیٍشه‌ی ثهم 
وینه‌که بنووسه. 

هاوكێشەی لیکه‌وتی بازنهی 100= y2‏ + 2× له خالی (8 ,۸-6 بدۆزەرەوە. 

ئەو سێگۆشه‌یەی که سەرەكانى (0 ,۰00 (6 ,0). (0 ,8) بن بکیشه له دواییدا هاوکیشه‌ی ئهو 


بازنه‌یه بدزه‌وه که به‌سه‌ره‌کانیدا رۆيشتوە. 





@ روانین بز دواوه 


پاوان تیریکی هە‌ڵدا بۆ سەر وینه‌ی بازنەيەك که هاوکیشه‌که‌ی100 - + 7× ئەگەرى 
ئەرەی تیره‌که بکه‌ویته ناو بازنه‌ی 25 = + ل چه‌ند؟ 


گه‌ردوون تارام پلیتیکی به‌کارمیِنا کونیکی 
بچووکی تیدا بوو تیشکی خوری پێدا دەرۆيىشت بق 
بینینی روژگیران. شاشه‌یه‌کی سپی له دووری 
0 له کونه‌که‌وه دانا. وینه‌ی خوّره‌که‌ی 
ده‌ستکه‌وت که تیره‌که‌ی 71۳ تیری ویّنه‌ی 
خوره‌که چه‌ند دەبێت که‌گهر ثارام شاشه‌که دابنی له 
دووری ۹1000۳0 ۹256۲0 ٩45610‏ 
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ى روانن بز پیشه‌وه 
به هوی شیکارکردنی پرسیاره‌کانی 57 تا 59 دەيسەلمێنیت که نه‌و چێوەگۆشه‌یه‌ى له نیوه‌ی 
بازنه‌یه‌کدا کیشراوه گوّشه وه‌ستاوه. وینه‌ی به‌رامبهر به‌کاربهینه. 

هاوکیِشه‌ی ئه‌و بازنه‌یه‌ی که چه‌قه‌که‌ی خالی بنه‌ره‌ته و 
نیوه‌تیره‌که‌ی › به‌کاربهینه بۆ روونکردنه‌وه‌ی تّه‌وه‌ی که 11 
پوتانی خاڵێك ۶« له خاله‌کان بریتییه له ۱ سل 6 ۱ 


لاری ههریهك له دوو ڕاستە‌هێڵی ۰۸/۸ ۸/8 1 
بدوره‌وه. 
بیسه‌لمینه که چێوەگۆشە وه‌ستاوه ( له بيرت بێت: 
ئەگەر دوو راسته‌هیِل نه‌ستوون بن ته‌وا ئه‌نجامی 
لێکدانی لارییه‌کانیان یه‌کسانه به گ؟ 
انی 67 315 








پیر از 
تب E kn‏ 








ئەم پروژه‌یه هانت ده‌دات بو گه‌یشتن به ریسایه‌ك که پارمه‌تیت ده‌دات رووبه‌ری چەند لايەكى 
کیْشراو له سەر کاغه‌زیکی خالدار (بیانی) بدۆزیتەوە. به دانانی که‌وه‌ی که هه‌موو سهره‌کانی 
چهندلاکه ده‌که‌ونه سەر خالّه‌کانی کاغه‌زه‌که. له دوایدا سه‌رسام ده‌بیّت به‌بوونی ته‌نها ڕێسايەك 
که دەگونجێت بۆ هه‌موو چه‌ندلایه‌ك. له‌دوایدا کاره‌که ثه‌نجام بده به‌کاری ههرهوه‌زی لەگەل 


براده‌ره‌کانت له گروپی کارکردندا. باشتروایه کاره‌که له نیوان خوّتاندا دابه‌ش بکهن. 


رووبه‌ری ههریه‌ك لەم چه‌ندلایه‌نه‌ی خواره‌وه بدوزه‌وه. هه‌سته بهم کاره به درووستکردنی 

خشته‌که و ته‌واوکردنی. ,7۷ هیمایه‌که بو نه‌و خالانه‌ی که ده‌که‌ونه سەر چیوه‌ی 

چەندلايەك N;‏ هیمایه‌که بو نه‌و خالانه‌ی که ده‌که‌ونه ناو چه‌ندلایه‌که ۸ هیمایه‌که بو 
رووبه‌ری چهند لایه‌که. 

کوّمهله‌ی یه‌کهم کومه‌له‌ی يەكەم 

A | Ni | ^ 
65 | 4 7 | )1( 



































کومه‌له‌ی دووهم 
N; Np‏ 4 
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وانه‌ی 7 پروژژه‌ی به‌ش 


کومه‌له‌ی سییهم 
A Ni; Ns‏ 


























بۆ دوزینه‌وه‌ی ياسايەك پاسادانی نه‌وه بکه که زماره‌ی هه‌موو نه‌و خالانه‌ی 
ده‌که‌ونه سەر چیوه‌ی هه‌موو چه‌ندلاکان هه‌مان ژماره‌یه. 
1 هو شیوازه چیه که یارمه‌تیت ده‌دات بو دوزینه‌وی رووبه‌ره‌که؟ 
۱ هو شیوازه بنووسه» که دوزیوتهوه» به شیوه‌ی یاسایه‌ك. 
| 3 هو یاسایه‌ی نوسیووته پاسادان بکه به ریگای کیْشانی ژمارەيەك چه‌ندلا لەسەر کاغه‌زی 
خالدار (به‌یانی) و ھەژمێرى رووبه‌ره‌کانیان بکه. 


تق یه‌که‌م كەس نیت هو یاسایه بدوزیته‌وه. پیش تۆ زانا جرج پێك سای 1899ز دو‌زیویه‌تیه‌ود. 


شیوه‌ی به‌رامبهر به‌کاربهینه 
به‌شیوه‌ی رهمه‌کی ئەگەر خاڵێك لەسەر كاغەزى 
به‌یانی هه‌لبژیری نه‌گه‌ری ئه‌وه‌ی ثه‌و خاله له 
خاله ره‌نگکراوه‌کان بێت چه‌نده؟ 
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۱۱ 


یه‌کتربرینی دوو راسته‌هیِل پێکدێت لدیه‌ك 3 
5 


۰ بیه‌کتربرینی دوو رووته‌خت پێکدێت لەيەك 
- ¥ 7 





| 62 | 


| به دوو خالی جیاوازدا ته‌نها يەك 9 دهروات. 


به‌سی خال که له‌ریکی یه‌کترنه‌بن ته‌نها يەك 


دهروات. 
۷ 


= 





ئەگەر دوو خالی جیاواز بکه‌ونه ڕووته‌ختێك. تهوا 
ئەو راسته‌هیله‌ی بهو دوو خاله داده‌روات 

نه‌و پوازکه وه‌ستاوه به‌کاربهینه بو شیکاری پرسیاره‌کان 
له 6 بو 9. 





دوو ړووی ته‌ریب ناوینی 
د ثه‌ستون ناوین, 
وو رووی ئەستون ناوینی 
دوو لای ته‌کولو ناوبنی 
| 9 لایه‌ك و روویه‌کی ئەستون ناوبنی 


وینه‌یه‌کی بینراو بو پوازکیکی وهستاو که بنکه‌که‌ی 
لا کیشه بێت دروست بکه به‌مه‌رجيك خالی پوکانه‌وه 
بکه‌ویته لای راستی پوازکه‌که. 

وینه‌یه‌کی بینرای بو پوازکیکی وستای که بنکه‌که‌ی 
لا کیشه بێت دروست بکه به‌مه‌رجيّك خالی 
پوکانه‌وه‌ی له پشت پوازکه‌که بێت 


11 


ناوی نهم چەندلایانە چیه؟ 


12 8 3 10 لا 
4 12 لا 

P R 
شیوه‌که‌ی سهرهوه به‌کاربهینه كاتێك:‎ 
08-7 270-125 ۰. ۳0-0 
10-20 ۰ 2-3 


پیداچوونه‌وه‌ی به‌ش 


ئەم بۆشایانەى خواره‌وه به ده‌سته‌واژه‌ی گونجاو پڕبکەوە. 






گۆشەكانى ھەرسێگۆشەيەك دیاریبکه. 


5 سێگۆشهى 757 868 سیگوشهی 57 
7 سێگؤشهى 292 8 سیگزشی 207 
۱ سهرجه‌می پیوانه‌ی گوّشه‌کانی هه‌شت لایه‌ك چه‌نده؟ 


0 پیوانه‌ی چه‌قه گۆشەیەك له هه‌شت لایه‌کی ڕێك 
۱ چه‌نده؟ 
11 پیوانه‌ی گوشهیه‌کی ناوهوه له هشت لایه‌کی ڕێك 
۱ چه‌نده؟ 
82 


پیوانه‌ی ده‌ره گۆشەيەك له هه‌شت لایه‌کی رێك چه‌نده؟ 


وینه‌ی نه‌و پارچه راسته‌هیلّه‌ی که دوو سهره‌کانی دوو 
خالی (2,1-) و 4 ,3) بن دیاریبکه به هاوریزه‌ی 
ئەندازەيى که چه‌قه‌که‌ی خالی بنەرەتە و ریزه‌که‌ی. 


-1 4 3 |83| 


شیوه‌که دروستبکه‌وه و وینه‌که‌ی بکیشه به هاوریژه‌ی 
نه‌ندازه‌یی که چهقه‌که‌ی خالَى دیاریکراوه و ریژه‌که‌ی 1 ۵: 


n=3 |25 


n=1 6 


وینه‌ی نهم بازنانه‌ی خوارهوه له رووته‌ختی پۆتاندا 
7 49= "7+ 5 
 +)+2(7 =25 8‏ (1-×) 


|29 چەقى ئەم بازنهیه 25= +)y-4(”‏ ”(3+) ؟ 


هاوکیشه‌ی ئەم بازنه‌یه بدۆزەرەوە که چهقه‌که‌یان 1 و 


نیوه‌تیره‌که‌یان ۲ بیت. 


30 


7 =1 : M(0,0) 
7 =8 :۸)6, -2( 1 


وانه‌ی 7 پیداچوونهوه‌ی به‌ش 





۱( كام جووت له خاله‌کان راسته‌هیلیکی ستوون 
دیاریده‌کات له‌گهل ته‌و راسته‌هیله‌ی له وینه‌ی 
خواره‌وه کیْشراوه ؟ 

| أ ‏ (0,7) و (4-,8) ب 
اچ] (7,0-) و (4,8) | د 


/ 


0 


۳4۱ 


0 


3 


)-4,4( و‎ OD 











(4-,0) و (4,4-) 


)-4,۷( 


)4, -4( 


























A=50 ° [|‏ ‹ 8-85 کی 
ب | ۸8-12 ؛ 7= BC‏ + 6۸-9 


C=15 + B=65 + 4-0 








اج 
| د | 4=18؛ ۱86-6 4=10) 


كام پیوانه‌ی خواره‌وه پیوانه‌ی گوّشه‌ی نولایه‌کی ڕێكە؟ 


| أ 40° ب 
| € | 140° | د 


ڕۆژان دوو ڕاستە‌هێڵی کێشا لاری یەکەم = 5¬ و 
لاری دووەم = 2 بیت ئایا ئەم دوو ناهد 


| € |ئاسۆيى د 
جیگورکیی که‌ندازه‌یی که خالی (« (x,‏ دەگۆڕێت بو 


خالی ((- ,×-) بریتییه له: 


100° 











160° 


ستوونن 
بێجگە له‌وانه 











ا کشانه‌وه بي وینه‌دانه‌وه‌ی تەوەرەيى 














| £ خولانه‌وه د |هاوریژه‌ی ئەندازەيى 
بسەلمێنه ئو چوار لایه‌ی سهره‌کانی 

C=(7,-8) 800, -5( ۸3, -[(‏ (4- ,1(=)1 
لا کیشه‌یه؟ 


وانه‌ی 7 تاقیکردنه‌وه‌ی به‌ش 


سهره‌کانی سیگوشه‌یه‌ك برینییه له (1 ,4( و )2 ,2( و )0 3( 
پوتانی سهره‌کانی وینه‌که‌ی بەم جیگورکیبانه دیاریبکه. 


|00 | 
| 8 | 


وینه‌دانه‌وه به پیی ته‌ودره‌ی سینی 


کشانه‌وه 3 یه‌که به‌لای چەپ و يەك یه‌که بۆ خوارهود. 


ته‌مانه نه‌واویکه 


9۱ 
10 
11 


سیگوّشه‌ی 48€ به‌کاربهینه کاتيك (8 ,1-)۸ 


یه‌کتربرینی دوو راسته‌هیِل پێکدێت له 3 
یه‌کتربرینی دوو رووته‌خت پێکدێت له 9 _ 
ئو راسته‌هیله‌ی به دوو خالی جیاوازدا له‌ناو 


رووته‌ختیکدا دەڕوات ‏ 3 


B(4, 3) 


٤)1, 2(‏ بو شیکاری پرسیاره‌کان له 12 بو 15 . 


۱۳2۱ 
13 
14۱ 
15۱ 
16 


17 


18 


19 


20 


لاری ھەر لایه‌ك له لاکانی بدوزه‌وه 

بیسه‌لمینه سیگوّشه‌که وه‌ستاود. 

پوتانی خاله‌کانی ناوهراستی لاکانی بدۆزەوە. 
دریژی لاكانى بدوزدوه هه‌موو ودلامه‌کانت 

کیک کوج له نیریخ باش له سەن 

رووبه‌ری چەند لای بەرامبەر بدۆزەوە 

پۇناش ا الى .ابه 

خولانه‌وه چەقەكەى خالی بنەرەت و 

گۆشەكەى 5° بدوزه‌وه؟ 

به‌شیوه‌یه‌کی ههره‌مه‌کی خالیکی ههلیزارد. ئەگەرى 
نه‌وه‌ی ئه‌و خاله بکه‌ویته نیوان 2 و2,5بێت چهنده. 


8 7 6 5 4 3 2 
پیوانه‌ی چه‌قه گوشه له سیرده‌لایه‌کی رێك بدوزه‌وه؟ 


رووبه‌ری نهم لاته‌ریبه بدۆزەوە؟ 


⁄ 
4 
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تاقیکردنهوه‌ی کهله‌که‌بوو 





نهم وینه‌ی حواره‌وه به‌کاربهینه بو شیکاری پرسیاره‌کان 
له 1 بو 9. 


1 یه‌کتربرینی هه‌ردوو رووته‌ختی 7و ٩‏ ناوبنی 
۱ سئ خال که 
له‌پیکی يەکترى ۱ ۳ 
بن ناوبی 
3۱ سی خال ناوبنی که له‌یه‌ك ئاست 
دابن و له ریکی یه‌کتری نه‌بن 
4 سی پارچه راسته‌هیل ناوبنی. 
5 تيشكێك ناوبنی. 
۱ دووگوّشه‌ی ته‌واوکه‌ری یه‌کتری دياريبکه. 
ˆ ڕاستەهێڵێك دیاریبکه که بكە‌وێتە ڕووتەختى م 
۱ ڕاستە‌هێڵێك دیاریبکه نه‌که‌ویته ڕووتەختى 4 


۱ رووته‌ختی م به ریگایه‌کی تر ناوبنی. 
ئەم شیوه‌یه‌ی خواره‌وه به‌کاربهینه بو شیکاری 


پرسیاره‌کان له 10 بو 17 8 


گىد-. 


0 جووتێك له رووه‌کانی 






ته‌ریب به‌یه‌کتر ناوبنی 


1 دوو لای ته‌کولو ناو بنی 


2 لايەك و روویه‌ك ناوبنی به‌مه‌رجيك لایه‌که 
ئەستوون بێت لەگەل رووه‌که. 
3 لايەك ورووێك ناوبنی به‌مه‌رجيك لایه‌که ته‌ریب 
بیت به‌روودکه. 
"4 دووتوی گۆشەيەك ناو بنی وپیوانه‌که‌ی دیاریبکه 


5 وینه‌یه‌کی بینراو دروستبکه که يەك خالّی پوکانه‌وه‌ی 


ههبیت بؤ خشتهكيك ئەگەر بزانی خاله پوکانه‌وه‌که 


بکه‌ویته پشت خشته‌که‌که. 


6 وینه‌یه‌کی بینراو دروست بکه دوو خاڵى پوکانه‌وه‌ی 


بق خشته‌کيك هە‌بێت ئەگەر بزانی ئاسۆ ده‌که‌ویته 
پشت خشتهکه‌که‌وه. 

7 وینه‌یه‌کی بینراو دروستبکه که دوو خالی پوکانه‌وه 
بۇ تاک هبنت كەگەربزاتى قا گر دة 
پیش خشته‌که‌که. 






وینه‌ی به‌رامبه‌ر به‌کاربهینه بو شیکارکردنی پرسیاره‌کان 
له 18 بو 21 . 


8 زماره‌ی چه‌ندلا ریکه‌کان له 
شیوه‌ی به‌رامبه‌ر چه‌نده؟ جۆرى 
ھەر شێوەيەك دیاربکه. 


9 بو ھەر چه‌ندلایه‌کی رێك که 





دوزیته‌وه له‌پرسیاره‌که‌ی پێشوو 
پیوانه‌کانی گوّشه‌ی ناوهوه و چه‌قه گوّشه و 
گوّشه‌کانی دهره‌وه دیاریبکه؟ 
@ تهستوونده‌کی هه‌شت لاکه بدۆزەرەوه. 
1 رووبه‌ری نه‌و چه‌ند لاریکانه بدوزه‌وه له‌پرسیاری 
18 دا. 
دیزاین دارتاشێك هه‌ستا به 
گه‌وره‌کردنی میزیکی چوارگوشه 
به زیادکردنی پارچه ته‌خته‌یه‌کی 
لاکیشه‌یی بق رووه‌که‌ی. تایا ميزه تازه‌که 
ریکه؟لایه‌کسانه؟گوشه‌کانی یه‌کسانن؟ 


۳22۱ 





وینه‌ی نه‌و پارچه راسته‌هیلّه‌ی که سهره‌کانی (1- ,6) 
(2 ,4-) دیاریبکه؛به‌م دوو هاوریژه ته‌ندازه‌ییه. 


3 ماوریژه نه‌ندازه‌ییه‌که چه‌قه‌که‌ی خالی بنه‌رەتە و 
ریژه‌که‌ی = 2- ۱ 
"4 هاوڕێژە نه‌نداز‌ییه‌که چه‌قه‌که‌ی خالی بنه‌په‌ته و 
ریزه‌که‌ی = 0.5 
5 شیوه‌ی به‌رامبه‌ر بکێشه و ویّنه‌ی 
۱ سیگوشهکه دروستبکه به هاوریژه‌ی ° 


ئه‌ندازه‌یی چه‌قه‌که‌ی خالّی دراوه و 


ریژه‌که‌ی = 2 ۳ 
وینه‌ی ھەريەك لەم بازنانه بکیشه که هاوکیْشه‌کانیان 
نه‌مانه‌ن. 


x و‎ < 36 6 

x j =64 7 

)×+2( + (y-3 =9 28 

هاوکیشه‌ی ھەريەك لەم بازنانه بدوزه‌وه. 
9 چاهقهکه‌ی خالّی بنهره‌ته‌و نت = 2 


0 چهقه‌که‌ی خالی (5- ,1) وه نت = 4 


وانه‌ی 7 تاقیکردنه‌وه‌ی که‌له‌که‌بوو 














به‌شی هه‌شنهم 


سیکو شهرا نی 


Trigonometry 


1. شیکاری سیگوشه‌ی وه‌ستاو. 

2 گوّشه‌کانی خولانه‌وه. 

3. پیوانه‌ی بازنه‌یی و دریژی که‌وانه. 

4. هاونه‌نجامه سیگوشه‌ییه بنه‌ره‌تییه‌کان. 
پروژه‌ی به‌شه‌که 

پیداچوونه‌وه 

ناقیکردنهوه‌ی به‌ش 


تاقیکردنه‌وه‌ی که‌له‌که‌بوو 


± ۷ ۷ 


د شه‌زانی Trigonometry‏ 


له نێوان پیوانه‌کانی لاکانی سیگوّشه و گوشه‌کانی په‌یوه‌ندی 
گرنگ مهیه که زانستیکی كۆن نوی لێیدەكۆڵێتەوە ثه‌ویش 
سیگو‌شه‌زانییه. 

له دێر زه‌مانه‌وه مرف گرنگی داوه به سیگوشه‌کان. لەم دوو 
لاپه‌ره وینه‌کان ئاماژە بو نه‌وه دەكەن. سیگوشه‌زانی 
به‌کارهینانه‌کانی زورفراوانه له فیزیا و زانستی گه‌ردوون و 
ته‌لارسازی و که‌ندازه و ثه‌وانی تر. 





وانه‌کان 
سیگوشه‌ی وه‌ستاو. 
گوّشه‌کانی خولانه‌وه 
س سس 
دریژی که‌وانه. 
هاونئه‌نجامه 
بنه‌ره‌نییه‌کان. 


پروژه‌ی به‌ش 
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ده‌رباره‌ی پروژه‌ی به‌ش 
به‌بوّنه‌ی کردنه‌وه‌ی پیشانگای جیهانی له شاری شیکاغوی ثه‌مریکی سالّی 1893 › جوّرج فیریس چهرخیکی گه‌وره‌ی 
دروستکرد» که به ناوی خوّیه‌وه ناسراوه. چه‌رخه‌که خانه‌خانه کراوه, ھەر خانه‌یه‌ك جیگای چه‌ند که‌سیکی لیده‌بیِته‌وه. 
به خولانه‌وه‌ی دولابه‌که «چه‌رخه‌که» ثه‌و نه‌فه‌رانه‌ی ده‌گواسته‌وه له خواره‌وه بو سه‌ره‌وه و به پیچه‌وانه‌وه. له ماوه‌ی 
کارکردنت له به‌شه‌که, هه‌لده‌ستیت به پێشخستنی ئهم سامپلّه (نموونه) بۆ لیکولینه‌وه‌ی گۆڕانى به‌رزبوونه‌و‌ی 
نه‌فه‌ره‌که‌ی خانه‌که به تیپه‌ریوونی کات. 
دوای ته‌واوبوونت له به‌شه‌که ده‌توانیت: 

سامپڵێكی بیرکاریانه دابنئیت بۆ به‌رزی خاڵێك که ده‌که‌وئته سەر چیوه‌ی چه‌رخه‌که به‌پیی کات. 

روونکردنه‌وه‌ی ھەر پێكهینه‌رێك لهپیکهینه‌ره‌کانی سامپله‌که چی ده‌گه‌یه‌نی له‌ژیانی روژانه. 


دیاریکردنی خیرایی خاڵێك لهسه‌ر چیوه‌ی چه‌رخه‌که. 
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نامانجه‌کان 
ریژه سیگو‌شه‌ییه‌کانی گوّشه‌ی 
تیژ هه‌زمارده‌کات و جیا 
ده‌کاته‌ود. 
سێگۆ شه‌ی وه‌ستاو 
به‌به‌کارهینانی ریژه 
سیگو‌شه‌ییه‌کان شیکارده‌کات. 


ˆ`" د‌توانیت ریزه 
سیگوشه‌ییه‌کانی سیگوّشهیه‌کی 
وه‌ستاو به‌کاربهینیت بو شیکاری 
نه‌و پرسیارانه‌ی له ژیانی 


رو‌ژانهدا دیته رێگامان وەك له 
۷ ۷ 


دیاریکردنی به‌رزی نهو بالندانه‌ی 
له وینه‌کهدا ده‌رکه‌وتوون له 


ړووی ناوه‌که‌وه. 





بالنده‌کان 
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يه‌کيك له زاناکان هه‌ستا به‌گرتنی ویِنه‌ی کومه‌له بالنده‌ی‌ك له‌قه‌دپالی شاخیکدا و‌ستابوون. بو 
دوزینه‌وه‌ی به‌رزی ئهو بالندانه له رووی ناوه‌که‌وه. زاناکه هه‌ستا به پیوانی نه‌و گوشه‌ی دروست 
بووه له ته‌نجامی هێڵی سهیرکردنی بۆ بلنده‌کان لەگەڵ هیِلّی تاسویی, بینی پیوانه‌ی گوشهکه 28° 
زاناکه چۆن ئەم کاره‌ی ئەنجامدا.ئەگەر بزانیت ثه‌و له به‌رزی ® 4 وه‌ستاوه و دووری نیوان ئهو و 


قه‌دپالی شاخه‌که 12۳ بوو؟ B‏ 


بۆ که‌وه‌ی به‌رزی شوینی بالنده‌کان دیاریبکه‌یت سیگوشه‌زانی به‌کاربهینه بۆ 
دوزینه‌وه‌ی پیوانه‌ی گۆشەيەك له گۆشەكانى سیگوّشه 
وەستاوەکە يان درێژى لايەك له لاكانى. ۳ 
بیربکه‌وه که یی سیگوشه‌ی وه‌ستاو ئه‌ولایه‌یه که بەرامبەر گۆشە 
وەستاوەکەیە. لهو سیگوشه‌ی له لای چهپ کیشراوه. ده‌بینین 48 ژێیەو و ۸6 ته‌نیشت گوّشهی ۸ 
و € لای به‌رامبه‌ری گوشه‌ی ۸ . 







لای 
بەرامبەر 


گۆشەى £^ 


ژئٰ 


C 


لای ته‌نیشت گۆىشەى A‏ 


لای تەنيىشت و بەرامبەرى گوّشه‌ی 8 دياريبکه. 





Trigonometric Ratios A 24 Jai ریزه سیکوشه‌ییه‌کانی‎ 


¦ "` 


بەرامبەر 





_ BC - BE ± 
tan A= 4 > 


E سب‎ 
7 cos A= = 


E AB ا‎ 





ژێ ژێ 


sin A = sine ۸ , cos A = cosine A , tan A = tangent ۸ سه‌رنج بده:‎ 





وانه‌ی 1-8 





هه‌ولبده 


خالی چاودیری / 


وانه‌ی 1-8 


۱ ۲ 12 
به‌رامبه‌ر هه‌ژماربکه. 
4 
XxX‏ 13 

شیکار 

YZ 12‏ مر .ەه 
1 = چ = = × sin‏ 

2 YZ 12 © _XZ 5 _ 
tan = چ‎ 4 COS و چ = کر‎ 26 


هه‌رسی ڕێژە سێگۆشەیەكان بو گوشه‌ی ۲ له سیگوشه‌که‌ی سهره‌وه هه‌ژماربکه وەلامى ته‌واوی 


بددوه وهلامه‌کانت له نزیکترین به‌ش له ده‌هه‌زار نزیکبکه‌ردود. 






ExplIrering Trigonometric Ratios دوزینه‌وه‌ی رێژەى سیگوشه‌کان‎ 


پیویستیت به پرگالێك و راسته‌یهك و بژمێرێك ههیه. 

خشتهیه‌ك دروستبکه ودك خشته‌که‌ی خواردود. 

1 تەرى له خشعه که یه وو ره له‌دوایدا تهراوی که 
له ریگای پئوانی لایه دیاریکراوه‌کان لەگەل 
دوزینه‌وه‌ی ریژه سیگوشه‌یه‌کانی گوّشه‌ی ^ . 


2. ئايا نه‌و به‌هایانه‌ی نووسیوته له ستونی ۸ 510 Ty‏ 





به نزیکه‌یی یه‌کسانن؟ کاره‌که له ستونی۸ ۰05 وایه؟ له‌ستوونی۸ 188 وایه؟ 














۲ ب 7 به‌رامبه‌ر 
سیگوشه = 609۸4 | = tan A‏ 
دی به‌بیشت 
AY,‏ 
Ax‏ 
9( 














3 هو نه‌نجامانه‌ی ده‌ستتکه‌وتووه به‌راوردی بکه له‌گه‌ل ئه‌نجامه‌کانی هاوریکانت له پۆلەکەدا. 


4. ئایا ده‌توانیت گریمانه‌یه‌ك دابریژیت ده‌رباره‌ی هه‌رسی ریزه سیگوشهییه‌کانی گوشه‌ی ۸ ؟ 


به‌هاکانی ریزه‌ی سیگوشه‌یی گوّشهیه‌کی تیز ناگوریت به گورانی سیگوشه وه‌ستاوه 
به‌کارهاتووه‌که, هەروەك له چالاکی سهره‌وه بۆت ده‌رکه‌وت. به‌هاکانی ئەم ریژانه ته‌نها به 
پیوانه‌ی گوّشه‌که دیاری ده‌کریت. 

ده‌توانیت به‌هاکانی ریزه سیگوشه‌یه‌کانی گوشه‌کهت ده‌ست بکه‌ویّت به‌زانینی پیوانه‌که‌ی 
به‌به‌کارهینانی بژمیری زانستی. و ده‌توانیت رێژه سیگوشه‌ییه‌کان به‌کاربهینیت بق دوزینه‌وه‌ی 
هه‌نديك له لاکانی سیگوشه‌ی وه‌ستاو هه‌روهك نموونه‌ی 2 روونیده‌کاته‌وه. 
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1 2¥ #۷ ۷ ¥ ۰۷ 
نا 9 دریژی لاکانی سیگوشهی بەرامبەر بدوزه‌ره‌وه. B‏ 


@ شیکار 





بالنده‌کان 
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له بەر ئهوهی دریژی ۸6 زانراوه پێویسته دریژی ھەريەك ل484 و186 بدۆزیینەوە. 
4 05 به‌کاربهینه بۆ دزینه‌وه‌ی دریژی 48 ا لام 
۸ 0 به‌کاربهینه بۆ دوزینه‌وه‌ی دریژی )ظ 
BC - 4‏ _ 
tan A= E cos A= 27‏ 
O_ BC 0 74‏ 
cos 41° = 2‏ ك = 41° tan‏ 
و 41° BC = 7.4 x tan‏ 
41 
نت 3 4 30-7 
س E‏ 
BC =6.4 AB = 6 8‏ 
1 6 
VY ۷ ۰ VY‏ ۰.۷ 48 
درێژی لاکانی سیگوّشه‌ی بەرامبەر بدۆزەرەوە 
© 10.5 
M‏ 
بەرزە گوشه ۲۳۱۵۲۵۸08 01 ۸۳0۵۱6 نهو گۆشەيە که 
هیلی ئاسۆيى 





ده‌که‌ویته نێوان هیلّی تاسویی لەگەل هیِلّی بینینی خالیکی 
به‌رزتر له خوی. 

نزمه گوشه 1061016551011 01 ۸۳۵۱6 نهو گوّشه‌یه که 
ده‌که‌ویته نیوان هێڵى ناسویی لەگەل هێڵی بینینی خالیْکی 
نزمتر له خوی. 


نزمه گۆشە 


به‌رزه گوشه‌ی 


هیلّی ناسزی 


به‌گه‌رانه‌وه بق پرسیاری باسکراو له سهره‌تایی وانه‌که.به‌رزی شوینی بالنده‌کان له سەر رووی 


تاوه‌که بد ۆزەرەوە. 
شیکار 


£ به‌رزی شوینی بالنده‌کانه له‌رووی ناوه‌که‌وه. 
لهبه‌رته‌و‌ی BE = ۸+ AE‏ 


وه له‌بهر تهومی 48 = 6 - 48 , کمواته و 8 tan‏ 
AB =12 × tan 8‏ 


۸۶» 
BE = 8۸+ AE = 6.38 + 4 - ۳ 





ددروازه‌یه‌ك له‌سهر روشنبیری فیرعه‌ونییه‌کان فیرعه‌ونییه‌کان په‌یوه‌ندیه‌کی 
سیگوّشه‌یه‌یان به‌کارهیناوه ناویان ناوه سیکد که لاری رووی ههره‌مه‌که 
ده‌گه‌یه‌نیت. 


دوو نه‌وه‌ند یوانی لای بنکه‌ی هه 
سیکد Cotangent‏ = وو ثه‌وه‌نده‌ی پیوانی لای بنکه‌ی ههردم 


7 که‌وه‌نده‌ی به‌رزی ههره‌مه‌که 


تیبینی نه‌وه بکه که سیکد هه‌لگه‌راو‌ی سایه‌ی (ھەلگەراوەى tan‏ ( گوّشه‌که‌یه که 
پیی دەوترێت سایه‌ته‌واوی گوشه‌که 0002082601 يان ]۰0 گوّشه‌که 


به‌کورتکراوه‌یی. 


وانه‌ی 1-8 








ئەگەر بمانه‌ویت سیگوشهیه‌کی وه‌ستاو شیکاربکه‌ین پیویسته پیوانه‌ی گوّشه‌کانی سیگوّشه‌که 
بدوزینه‌وه لەگەل دریژی لا نه‌زانراوه‌کانی سیگوّشه‌که. له کاره‌که‌تدا بزمیری زانستی به‌کاربهینه, 
بۆ دوزینه‌وه‌ی پیوانه‌ی نه‌و گوشه‌ی كەيەكێك له ڕێژە سیگوشهیه‌کانی ده‌زانیت. ئهو راستییه 
به‌کاربهینه که: کی گوّشه‌کانی ناوه‌وه‌ی سیگوشه‌که ده‌کات*180 واته کوی هه‌ردوو گۆشه تیژه‌که 





له سێگۆشه ومستاوهکه*90 . 
ررنه @ سێگۆشەی بەرامبەر شیکاربکه به دزینه‌وه‌ی پیوانه‌ی گوشه‌کانی که نزیکبکریتهوه 8 
له نزیکترین پله و درێژی ژییه‌که‌ی نزیكبکەیتەوە بۆ نزیکترین بهش له ده. ` 
ئەگەر زانیت 0.55 = 121028 
شیکار 0 68 1 
tan R= .1‏ 


29 ت R=tan‏ 
2. له‌به‌رنه‌وه‌ی کوّی پیوانه‌ی دوو گۆشه تیژه‌که 90 نه‌وا 61 = 29- 90 


3 بیردوزی فیناگورس به‌کاربهینه بۆ دوزینه‌وه‌ی دریژی ژییه‌که. 
)3.8( + (6.8) = 75(7) 


RS = (6.8) + (3.87 


RS =7.8 





سیگوّشه‌ی به‌رامبه‌ر شیکاربکه به دوزینه‌وه‌ی پیوانه‌ی گۆشەكانى 
به نزیککردنه‌وه‌ی بۆ نزیکترین پله و دریژی لایه‌که‌ی بۆ 84 
نزیکترین بهش له ده. 


هه‌ولبده 


K 
بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 1. چۆن ێگۆشەکە شیکارده‌که‌یت له نموونه‌ی 4 به ده‌ستپیکردن به‎ 
دی‌زینه‌وهی ژئیه‌که‌ی, له دوایدا بهبه‌کارهینانی 005 يان له بؤ‎ 
دوزینه‌وه‌ی پیوانه‌ی گوّشه‌کان؟‎ 
o 
له دوای دوزینه‌وه‌ی پێوانه‌ی ۸ ئايا ده‌توانی درێژی ژئیه‌که‎ .2 


بدوزیته‌وه به‌بی به‌کارهینانی بیردوزی فيتاگۆرس؟ 


8 بەردهوامبوون له بی رکاریدا 











۸ 
چون ریژه سیگوشه‌ییه‌کان بۆ گزشه‌ی ۸ له سیگوشه‌ی به‌رامبه‌ر دەدۆزێتەرە 
چۆن پیوانه‌ی دووگوشه‌ی ۸ و 8 له سێگۆشهی بەرامبەر دیاریده‌که‌یت. IB‏ 
3 
o‏ 
جیاوازی نیوان ۸ ٣او‏ و اې چییە؟ 
cC‏ و 
Cc‏ 8 ریزه سیگوشه‌ییه‌کانی گوّشه‌ی ‏ له سیگوشه‌ی لای چەپ بدوزه‌ره‌وه. 2 
0 9" 
ودلامه‌کهت به ته‌واوی بدەرەوە› بۆ نزیکترین به‌ش له ده‌هه‌زار نزیكیبكەرەوە _4 3 
ے av ۱ B‏ ۷ ۰۷ 
4 دریژی هه‌ردوو لای ۸ و 84 له سیگوشه‌ی لای راست بدۆزەرەود. بر 
5 
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نه‌ندازه که‌ندازياريك له دووری ۲16 له ته‌لاریکه‌ود. 
وه‌ستاوه سه‌یری به‌رزترین خالّی ته‌لاره‌که‌ی ده‌کرد به 
دووربينيِك له‌به‌رزی ¬ 1.5 له‌زه‌ویه‌وه دانرابوو به‌رزی 
ته‌لاره‌که چه‌نده ئەگەر پیوانه‌ی به‌رزه گۆشەکە 50° بیت؟ 


ئەم سیگوشه‌یه‌ی خواره‌وه شیکاربکه. پیوانه‌ی 
گۆىشەكان بدۆزەرەوه به نزیکی بۆ نزیکترین پله و 
دریژی لای ۸ به‌نزیکی بۆ نزیکترین ده. 





35 


50 








3 راهینان و جیبه‌جیکردن 


سیگوّشه‌ی ,1 £ 7 به‌کاربهینه بو دوزینه‌وه‌ی به‌های داواکراو. با وهلامه‌کان ته‌واوین.له دوایدا بۆ 
نزیکترین به‌ش له ده‌هه‌زار نزیکبکه‌وه. 


1 sin 7 80 sin کر‎ 80 

17 6 cos cos J EO 

K tan J tan 
15 


سیگوّشه‌ی 7 6 7 به‌کاربهینه بو دوزینه‌وه‌ی به‌های داواکراو. با وەلامەكان 
ته‌واوبن.له دوایدا بۆ نزیکترین به‌ش له ده‌هه‌زار نزیکبکه‌وه. 


13 6غ‎ sin FÊ sin 6 
3 cos F cos ê 9 
113 ده‎ 7 ^ 7 
tan F tan G 
F 

پیوانه‌ی گوّشه‌ی ۸ به‌به‌کارهینانی بزمیر (ئەگەر هه‌بیت) بدۆزەرەوە. 

4 2 

۱ . 
2 ۸ 
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نهم سیکوشانه شیکار بکه. پیوانه‌ی گۆشەکە بدوزه‌ره‌وه به نزیکی بو نزیکترین پله و دریزی 
لایه‌کی بو نزیکترین به‌ش له ده‌هه‌زار نزیکبکه‌وه. 


۱ ۱ 
39 
4 
7 ۱ R C 5 A 
R 
2 





بسه‌لمینه په‌یومندی ۸ ۸-۱ 0 هه‌ميشه راسته كاتێك 0 0084# م 


۳ 
نه‌ندازه درێژی هه‌ریه‌که له لای ۸2 و تیره‌ی )۸ له cm Ew‏ 464 


کیشه‌ی به‌رامبه‌ر بدۆزەرەوە. ‌ . ۳ 


جوانکاری ماله‌کان باوکی گول به‌هار ویستی ( بالە‌كۆنێك) دروستبکات که شیوه‌ی 
سیگوشه وه‌ستاوی هه‌بیت ویسنی زیی سێگۆشەکە 6111 بێت و دوو لای گۆشه وه‌ستاوه‌که له 
دولايدا يەكسان ب 


نر دی 
8 8 


⁄ 
8 


جیبه‌جیکردنه‌کان 


آ | دریژی هه‌ریه‌که له دوو لای گوّشه وەستاوەكە بدۆزەرەوە. 








ب | رووبه‌ری بالەكۆنەكە بدۆزەرەوە. 


بهره ری بینا بەرێوەبەرى باخچه‌ی گشتی ویستی هوليك بۆ 
پشوودان دروست بکات بنکه‌که‌ی به شیوه‌ی شه‌شلایه‌کی 
ڕێك بێت و دریژی لایه‌کی " 10 بێت› ئەگەر تیچوونی 
دارشتنی بنکه‌که 170 ههزار دینار بێت بو هه‌رمه‌تره 
چوارگۆشەيەك. ریزه سیگوشهیه‌کان به‌کاربهینه بۆ 
دوزینه‌وه‌ی بری تیْچونی دارشتنی بنکه‌که. 
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2 4+ 5- ×3 (4 + )7-9( 
شیته‌ل بکه 
2x” -18‏ 2 + ور7- 3% 


ھەريەك لەم برانه‌ی خواره‌وه به ساده‌ترین شیوه بنووسه دوای ریژه کردنی ژیرد. 


E 41‏ _ 5 _ 43 5 
ا ك 8 و ۵ چە 


ناوه‌نده ژمیره‌یی ههریه‌که لەم به‌هایانه‌ی خواره‌وه بدوزه‌ره‌وه له دوایدا لادانی پیوانه‌که‌یان 


- 
سا 


بدوزه‌ره‌وه 
E‏ 102 ;107 :122 :99 ;103 :121 :113 :100 :78 :130 :125 :119 :110 
12 :34 :18 :25 :53 :46 :17 :14 :25 :36 :24 :19 :17 :28 :26 :22 





@@ روا نيتيك بپیشه‌وه 


3 هه‌ندازه ئەگەر خاڵێك بخولیته‌وه به ده‌وری چه‌قی خولانه‌وه *360, نه‌وا ریره‌وه‌که‌ی 
¥ ۷ 
بازنه‌یه‌کی ته‌واو دەبێت. ئەو گوشه خولانه‌وه بدوزدردوه كه‌وا له ریره‌وی خاله‌که ده‌کات 


ببێته نیوه بازنەيەك؟ چاره‌که بازنەيەك؟ 


30 وانه‌ی 1-8 


وانه‌ی 2-8 





فروکه‌وانی 


Angles of Rotation شه‌کانی خولانه‌وه‎ 


دەتوانیت گۆشەكانى 


خولانموه به‌کاربهزنیت بو 
باسکردنی تیکرای خولانه‌وه‌ی 
بزوینه‌ری فروکه‌یه‌کی په‌روانه‌دار 





په‌روانه‌ی يەكێك له فروکه‌کان 1100 خول ده‌خولیّته‌وه له خوله‌کیکداء هو خاله‌ی له‌سه‌ر په‌روانه‌ی 
فروکه‌که‌یه چه‌ند پله ده‌خولیتهوه له چرکه‌یه‌کد؟ 

ئەگەر پیناسه‌ی گوّشه له که‌ندازه‌دا بریتی بێت لهو شیوه‌ی که دروست ده‌بیت له ئه‌نجامی 
به‌یه‌کگه‌یشتنی دوو تيشك هاوبه‌شبن له خالی بنه‌ره‌تدا. ئه‌وا پیناسه‌که‌ی له سێگۆشەزانیدا بریتییه 
له خولانه‌وه‌ی تيشكێك به‌ده‌وری خالّی بنه‌ره‌تدا له شوینیکه‌وه بۆ شویِنیکی تر. ھەر شوێنێكى 
تیشکه‌که که ده‌خولیِته‌وه لەگەل شوینی ده‌ستپیکردنی گۆشەکە. گۆىشەيەك دیاریده‌کات پێی 


ده‌وتریت گوّشه‌ی خولانه‌وه. 150021108 01 ۸۳۵16 بیرکاریزانه‌کان هه‌ندی جار پیتی 
/ 





یونانی 0« تيتا » به‌کارده‌هینین بو ناولینانی گوّشه‌ی خولانه‌وه. 


جیگای دەستپێکردنی تيشكەکە پیی دەوترێت لای يەكەمى ˆ" ` 


6 1101021 گۆشه‌و شوینی ومستانه‌که‌ی پیی دەوترێت 

کوّتالا 5106 6111111181 1 . گۆشەکە له x‏ 
باری پئوانه‌ییدا دەبێت كاتێك سهره‌که‌ی له خالی بنەرەتدا 

دەبێت له رووته‌ختی پوتاندا و لای یه‌که‌می ده‌که‌ویْته یت 


سەر نیوه‌ی موجەب له ته‌ودره‌ی سینی. 


باری پیوانه‌یی 


ئەگەر خولانه‌وه‌که به ثاراسته‌ی پیچه‌وانه‌ی جولانه‌وه‌ی میلی کاتزمیر 
۳ ویدا نه‌وا پیوانه‌ی گۆشەکە موجەب ۳0۹101۷6 دەبێت. وپیوانه‌ی گۆشەکە سالب ۱622۸1۷6[ دەبێت 
ئەگەر خولانه‌وه‌که به تاراسته‌ی جولانه‌وه‌ی میلی کاتزمیر بێت. 

(پله) دادەنرێت به‌گرنگترین پیوانه‌ی گۆشه و کاماژه‌ی بۆ ده‌کریت به‌هیمای(*). و لەبەر نه‌وه‌ی ته‌و 
گوّشه‌یه‌ی ده‌ستمان ده‌که‌ویت له خولیکی ته‌واوی تیشکه‌که ده‌کاته"3600 نه‌وا پله پیناسه ده‌کریّت 


7 . ¥ 1 > . - 3 1 ۰ ¥ - 
به‌وه‌ی پیوانه‌ی گوّشه‌ی پەيدابوو له خولانه‌وه‌ی تيشكەکە له ږې له خولیکی ته‌واو. 







180 
Oo‏ 
د ي م ىم 
O0 O Oo‏ 
گۆشەيەك که پیوانه‌که‌ی 45 گۆشەيەك که پیوانه‌که‌ی 180 گۆىشەيەك که پئوانه‌که‌ی 270 
گا ‡ خولیکی توا ده‌کاته 2 خولیکی ته‌واو هه خولێکی ته‌واو 
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خالی چاودیری ۳ ناراسته‌ی خولانه‌وه‌یه‌ك که گۆىشەكەی 90°- و120° چییه؟ ئەو به‌شه‌ی که هەریەکە لەم دوو 


خولانه‌وه‌یه له خولیکی ته‌واو پیکید ینیت چه‌نده؟ 


1 
موونه ق به‌گه‌رانه‌وه بو پرسیاره‌که‌ی سهره‌تای وانه‌که. 


خاڵێك له‌سهر په‌روانه‌ی نه‌و فرۆكەيە له چركەيەكدا چه‌ند پله 


دەخولێنەوە. 


@ شیکار 


پەروانەکە 1100 خول له خوله‌کیکدا دەسورێتەوە له‌به‌ر ثه‌وه خاله‌که 
لەسەر په‌روانه‌ی فروٌکه‌که *397000 = 1100×360° دەخولێتەوە له 


1 


® 


£ 





خوله‌کیکدا. و بهم شودیه خولانه‌وه‌ی خاله‌که له‌سهر په‌روانه‌ی 
فرکه که لەيەك چرکه‌دا 6600 = 396000 


ههولبده پهپکه‌کانی موسیقا 33.3 خول له خوله‌کیکدا دەخولێنەوە. خاڵێك له‌سه‌ر په‌پکه‌که له يەك چرکه‌دا 
چهند پله ده‌خولیْته‌وه؟ 
له‌وانه‌ی سییه‌مدا فێردەبێت چون هه‌زمیری ڕێژە سیگوشه‌ییه‌کانی گۆشەيەك له‌باری پیوانه‌یی 
بکه‌یت. کاتێك پیوانه‌که‌ی له 90 زیاتر دەبێت ( يان که‌متر ده‌بیّت له سفر ) بۆ ته‌وه‌ی بتوانیت ئهمه 


بکه‌یت له مه‌ودوا پیویستت به دیاریکردنی پیوانه‌ی گوشه‌ی گه‌رانه‌وه ده‌بیّت بو گوشه‌که له‌باری 
¥ 


پیوانه‌پیدا. 


نه‌گه‌ر0 گوشه‌یه‌ك بێت له باری پیوانه‌ییدا ته‌وا (گوشه‌ی گه‌رانه‌وه‌ی) ثه‌و گوّشه تیژه موجه‌به‌یه که 
پێکدێت له كۆتالا گوّشه‌که و به‌شێك له نه‌ودره‌ی سینی 


( موجهب یان سالب) که نزیکتره لێیەوە. ئەگەر بزانی که به‌شی چارهکی یەکەم 
موجەب له ته‌وهره‌ی سینی له هه‌ردوو چاریگی یەکەم و چوارەم دایه. 


و به‌شی سالب له دوو چاریگی دووهم و سێیه‌م دایه. 


موونه 21 گوّشه‌ی کهرانه‌وه بو هه‌ریه‌ك لەم گوّشانه چه‌نده! 


۶ 





9 





0-94 
0=290 


9 شیکار 


۶ 





پیوانه‌ی گۆشه‌ى گەرانەوە 86°= 
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کوتالا گوشه‌ی 94 =9 له چاریگی دوودم آب 


ب 


2 | 








دایه. به‌شی سالیب له تەوەرەى سینی 
به‌کاربهینه . 





180۶4 ۱ پێوائەی گۆشه‌ی کر انس 65°= 








0 
گوشه‌ی گهرانه‌وه 


چاره‌گی چوارهم | چاره‌گی سێیەم 
0-245 
110--0 


كۆتالا گوشه‌ی 245 -۵ له چاریگی دووەم 
دایه به‌شی سالیب له تەوەرەى سینی 
به‌کاربهینه. 


0-45 





۱ 180°-245° 
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هه‌ولبده 


بیرکردنه‌وه‌ی ره‌خنه‌گرانه 














ج | كۆتالا گزشه‌ی 0-290 ده‌که‌ویته د | كۆتالا گوّشه‌ی 110- = 0 ده‌که‌ویته 
چاریگی چوارهم. به‌شی موجهب له چاریگی سێیە‌م به‌شی سالیب له ته‌ودره‌ی 
ته‌ودره‌ی سینی به‌کاربهینه . سینی به‌کاربهینه. 

0-0 
aK 
0--110 


پیوانه‌ی گۆشەى گەڕانەوە 70-|290- 360| پیوانه‌ی گوشه‌ی گەرانەوە 70°= 





180°-110° 


گوّشه‌ی گه‌رانه‌وه چه‌نده بو گۆىشەى315 = 9 و گوشهی 9-235 له‌باری پێوانەييدا؟ 


ژماره‌ی ثه‌و گوشانه‌ی ده‌که‌ونه نیوان `0 و 360 چه‌نده که له هه‌مان گوّشه‌یی گەرانەوەدا به‌شداری 
دەكەن. 

ئەگەر واتدانا که × و 7 پوتانی خاڵێكن لەسەر كۆتالا گۆشەيەك له‌باری پیوانه‌یی. نه‌وا له توانات 
دەبێت نیشانه‌ی ھەر ریژه‌یه‌کی سیگوشه‌یی که ده‌گه‌ریته‌وه بۆ گوشه‌یه‌ك دیاریبکه‌یت. 





ریژه سیگوشه‌ییه‌کانی گوشه 0 
ئەگەر ( ,)7 خاڵێك بێت له سەر کوتالا گزشه‌ی 9 له باری پیوانه‌ییدا. 7 


ئه‌وا دووری کیان 7 و خالی بنه‌رهت له‌رووته‌ختی پوتاندا ده‌کاته: 


¦ 


20 (عو هه‎ cos0=* sin دعو‎ 
x r r 






p(y) 





ۆت : ۰ @ خالی (3- ,2-)7 ده‌که‌ویته سەر کوّتالا گۆشهی 0 له‌باری پێوانەيى. هه‌زمیری ریزه 


9 شیکار 


هه‌ولبده 
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سیکو‌شهییه‌کانی بکه 


وینهیه‌کی بو بکیشه 2-=× 3--« 
3= 3(7-)+ )دس د + ل = † 


 -3‏ 7< . ل 
<( وولو ° = - ۰090 
r 3 r 3‏ 





3ے دب 
د< 5 < 27 0 tan‏ 


خالی (5¬ :03 ده‌که‌ویته سەر كۆتالا گوّشه‌ی 0 له باری پیوانییداء هه‌ژمییری ریْژه‌ی 
سیگوشه‌ییه‌کانی بکه. 


333 
























دوزینه‌وه‌ی نیشانه‌کانی یزه سیگوشه‌ییه‌کان له چاریکه‌کانی رووته‌ختی پوتاندا 

Exploring the Sign of Trigonometric Ratios 

1. خشته‌ی به‌رامبه‌ر دروستبکه و ته‌واوی 
بکه و نیشانه‌ی ھەر ڕێژەيەكى 
سیگوشه‌یی بو گوشه‌ی 0 دیاریبکه له 
باری پیوانه‌ییدا. به‌پیی ثه‌و چاریگه‌ی 
کوتالا كەت ناویه‌ود. 

2 كۆتالا گزشه‌ی و ده‌که‌ویته كام چارێگەوە. ئەگەر 0-7 طاو + 6-7 9609 1--0 مھا 
هه‌موو ودلامه‌کانی که له توانادایه باسبکه. 

خالی چاودیری ۳۸ 3 ئايا7 (زی)کارده‌کاته سەر نیشانه‌ی ھەريەك لهریزه سیگوشه‌ییه‌کان؟هوی وەلامەكەت روونبکه‌ود. 

4 كام له دوو گوراوی × يان ل نیشانه‌ی 0 510 0 605 . 0 180 دیاریده‌که‌ن؟ 





قىگەر انید کردا گۈؤشدى و له مارم پئإاتايندادەكەرىك گام جا ریو باهای تیاه له 
سی رێژه سیگوشه‌کانت زانی. ده‌توانیت هه‌زمیره‌ی دوو ریژه‌که‌ی تر بکه‌یت. 


۷ 





9 ۵ «نه. 6 ®« هه‌زماربکه ئەگەر بزانی گوّشهی‌وله باری پیوانه‌ییدا 
و کوتالاکه‌ی ده‌که‌ویته چاره‌گی دوودم 3--0 COS‏ 





p(x,y) 


ر شیکار 
وێنەکە بکێشه و مه‌ژمیری پۆتانى خاڵىم بکه له‌به‌رته‌و‌ی 1 
40--59 نهوا × سالبه كە‌واتە3- =× وه5 = . 
بو هه‌زمیرکردنی ر بیردوزی فیتاگۆرس به‌کاربهینه. 


57 = )-3( + 
y” = 25-96 
«= 16 = 4 
دەكه‌وێته چاره‌گی دوودم‎ 7), (( «7 <0 << 4 
tan ۵-3 = 4-4 sin 0= = ‡ 


هەوڵبدە 0509© و 0 180 هه‌زمیربکه ئەگەر بزانی گۆشهی0 له‌باری پێوانەییدایە وکوتالاکه‌ی ده‌که‌ویته 
چاره‌گی سییهم و ‡-=0 1 . 


ئەگەر کوّتالاکه‌ی گوشه‌ی 0 له‌باری پیوانه‌ییدا لەگەل تەوەرى صادی (0 = (x‏ جووت بت ئەوا 0 tan‏ 
پێناسه ته‌کراوه. 


خالی چاودیری ي هه‌زمیره‌ی رێژه سێگۆشييەكانئ گۆشهی0=90° بکه. 


ایکا 


@ بەردەوامبوون له بیرکاریدا 
جیاوازی چییه له‌نیوان گوّشه‌کانی سیگوّشه‌ی وه‌ستاو و گوشه‌کانی خولانه‌وه؟ 


34 وانه‌ی 2-8 

















ئهو جیاوازییانه‌ی ههیه له نیوان ریژه سیگوشه‌ییه‌کانی گۆشەيەك و ڕێژە سیگوشهییه‌کانی 
گوشه‌ی گه‌رانه‌وه‌که‌ی چییه؟ هویه‌کانی ئەم جیاوازییانه چییه؟ 

ئايا پیویستیت به زانینی پیوانه‌ی گۆشەيەك ههیه بو له‌وه‌ی هه‌زمیری ڕێژە 
یگوّشه‌ییه‌کانی بکه‌یت؟ هوّی وەلامەكەت روونبکه‌وه. 


۳۳ فروکه‌وانی په‌روانه گه‌وره‌که‌ی فروکه‌ی هه‌لیکوپته ريك 430 خول له خولیٍکدا دەخولێتەوە. 
خاڵێك له‌سه‌ر په‌روانه‌ی که‌و فرو‌که‌یه له چرکه‌یه‌کدا چه‌ند پله دەخولێتەوە. 

گوشه‌ی گه‌رانه‌وه بو ھەريەك لەم گوّشانه *93, "۰280 *36- دياربکه. 

3 خالی (2- ٨)3,‏ ده‌که‌ویته سەر کوتالای گوشه‌ی 9 له‌باری پیوانه‌ییدا. هه‌ژمیری رێژە 
سیگوشه‌ییه‌کانی نه‌و گوّشه‌یه بکه. 

هه‌زمیری وەه و 0 وه بکه نه‌گه‌ر بزانی گوّشه‌ی 9 له‌باری پیوانه‌ییدا. و کوتالاکه‌ی 
ده‌که‌ویْته چاریگی سذ سییدم و 2 =0 sin‏ 












@ راهینان و جیبه‌جیکردن 


0 157 9 مود 200- 0- 
گوّشه‌ی گه‌رانه‌وه بو ھەريەك لەم گوشانه دیاریبکه. 

35 23 112 160 
612 ج 478 5- 5- 
90 ©180- 450- 85- 
540 270 225 195 
410 560 120- 280 
5- 5- 395- 540°- 


مه‌زمیری ریژه سیگوشه‌ییه‌کانی گۆشهى 0 بکه. 





رێژه سیگوشه‌ییه‌کانی گوّشه‌ی 0 هه‌زمار بکه له باری پیوانه‌ییدا نه‌گه‌ر زانیت نهم خاله دراوانه 
3 سەر کوّتالاکانی. 

)-4, 6( )-4, 2( )5,2( ED )3, 4( 
)-1,-8( 3 )-4, -3( )2/5,-1( EB 3, -3( 


وانه‌ی 2-8 335 


ئەگەر ریژه‌ی سیکوشه‌یی نه‌و چاریکه‌ی کوتالاکه‌ی گوّشه‌که بزانیت له‌باری پیوانه‌ییدا نه‌وا به‌های 
ھەر ریزه‌یه‌کی سیکوشه‌یی داواکراو هه‌ژماربکه. 

چاریگی یه‌کهم؛ 0-5 tan 0 ‘cos‏ ]غ چاریگی سییهم؛ 0.50--0 609؛ 0 tan‏ 
0 چاریگی چوارەم؛ 1¬ = 0 0ها؛ 0 910 چاریگی يەكەم؛ 0=2 sin 0 ‘tan‏ 


چاریگی سێيەم؛ 0.50--۵ 808 ؛ 0 6۳05 چاریگی دوودم؛ ۵20.40 810 ؛ 0 005 


ژماره‌ی خوله ته‌واوه‌کان يان نه‌و به‌شانه‌ی که گوّشه‌که ده‌یاننوینیت دیاریبکه ناراسته‌ی 

خولانه‌وه دیاریبکه له‌گه‌ل میلی کاتزمیر يان به پیچه‌وانه‌وه. 

-270 -80" 90 45 

450 720 0- @& 640- 
هه‌ژمیری 0 05 بکه نه‌گهر بزانی 0.375 =0 88 0> 188.0 


هه‌زمیری 0 141 بکه ئەگەر بزانی 0=0.809 609 0>0 818 


هگم ئەگەرى ئەوەى ئازاد تیرەکەی بچهقزته بەشە سورهکدره 


چه‌نده؟ 





0 نه‌ندازه په‌روانه‌ی يه‌كێك له فرژکه‌کان 900خول له خوله‌کیکدا ده‌خولیته‌وه. خاڵێك له‌سهر 
ئەم په‌روانه‌یه له چرکه‌یه‌کدا چه‌ند پله ده‌خولیته‌وه؟ 
ده‌ریاوانی کاپتنه‌کانی پاپوره‌کان و فرژکه‌کان یه‌که‌یه‌کی درێژی به‌کارده‌هینن که پیی دەڵێن 
(میلی ده‌ریایی) بو پیوانه‌ی دووریه‌که. میلی ده‌ریایی به‌نزیکه‌یی یه‌کسانه به دریژی که‌وانه‌یه‌ك 
لەسەر گۆی زه‌وی که دیاریکرابیت به چه‌قه گۆشەيەك که پیوانه‌که‌ی يەك خوله‌ك بێت( هه‌ر60 
خوله‌ك یه‌کسانه به يەك پله) تیره‌ی زه‌وی له‌هێڵى که‌مه‌ربه‌ند 170 12756 کم به‌نزیکه‌یی. 
¡ | چیوه‌ی زه‌وی هه‌زمیربکه له هیِلّی که‌مهربه‌ند. 


ب | چه‌ند خوله‌ك یه‌کسانه به چیوه‌ی زه‌وی؟ 


ج | چه‌ند کیلوّمه‌تر یه‌کسانه به میلی ده‌ریایی؟ 











@ روانین بژ دواوه 
3 8<188- × شیکاربکه. 
چه‌ند رێگا هه‌یه بؤ هه‌لبژاردنی 4 كەس له 10 که‌س؟ 


روا نین بزپیشه‌وه 


ریزه سگۆشەييەكانى گۆشەى و له باری پیوانه‌ییدا هه‌زمار بکه. ئەگەر بزانی نه‌م خالّه دراوانه 


ده‌که‌ونه سەر لای کوتایی گوشه‌که. 


ه .$| © ۶.۶ ˆ 
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ئامانجه‌کان 
پیوانه‌ی شه‌ستی ده‌گوری بو 
پیوانه‌ی بازنه‌یی و به 
پیچه‌وانه‌شهوه 
درێژی که‌وانه‌یه‌ك له‌سه‌ر 


بازنه هه‌ژمارده‌کات. 


۱ پیوانه‌ی بازنه‌یی 
به‌کاردینیت بو باسکردنی 
رووداوه خولییه‌کان وه‌ك 
شمپوله‌کانی بومه‌لهرزه و 


اغ كەش ان 


وجولانەوەى بازنەيى نه‌نه‌کان 
وەك مانگه ده‌ستکرده‌کان 





بازنه‌ی یه‌که 


که‌شناسی ئه‌و مانگه ده‌ستکرده‌ی که كەش وههوا ده‌ستنیشانده‌کات له‌به‌رزی 750 35 کلم به‌نزيکه‌ي له گوی 
زه‌وییه ده‌سوریتهو ه. ئايا خیرایی هیلّی 5۳660 1068۳ مانگه‌که چه‌نده؟ ثه‌گه‌ر ھەر 24 کاتزمیر 
جارێك به‌ده‌وری زه‌ویدا بسوریتهوه گوّشه‌خیراییه‌که‌ی چه‌نده؟ 
له‌پوله‌کانی پێشوودا فێربوویت که گوّشه‌کان به پله بپێویت به‌لام لەم وانه‌یه‌دا پیوانه‌یه‌کی‌نوی 
فیربوویت بو پیوانی گوشه پیّی ده‌وتریت پیوانه‌ی بازنه‌یی که به‌که‌ی پیوانه‌که‌ی بریتییه له 
رادیان. بهلام سیستمی پیوانه به پله پیی دەوترێت پیوانه‌ی شه‌ستی. 
پیویستیت به شریتیکی سه‌نتیمه‌تری و چه‌ند قووتویه‌کی لووله‌کی ههیه. 
تیره‌ی بنکه‌ی زمارهیه‌ك لهو قووتوانه که پیوانه‌کانیان جیاوازه بپیوه و چیوه‌ی ههر یه‌کیکیان 
CC‏ گە وه له نىڭ دای 
هه‌زمیری ریژه‌ی چیوه بۆ تیره‌ی بنکه‌ی ھەر قووتویه‌ك بکه و ئه‌وانه له خشته‌که‌دا بنووسه. 
به‌هاکانی هه‌موو ئه‌و ریژانه نزیکده‌بنه‌وه له به‌هایه‌ك که ژماره‌یه‌کی به‌ناوبانگه و ده‌یزانین. 
نه‌و ژماره‌یه چییه؟ 
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چیوه‌ی بازنه = 277 .لهبه‌ر ئه‌وه‌ی نیوه‌تیره‌ی بازنه‌ی یه‌که يەك 


۹ یه‌که‌یه ته‌وا چیوه‌ی بازنه‌که = 27. 


رادیان( گۆشه‌ی نيوەتيرەيى ) به‌وه پێناسه دەكرێت که پیوانه‌ی چەقە 8 
% 7 گۆشەیەکە له بازنەيەك نیوه‌تیره‌که‌ی 7 و که‌وانه‌یه‌ك دریژییه‌که‌ی ۲-1 
r‏ دیاریده‌کات ئەگەر بازنه‌ی یه‌که‌ت به‌کارهینا. ثه‌وا گۆشه‌ى ‌`⁄ 
۸ 


نیوه‌تیره‌یی پیوانه‌ی چه‌قه گۆشەيەك له‌بازنه‌یه‌کی یه‌که‌ییدا 
که‌وانه‌یه‌ك دیاریده‌کات که دریژیه‌که‌ی 1 بیت.لهم پیناسه‌یه‌وه 
اومان مس که رت کا کرای بارتانى بو گۈ شيا كى وتان 
دمکاته چاریگی چێوەی بازنه‌ی یه‌که. که‌واته 2= گوشه 
نیوه‌تیره‌ییه, و پیوانه‌ی گۆشەيەكى خول ته‌واو ده‌کاته 27 گوشه 


نیوه‌تیره‌یی به‌واتایه‌کی تر: 
يەك گۆشەى نیوه‌تیره‌ی 7 360 x‏ ۳ 


گورینی ك گۆشەيەك 





لەيلەك بو گوشه‌ی ۱۳ له گوشه‌ی نيوەتيرەيى بو یله‌ك 
¥ _ 180 
له ای بده ` 


ص 7 ˆ ۷ ۷ @ ۷ < ۰ - 7 ± ۰ - 
رنه 9 ئەمانە بگۆرە له پله‌وه بو گۆشه‌ى نیوه‌تیره‌یی يان له گوّشه‌ی نیوه‌تیره‌یی بو پله. 














| 40 اب | 7 گۆشه‌یى نیوه‌تیره‌ی 
3 شیکار 

أ | 2% - ± × 40° ب | 540 - 180 x‏ 37 

1 9 180 اب | 7 


ههولبده ‏ 120- بگوره بو گشه‌ی نیوه‌تیره‌یی و 27-بگوره بو پلەك. 


خالی چاودیری # گوشهیهك پیوانه‌که‌ی 1 . پیوانه‌که‌ی به‌گژشه‌ی نیوه‌تیره‌ی چەندە؟ 


۲۳ 9 هه‌زمیری نه‌م ریزه سیکوشاییانه بکه. 


Ar 3r ® ]ا‎ † 
120-77 5 COS 1 ` ب‎ SIn 3 11 














@ شیکار 
ده‌ستبکه به گۆڕین له گوشه‌ی نیوه‌تیره‌ییه‌وه بۆ پله‌ك پاشان هه‌زماری ریزه سیگوشییه‌کان بکه. 

















۳ 0۳ - 180 ي 7 در 180ر 37 ۵۲ _ 180„ 4r‏ 
|¡ ۴18-60 ب 3 ي„ × 4 || 240 - 180 ره 
tan 4 = tan 240 cos 37 = cos 135 sin 7 = 1 60‏ 
3 2 
" ¬ ¬ 3¬ = 
هه‌ولیده ‏ ئهەمانه‌ هه‌دمتریکه:. ° مها =2 وم , sin‏ 
و مور یه 4 3 2 


خالی چاودیری ي گوشه تایبه‌تییه‌کان ثهم گۆشائەن360° ,270 ,180° ,90° ,608 ,450 ,30۳ ,0۳ 
بازنه‌یه‌کی یه‌که بکیشه و گوّشه تایبه‌تییه‌کانی له‌سه‌ر بکیْشه» پیوانه‌ی هه‌ریه‌کیکیان بنوسه 


به‌گوشه‌ی نیوه‌تیره‌یی. 


338 وانه‌ی 3-8 




















Arc Length دریزی که‌وانه‎ 


شیوه‌ی به‌رامبه‌ر بازنه‌ی‌ك روونده‌کاته‌وه که نیوه‌تیره‌که‌ی 7 و پیوانه‌ی 

چەقە گوشه‌که‌ی 0 گوشه نیوه‌تیره‌ییه. ده‌توانیت هاوریژه به‌کاربهینیت بۆ 

دوزینه‌وه‌ی ریسایه‌ك بو هه‌ژمیارکردنی دریژی که‌وانه‌که‌ی د. که چه‌قه 8 4 
گۆشەکە دیاریده‌کات: 

پیوانه‌ی 0 به‌گوشه‌ی نیوه‌تیره‌ی > 56-0 < درێژی که‌وانه‌که 


۰ غ 9 بت کہ‎ ۳ e 
پیوانه‌ی بازنه‌که به‌گوشه‌ی نیوه‌تیره‌ی 27 ˆ ,< چیوه‌ی بازنه‎ 





Arc Length دریژی که‌وانه‎ 


بو هه‌زمیرکردنی درێژی که‌وانه‌یه‌ك 5 که چه‌قی گۆشەيەك دیاریکردووه پیوانه‌که‌ی 0 گوّشه‌ی 


نیوه‌تیرهیه له بازنەيەك که نیوهتیرهکه‌ی ۰7 ئەم ڕێسایه به‌کاربهینه. 70 = 5 





سهره‌نجیکی ره‌خنه‌گرانه ئايا ده‌توانیت ئەو پیناسه‌یه‌ی بو گوشه‌ی نیوه‌تیره‌یی (رادیان)ت کردوه له‌وانه‌ی يەكەم 
لیکبده‌یتهوه؟ 


رنه @ مهه‌زمیری دریزی نه‌و که‌وانه بکه که چهقه گۆشەيەك دیاریکردووه پیوانه‌که‌ی 4 گوّشه‌ی 
نیوه‌تیره‌ییه له بازنه‌یه‌کدا که تیره‌که‌ی 30170 بیّت 


@ شیکار 
لەبەر ئه‌وه‌ی تیره‌ی بارنه‌که "¬ 30 ئه‌وا. 
نیوه‌تیره‌که‌ی یه‌کسانه به 15 . 
7 < ۲« 215 ۲۵ 2 5 
که‌واته دریژی که‌وانه‌که 7 57 يان 15.77 به‌نزیکه‌یی. 


نیوه‌تیره‌ییه له بازنه‌یه‌ك نیوه تیره‌که‌ی 1.2500 . 
كاتيك ته‌نيك به خیرایه‌کی نه‌گوّر له ریره‌ویکی بازنه‌ی که نیوه‌تیره‌که‌ی 7 ده‌جولیّت توا 
خیرایی هیلی 5۳0660 111068¥ بو نهو ته‌نه ده‌کاته ریژه‌ی دریژی که‌وانه‌یهك و , 
که ته‌نه‌که دەيبڕێت بۆ کات / واته ± يان 79 کاتێك و گۆشەى ا 
خولانه‌وه‌ی ته‌نه‌که دەنوێنێت به گوّشه‌ی نیوه‌تیره‌یی. ۱ 
(گوشه خیرایی) ( السرعه الزاویه) بۆ ته‌نيك بریتییه له ڕێژەی پیوانه گزشه‌ی 

0 


خولانه‌وه‌که‌ی 0 به‌گوشه‌ی نیوه‌تیره‌یی بوکات £ واته 5 . 
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5 ۱ ق ۷ ۰ ± ¥ ¥ ۲ 
+ @ به‌گه‌رانه‌وه بو پرسیاری باسکراو له وانه‌ی یه‌که‌م. هه‌ژمیری خیرایی هیِلّی (السرعه الخطیه) 
وگوشه خیرایی بو مانگیکی ده‌ستکرد بکه ئەگەر بزانی نیوه‌تیره‌که‌ی یه‌کسانه به 373 6 کم به 
نزیکه‌یی. 
9 شیکار 
که‌ش ناسی ده‌ستبکه به دوزینه‌وه‌ی نیوه‌تیره‌ی مانگه ده‌ستکرده‌که. 


نیوه‌تیره‌ی مانگی ده‌ستکرد = نیوه‌تیره‌ی زه‌وی + به‌رزی مانگه‌که 





= 373 6 + 750 35 
= 123 42 
۱ 7 
خیرایی هێڵى بۆ مانگه‌که کاتێك ههلده‌ستیت به خولیکی ته‌واو ۳ ۳ 


(27 گوشه نیوه‌تیره‌یی ) له 24 کاتزمیر خیرایی یی 


rO _ 42123<*27 _‏ 
8 ىك = سم 


| که‌واته خیرایی هێلى مانگه ده‌ستکرده‌که کالیه 20800 11 کم/ کاتزمیر به‌نزيكه‌يي, 
ئێستا هه‌زماری گوشه‌خیرایی بومانگه ده‌ستکرده‌که بکه به به‌کارهینانی ڕێسای 9 . 


¥" ةر" 7% - 27 _ 0 
گۆشەخێرايى 17 = 24 = . 


| کەواتە گۆشەخێرايى مانگه ده‌ستکرده‌که ج گۆشه‌ی نیوه‌تیره‌ییه له کاتزمیریکدا. 


هه‌ولبده هه‌زمیری خیرایی هیِلّی و گوشه خیرایی بکه بو که‌سيّك له سەر زه‌وی که 6373 کلم دووره له 


چهقه‌که‌ود. 





¢ † © ھەر ».ر 


@ بەردەوامبوون له بی رکاریدا 


پیوانه‌ی بازنه‌یی بو گوشه چییه؟ به‌چی جیاوازه له پیوانه‌ی شه‌ستیه‌که‌ی؛ 








چۆن گورانکاری ده‌که‌یت له گوشه‌ی نیوه‌تیره‌یی بو پله و به پینچه‌وانه‌شه‌وه؟ 

چون درێژی که‌وانهیه‌ك که سنووردراوه به چه‌قه‌گوشه له بازنه‌یه‌کدا ده‌گوریت ئەگەر 
نیوه‌تیره‌ی بازنه‌که چه‌ندجاره بکریت؟ 

8 خیرایی میِلی و گۆشه خیرایی بو تەنێك که لەسەر ریره‌ویکی بازنه‌یی بجولیّت چییه؟ و 


نه‌مانه بگوره له یله بو گوشه‌ی نیوه‌نیره‌یی يان به پیچه‌وانه‌ش. 


120° 3 7 کزشی نیوەتیرە 





هه‌زمیره‌ی ھەريەك لەم ریزه سیکوشه‌ییانه بکه. 

57 ST in 2 1 

tan 2 80 COS ˆ 3 Sin ۳ 
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هه‌زمیری درێژی ئه‌و که‌وانه‌یه بکه که چه‌قه گۆشەيەك دیاریده‌کات پیوانه‌که‌ی 4 له 
بازنه‌یه‌کدا تیره‌که‌ی 900۳0 بیّت. 

بۆخۆشى تیره‌ی چیْشتخانه‌یه‌کی خولاوه له لوتکه‌ی تاوه‌ریکدایه 60 مه‌تره و ئەم 
چیشتخانه‌یه سوریکی ته‌واو ده‌خولینه‌وه به 58 خوله‌ك. خیرایی هێڵى و گوشه‌خیرایی 
پیاوێك که دانیشتووه له نزيك په‌نجه‌ره‌یه‌ك له په‌نجه‌ره‌کانی چیشتخانه‌که بدۆزەوە. 

8 راهینان و جێبەجێکردن 

ته‌مانه بگوره له پیوانه‌ی شه‌ستی بو پپوانه‌ی بازنه‌یی. 

270 360 90 180 

-240 3 -240 3 -0 -30 9 

160 80 930 720 

نه‌مانه بگوّره له گوشه‌ی نیوه‌تیره‌یی بو پله. وەلامەكەت نزیکبکه‌وه بو نزیکترین بهش له سهد 

له پله. 





7 - r ى‎ 27 
7 3 3 5 
4.96 9.27 -9 -.1 


هه‌زماری هه‌ریه‌ك لەم ریزه سیگوشه‌ییانه بکه . 

cos 7 COS sin 7 36‏ | 72 ]دنه 
tan 7 tan 7۲ cos(- sin(-Z) ۳0‏ 
(27)دهه cos 7 sin (Hz) ۳3 cos(-‏ 


هه‌زمیری دریژی نه‌و که‌وانه‌یه‌بکه که ھەريەك لەم چەقە گوّشانه له‌بازنه‌یه‌کدان که نیوه‌تیره‌که‌ی 
0 مه‌تره 


€8 3.8 گوشی نیوه‌تیر‌یی £ 2.4 گوشه‌ی نیوه‌تیر‌یی 5 گوّشه‌ی نیوه‌تیره‌یی 
2گوشه‌ی نیوه‌تیره‌یی 8 گوّشه‌ی نیوه‌تیره‌یی 7 گوّشه‌ی نیوه‌تیره‌یی 
#گوّشه‌ی نیوه‌تیره‌یی ۴ گوّشه‌ی نیوه‌تیره‌یی 7 گوّشه‌ی نیوه‌تیره‌یی 
7 گوشه‌ی نیوه‌تیره‌یی 7 گوّشه‌ی نیوه‌تیره‌یی 7 گوشه‌ی نیوه‌تیره‌یی 


نه‌ندازه پووبه‌ری كەرتە بازنه‌یه‌ی که دیاریکراوه به چەقە گۆشەيەك که 


پێوانەكەی 0 گۆشه نیو هتیرهییا بەشێكە له به ها 2 7 له رووبه‌ری بازنه‌که 2 


0_ 
9 ےو ہے 
ى = A= xar‏ 44 


0 هه‌زمیری رووبه‌ری که‌رته بازنه‌یه‌ك بکه که دیاریکراوه به چه‌قه 
گوشه‌یهك پیوانه‌که‌ی ۳ له بازنه‌یه‌کدا نیوه‌تیرهکه‌ی7۱ 20 بێت. 


هه‌زمیری پیوانه‌ی چه‌قه گۆشەيەك بکه له بازنه‌یه‌کدا نیوه‌تیره‌که‌ی 00 12 بێت ئەگەر بزانی 
رووبه‌ری کهرته بازنه‌ییه‌که‌ی گوّشه‌که‌ی دیاریکردووه دمکاته 6982 55.5 . 


جیبهجیکردن نه‌ندازه فلچه‌ی شوشه‌ی ریت ده‌خولیته‌وه 
به‌گوشه‌یه‌ك پیوانه‌که‌ی “; ك گوشه‌ی نیوه‌تره‌یی بێت 


هه‌زمیری ته‌و دوورییه بکه که خاڵێك لەسەر 
کوتایی به‌رزییه‌که‌ی و خاڵێك لەسەر کوّتایی 
نزمییه‌که‌ی دەیبڕێت› كاتێك فلچه‌که ده‌خولیته‌وه 


به 4 گوّشه‌ی نیوه‌تیره‌یی. 
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خیرایی میلّی بۆ هه‌ریه‌که له دوو خاله‌که‌ی پێشوو به سانتیمه‌تر له چرکه‌یه‌کدا هه‌ژمیربکه, 


هه‌زمیری نه‌و دوو خیراییه به کیلومه‌تر له کاتزمیریکدا بکه. 









ته‌کنه‌لوجیا خوینه‌ری په‌پکه په‌ستینراوه‌کان په‌پکه‌که 
دەسووڕێنێتەوە به گوشه خیراییه‌کی نه‌گوّر» به‌لام خیرایی میِلّی بو 
خاڵێك لەسەر په‌پکه‌که دەگۆڕێت به پیی نیوه‌تیره‌ی ئه‌و بازنه‌یه‌ی 
که خاڵەکەی له‌سهره. وا دابنی که پێدراوه‌کان نوسراون له سەر 
پەپكێك له ناو بازنەيەك که‌تیره‌که‌ی 0 6 بێت. 


21 خیرایی هێڵی بو خاڵێك هه‌ژمیربکه که 
ده‌که‌ویته سەر لای ئەو بازنه‌ی که 
زانیارییه‌که‌ی تیدایه. ئەگەر بزانی که 
په‌پکه‌که ده‌سوریتهوه له کاتی خویندنه‌وه‌ی 


ئهو خاله به 200 خول له خوله‌کیکدا: 


خیرایی میِلّی بۆ خاڵێك هه‌زمیربکه که 
ده‌که‌ویته دووری 20۳ له‌لای ددرهوه‌ی 
بازنه‌یه‌ك که زانیارییه‌که‌ی تیدایه» ئەگەر بزانی 
په‌پکه‌که ده‌خولیْته‌وه له کاتی خویندنه‌وه‌ی هو 
خاله به 240 خول له‌خوله‌کیکدا: 


پیشبرکیی ئۆتؤمبيله‌كان له گوّره‌پانیکی بازنه‌یی پیشبرکییه‌ك ده‌که‌ن که نیوه‌تیره‌که‌ی300۳0 ه. 
ید کف له نوتزمبیله‌کان که‌وانهیه‌کی بری که پیوان‌ی چه‌قه گوشه‌کی*۹۱120 5 17 چرکه‌دا: 


3 خیرایی میلّی نهو ئؤتۆمبيلە به مه‌تر له چرکه‌دا هه‌ژمار بکه 


گوشه‌خیرایی بو نه‌و نوتومبیله به گوشه‌ی نیوه‌تیره‌یی له چرکه‌دا هه‌ژمار بکه. 


@ روانن بژ دواوه 
ھەر لاسەنگەيەك شیکاربکه. کوّمه‌له‌ی شیکاره‌که له‌سهر ته‌وه‌ری زماره‌کان بنوینه. 
O 4۱2-2 3‏ 1<*-2) 4 >|5 + 32| 
هەریەکە لەم هاوکیشه ریزه‌ییانه شیکاربکه. و پاسادانی شیکاره‌که بکه بەھەر ڕێگایە‌ك بێت. 


¥ 5 ا‎ 1-3 _ _*× 1 
y-4 +2 ˆ x+5 2+1 


2-2-8 
9 روا نین بۆپێشەوە 
P(x,y)‏ 


0 057 +9 5102 هه‌زمیربکه ك 
4 / 
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هاوئه‌نجامه سیگوّشه‌ییه بنه‌ره‌تییه‌کان 
۷ 
Fundamental ۲۲۱۵۲۱۵0۲۱۵۲۳۲۱۵ 5‏ 


ده‌توانیت هاونه‌نجامه سیگوشهییه بنه‌ره‌تییه‌کان 
به‌کاربهینیت بو نوسینه‌وه‌ی بریکی سیگوشه‌یی به‌پیی يەك 
له ریزه سیگوشه‌ییه‌کان. که نه‌مه پارمه‌تین ده‌دات بو 
شیکاری ژمارهیه‌کی زور له پرسیاره‌کان له ژیانی روژانهدا 
وەك دیاریکردنی گوّشه‌ی خزان. که‌وا له نیمچه خشته‌کیکی 
لاستيك ده‌کات که دانراوه له‌سه‌ر روویه‌کی ۳۳ "س 
به‌خزاندن بکات. 
ده‌توانری یهکیك له لاکانی به هیواشی به‌رزکریته‌ود گوشهی 


چه‌مانه‌وه دهبیته چه‌ند كاتێك لا کیشه ته‌ریبه‌که ده‌ستده‌کات به 


حه دنه‌کارن 


فیزیا 





خزان؟ زاناکان ئەم گوشه‌یان به‌کارهیناوه بۆ دوزینه‌وه‌ی 
هاوکولکه‌ی لیکخشاندن HAs Coefficient of Static Fricti0n‏ 
كەنەگۆرە " له نێوان لاستيك و چیمه‌نتویه‌که‌دا .ئه‌و هاوکولکه 
ده‌کاته 1.4 . 

نه‌وه‌ی له خزاندنی لاکێشه ته‌ریبه‌که ریگری ده‌کات هیزیکه بریتییه له برٍی8 205 ۰,8 که هیّمای 
7 هاوکولکه‌ی لێك خشاندنه, 8 بارستایی نیمچه شه‌شپالووه‌که و خیرایی راکیشانه به‌لام ئهو 
هیزه‌ی پالنه‌ری خزاندنه‌که‌یه به‌بری 0 510 £ ده‌رده‌بری و کاتێك دوو هیزه‌که یه‌کسان بن تهوا. 
توا 0 510 0-718 ۰05 47. آتهم هاوکیْشه‌یه بو هه‌زماری گوشه 0به‌کاربهینه که پیی ده‌وتریّت 


گوّشه‌ی خزان. 
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هه‌ولبده 


هه‌ولبده 


هاونه‌نجامه سێگۆشەییەکان ۲000116165 1718011011060716 کهو هاوکیشانه‌ن که بەر استی 
دەمێنەێتەوە هه‌رچه‌نده گۆڕانكارى له به‌هایه‌کانی گوّراوه‌کانیاندا بکریّت»لهبیرت بێت که پۆتانى 
خاڵێك لەسەر کوّتالاکه‌ی گوشه‌ی 9 له‌باری پیوانه‌ییدا ڕێگا دەدات به هه‌ژمارکردنی ڕێژەی 
سیگوشهیه‌کانی ئهو گوشه‌یه وەك خوارهوه 

2× 0 < tan 0= < ¦ cos 0= ± sin 0 = 2 


كاتێك 7 دوورى پۆتانى E‏ له خالی بنه‌رەت بێت له رووته‌ختى پۆتاندا. 





ئەم هاونه‌نجامه بسه‌لمینه =0 tan‏ 





XxX شیکار‎ 





sin 0 _ ( + ± -  - tan 0 
60890 r r Xx 


دەتوانێت ھاوئەنجامەكانى تر به‌هه‌مان ڕێگا بسه‌لمینی يان به به‌کارهینانی سه‌لمینراوی 


فيثاغۆرس 





Fundamental Trigonometric Identities هاونه‌نجامه سیگوّشه‌ییه بنه‌ره‌تییه‌کان‎ 


tan 0 = sin 0 
cos Û 


cos 0=1-sin? 0 sin 0=1-cos? 0 sin 0+cos 0=1 





ئەم هاونئه‌نجامه بسه‌لمینه 0=1 "وم +0 sin”‏ . 


2 2 2 2 2 ۱ 
1ے کے [ )+ | 0-03 ۶ +0 sin‏ 


tan 0+1= 





cos“ 0‏ 
ده‌توانیت هاوئه‌نجامه سێگۆشەییەكان بۆ ساده‌کردنه‌وه‌ی بره سێگۆشەييەكان به‌کاربهینی و 
به‌پیی يەك ریژه‌ی سیگوشه‌یی بیانووسی. 


in 0‏ 
sin‏ 
ئەم بره 0 9 1-06 به‌ییی يەك ریژه‌ی سیگوشه‌یی بنووسه . 


شیکار 


sin” 0 _ 1-cos? 6 _ 1-605 0)(1+cos 0( 


1-cos@ 1-0 T-cos Û =1+cos 0 





2 
ئەم بره ەى به‌پیی يەك له ریژه سێگۆشەييەكان بنووسه . 
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رنه @ بەگەڕانەوە بۆ پرسیاره‌که‌ی سهره‌تای وانه‌که یه‌کسانبوونی 


cos 0‏ عم = 0 ng sin‏ به‌کاربهینه‌بق دیاریکردنی 
گوشه‌ی خزاندن له ھەر باریکدا. 


1 خزانی لاستيك له‌سه‌ر چیمه‌نتق. 21.4 ,ا 
خزانی شووشه لەسەر کانزایه‌کی چه‌ورکراو 20.25 ,۸ . 





9 شیکار 


mg sin 0 = u,mg cos 0 mg Sin 0= u,mg cos 0 i 
mg sin 0=0.25mg cos 0 mg Sin 0=1.4mg cos 0 
sin 0 2025609 0 sin 0=1.4cos 0 
tan 0= 0.25 tan 0 =1.4 
0-0 0-45 





را يەر كى ار 


@ بەردەوامبوون له بی رکاریدا 





هو په‌یوه‌ندییه چییه که 518 و 605 و121 بهیه‌که‌وه ده‌به‌ستیت؟ 
ته‌و په‌یوه‌ندییه چییه له نێوان هاوئه‌نجامی 0-1 ”0+08 87 و سه‌لمینراوی فیتاگورس 


ههیه؟ 





8 راهینانی اراسته کراو 
تهم هاوئه‌نجامه بسه‌لمینه 0 گطو -0<1 *609. 


2 
=v mV ۳ ¥ 0 ۶‏ ۰ 
80 تەم بره 976 به‌پیی يەك ریزه‌ی سیگوّشه‌یی بنووسه . 





۲ به‌پیی 0 518 بنووسه. 
tan” 0‏ 
80 


فیزیا گوشه‌ی خزان بق جوریك لاستيك له‌سه‌ر يتاك دیاریبکه عاك 12 و 
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@ راهینان و جیبه‌جیکردن 





به‌به‌کارهینانی پیناسه‌ی ریزه سیگوشه‌ییه‌کان نه‌و ھاوئەنجامانە بسه‌لمینه. 


80 1ب 1 


cos 0=1-sin 0 











sin ۵ tan ۵‏ 
ئەم بره ⁄ ٍشه‌ییانه به پیّی يەك ریزه سیگوشه‌یی بنووسه. 
tan 09 1 1280 | 1 sin 0‏ 
ى 0 0 tan‏ 11 0 6 م 


ئەم بره سیگوشه‌ییانه به پێى 0 5 بنووسه. 


2sin 0-1 





(1+ 1 | (1-i 0 
sin ۵ 








tan ۵ ! ___1 1‏ 
tan 1‏ + ا sin 0 . ۱ tan‏ 
ئەم بره سیگوشه‌ییانه به پێی 0 510 بنووسه. 

1 18 cos 0 17 
tan? ۵ 6 tan 0 س‎ 





2002 ۱ 2 2 1 ۱ 
tan 05107 0 cos” 01887 0+ > 


هاونه‌نجامه سێگۆشەییەکان به‌کاربهینه بو سه‌لماندنی راستی ھەريەك له‌مانه. 


1 . cos __ 1 
¬ 6 ¬ COS 


sin 0-1 


sin 0 





cos 0-1 


ھەريەك له 0 ها و 0 10 بەپێى 0 605 بنووسه 


فیزیا به‌گه‌رانه‌وه بۆ پرسیاره‌که لێك خشاندنی 
سهره‌تای وانه‌که هاوکیشه‌ی 0 ۰05 ٩10 0 = u, ng‏ 7718 
بؤ دیاریکردنی گوّشه‌ی خزان بۆ ھەر تەنێك 
به‌کاربهینه. 

ته‌خته‌ی مومکراو له‌سه‌ر به‌فر 20.14 ,0 

ته‌خته له‌سهر ته‌خته: 20.4 ولا 


ته‌خته له‌سه‌ر قرمید:0.6) = ,لا 


۵ ن ن ن 
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@ روانن بژ دواوه 
هار دوکر ری فا 5+ ( و را مان خاش شدرگ هار تا که كامايە؛ 

له هێڵکاری به‌رامبه‌ردا گوشه‌ی 5۸0 
نزمه‌گوّشه‌یه. خالی ۸ چاوی که‌سیکه لەسەر 

بينايەك وه‌ستاوه ده‌روانیته رووداویکی 


خف له خالى دا گنی ناگرو دو وی دا 






وەلامەكەت بۆ نزیکترین به‌شی سه‌دی لەمەتر 
نزیکبکه‌وه. 


D 


بینایه‌که 





© روادن بۆپێشەوە 


له جیاتی 9 518 نه‌زانراوی × له هاوكێىشەی 9-3=0 م29 +0 5187 دا دابنئ.ئەو 
هاوکیْشه دووجایه‌ی دەستتدەکەوێت شیکاربکه. پاشان به‌های گوّشه‌ی 0 بدۆزەرەوە که 
پاسادانی هاوکیشه سیگوّشه‌ییه‌که ده‌کات. 
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له گرنگترین یارییه خوّشه‌کانی شاری 
یاری سواربوونی چهرخه گه‌ورهکه‌یه‌تی 
که له‌ویوه له به‌رزی جیاجیا سه‌یری 
دیمه‌نی شار ده‌که‌یت به خولانه‌وه‌ی 
چه‌رخه‌که هو به‌رزییه ده‌گوریت. هو 
که‌سه‌ی يەكەم جار نموونه‌یه‌کی لەم 
چهرخه دروستکرد پیاویکی ئه‌مریکی بوو 
به‌ناوی جورج فیریس ئەوەش به‌بونه‌ی 
پیشانگایه‌کی نیوده‌وله‌تی بوو له شاری 
شیکاغوی نه‌مریکا له ساڵى 1893 زاینیدا 
تیره‌ی چه‌رخيك. له يەكێك له شاره‌کانی 
یاریدا 40 مه‌تره و ته‌وهره‌که‌ی له‌به‌رزی 
1 مەتر دایه ئەم چه‌رخه 40 کورسی 
بای فا یوک ھەرياڭبان 5 
كەس ده‌گرن چهرخه‌که خولیکی ته‌واو له 
0 چرکهدا ته‌واوده‌کات. 


نموونه‌یه‌ك بق چه‌رخیکی شاری یاری له رووته‌ختی پوتاندا دروستبکه 
که ته‌ودره‌ی چهرخه‌که له خالی بنه‌ره‌تدا بێت. خشته‌یه‌ك بۆ به‌هاکانی 
دووری خاڵێك له لیواری چه‌رخه‌که له ته‌وه‌ری سینه‌کان پیکبهینه» بؤ 
ھەر سورانه‌وه‌یه‌کی چه‌رخه‌که, به‌به‌کارهینانی گوّشه‌کانی سورانه‌وه 
۳ 0۴ 180°. 270۳ .... "810 له رووته‌ختی پووتانداء 
هه‌رجوتیکی ریکخراو که پیکهاتووه له گوّشه‌ی سورانه‌وه و 
به‌رزییه‌که‌ی بنوێنهء که گوشه‌کانی ته‌وه‌ری سینه‌کان بگریته‌وه 
خاله‌کان بگه‌یه‌نه بو کیشانی وینه‌یه‌کی روونکردنه‌وه‌یی گونجاو. 


خشتهیه‌ك دروستبکه بو به‌هاکانی به‌رزی سورابویه‌ك ( وای دابنی له‌سه‌ر لیواری دانیشتووه) له رووی زه‌وییه‌وه به 
گورانی گوشه‌ی سورانه‌وه. گوشه سورانه‌وه‌ی چالاکی 1 به‌کاربهینه له رووته‌ختی پوتانه‌که‌دا, ھەر جووتیکی ریکخراو له 
گوشه‌ی سورانه‌وه‌ی به‌رزی سواربووه‌که له رووته‌ختی پوتانه‌که‌دا پیکهاتووه بنوینه که گوّشه‌کانی ته‌وه‌ری سینیه‌کان 
بگرنه‌وه. خاله‌کان بگهیه‌نه بق کیشانی وینه‌یه‌کی روونکردنه‌وه‌یی گونجاو. 


ا 1 | خشته‌که‌ی چالاکی 2 به‌کاربهینه که‌چه‌رخه‌که خولێك ته‌واو ده‌کات له 440 چركەداء بو گورینی یه‌که‌کانی 





ته‌ودری سینه‌کان له پله‌که‌وه بو کات بەچركە. له رووته‌ختی پوتانه‌که‌دا ھەر جووتیکی ریکخراوه‌که له‌کات به 
چرکه له‌رووته‌ختی پوتانه‌که‌دا ھەر جووتیکی ریکخراوکه له‌کات به چرکه و به‌رزیه‌که‌ی پێك هاتووه بنوینه که 
گوشه‌کان ته‌وەرەی سینیه‌کان بگرنه‌وه. خاله‌کان بگه‌یه‌نه بو کیشانی ویْنه‌یه‌کی روونکردنه‌وه‌ی گونجاو. 


۱ خیرایی هێڵى سواربوه‌که به کیلومه‌تر له کاتزمیریکدا هه‌ژماربکه. 














پیداچوونه‌وه‌ی به‌ش 


ھەريەك لەم سێگۆشه ودستاوانه شیکاریکه خالی ‏ دەکەوێته سەر بازنەيەك چه‌قه‌که‌ی خالی 
بنه‌ره‌ته و نیوه‌تیره‌که‌ی 7 و کوتالاکه‌ی گوّشه‌ی 0 بێت له 











۱ ۸ 
- باری پیوانه‌ییدایه خالی م دیاربکه. 
3= 
2 24 9-60؛ 7=1 
ي 7 € 25 30-=0؛ 2= 
6 ۰ 0-240 ؛ ۲-5 
r=3 0-240 27| ۸ ۱‏ 
له پله بو رادیان يان له رادیان بو پله نه‌مانه‌ی خواره‌وه 
6 7 ۷ 
¬ بگۆرە وەڵامەکان بو نزیکترین ده له پله نزیکبکه‌وه. 
5 ُ 28 78 
o 0‏ 
9 334.61 
ك C‏ 0 230- 
۰ ۱ ¥ 
۲ ى ۳ 7بادیان ق 
# ۱۳ 2 1 - رادیان 
53 8.87 رادیان 
4 ى 
34 مهزمیری درێژی ئه‌و که‌وانه‌یه‌ی سنووردراوه به 
۳ چەقەگۆىشەيەك پیوانه‌که‌ی 30 یه له بازنه‌یه‌کدابکه 
8 4= 
ˆ تین اتکی "گ4 مەكرە 
cC a=03 B‏ ھەر بریکی سیگوشه‌یی له‌مانه‌ی خواره‌وه‌دا به‌پیی یه‌که‌ی 


ریژه‌ی سیگوشه‌یی بنووسه. 


۱ |135 0 *صها 20و60 6 ل tanê‏ 
گۆشە گه‌رانه‌وه‌ی هه‌ریه‌که لەم گوّشانه دیاریبکه - = و cos‏ 
o o °‏ 2 ۱ 2 
E 7 38 ` ˆ. َ 37 -135 0 150 6۲ 270 ۱‏ 
COS > an + ± - -‏ 
۱ 225- ۲ 380 10 440 
1۲ 1028 2 973 3 515- 


sin 5 15 cos 135 ۱ 14 
cos O 17 | tan 225 ۱ 16 
cos )-180( 9 sin )-270°( 8 
cos 675 21 tan )-90°( 0 
tan 765 23 sin 600° ۳1 


به‌شی8 پیداچوونه‌وه‌ی به‌ش 


ھەر يەك لەم سیگو‌شانه شیکاربکه. باییّوانه‌ی گوشه‌کان 
نزیککراوه‌بن بو نزیکترین پله‌و و ¬ لاکان بو 
نزیکترین ده نزیکبکه‌وه. 


۳0 


7 lk 


ته‌ویش به برینی سیگوشه‌ی 
لایه‌کسان له ھەر چوار لوتکه‌ی 


10cm 1 0‏ ¦ ¦ 
چوارگوشه‌که‌وه که دریژی ¦ ۱ 


لایه‌کی 10 بێت درێژی لایه‌کی 


هه‌شت لایه‌که چه‌نده؟ 
بو هه‌ریه‌ك لەم گوشانه ئەگەر هه‌بوو گوّشه گه‌راوه‌کانیان 
دیاریبکه ۱ 

1729 ۳7۱ 38 76۱ 515 ۲ 7 


4 
هه‌زماری تهو ریزه سیگوّشه‌ییه داواکراوه بو گوّشه‌ی 0 
بکه به‌زانینی نه‌و چاریکه‌ی کوتالا گوّشه‌که‌ی تیکه‌وتووه 
له باری پیوانه‌ییدا و زانینی به‌های ریژه سیگوّشه‌ییه 
پیدراوه‌کان. 








۱ چاریگی چوارمم = 0 05©؛ = 0 sin‏ 
۳ چاریگی دووەم 1 - = 1818.0 ؛ = 0 8111 
ههریه‌ك لەم ریزه‌ی سیگوّشه‌ییانه هه‌زماربکه. با 
وەلامەكەت به نه‌واوه‌نی بی. 

sin 720 [12| 6050-150 ( 11 sin 330 10| 
tan 270 [15| cos 300 [14| tan(-765) 3 


پۆتانی خانی به‌کتربرینی بازنەيەك هه‌زماریکه. 

چهقه‌که‌ی خالی بنه‌ره‌ته و نیوه‌تیره‌که‌ی له‌گه‌ل كؤتالا 

گوّشه‌ی له باری پیوانه‌ییدا. با وه‌لامه‌کان به‌ته‌واوی بن. 
0-0 ۲-5 

025 ؛ ۲212 


16 
0 


به‌شی8 تاقیکردنه‌وه‌ی به‌ش 






ش 


r=4 150--=0؛‎ 8 
r=8 ؛‎ 9-300 19۱ 


0 چيا لێژی چیایهك ده‌کاته 5 واته تا له چياکه 7 
مه‌تر به‌رزبینه‌وه دووری به‌رأمبه‌ره‌که 12 مه‌تری 
ئاسۆيى ده‌بیّت به‌رزه گوّشه‌ی چیاکه چه‌نده؟ 


له یله بو و رادیان بگۆڕە. و به پیچه‌وانه. با وه لامه‌کان به 


نه‌واوی بن 

495 3 -150 2 315 1 
_ 57 6 57 /25( 7 4 
3 26 4 25 12 24 


27 پیشه‌سازی تیره‌ی پانكەيەك 120۳ به خیرایی 331 
له چرکه‌یه‌کدا دەخولێتەوە خیرایی هیِلّی خاڵێك 


چه‌نده که 4077 له ته‌وه‌ری پانکه‌که‌وه دوورد. 


هه‌موو به‌ها گونجاوه‌کان بو گوّشه‌یم هه‌زمار بکه ئەگەر 5 
بزانیت "360 > 0> 0 

COS 0-3 ۱29۱ sin 2و‎ 28 

tan 0-3 31 tan 0 =1 30 


هه‌ریه‌ك لەم برانه به‌ییی يەك ریزه سیگوشه‌یی بنووسه. 








۱ 32۱ 
sin 0 tan g < COS 0 0 
_ 1 __ 2وو‎ 9-807 0 )33| 
cos 0 7 
sin 0 34 
cos? 0 = 


پوتانی ھەريەك لهو خالانه ھەژمێربكە به‌سورانه‌وه 
به‌ده‌وری خالی بنەرەت و به گوشه پیدراوه‌کان. 


5 (5.8) :30 6 (2.6-)؛ 60- 


7 درێژی میلی چركه‌ژمێرێك 3070 . ثه‌و دوورییه 


چهنده که سهره‌که‌ی له 5 چرکهدا دەیيبرێت. 


351 






تاقیکردنهوه‌ی کهله‌که‌بوو 





mV ۷ 22‏ ۰۷ 57 
1 بواری نه‌خشه‌ی 2*77 =(×)£ پیکهاتووه له‌گشت | نهم سیگوشه‌یه به‌کاربهینه بو هه‌زماری ریژه‌ی 
ژماره‌ی راستییه‌کان جك له سیگوّشه‌ییه‌کانی. 
1 ج | 3 _ 3 ۱ sin A‏ 
۹3 - لعا لاد : 1 5 ۲ 














9 ا cos A‏ 
أ كام له زفرراده‌کانی خواره‌وه یه‌کسانه به زؤر 5 4 3 
س ۷ 110 tan B‏ 


راده‌داری. 
sin B 1‏ 
[1+ ˆ % - 5 7 
12 ياسا «دەستوور» به‌کاربهینه بو شیکاری هاوکیشه 


6 - و3 + 2+ 2%- ده سای وت سود روز 


0" 
ب | 22+ 2 8 7 ۲ ۳ 
و تەم لاسه‌نگه ریژمییه کد شیکاربکه. 

ج 4- 22+ 2% - م ۲ سیر 2-2 


د | 4+ 22+ 22 








4 به شیوه‌ی گشتی هاوکیشه‌ی هو ڕاستە‌هێڵە 


بدوزه‌ره‌وه که به خالی (4 ,3-) دا ده‌روات و لەسەر 


۱ 2 1 
۱ پوی سینی سه‌ری برگه هاوتای 1+×4- 27 -()[ راسته‌هیلی 37-5 = نه‌ستوونه. 
2 
کامه‌یه؟ 12 ×6 
ا وو يو سانمیده 














1 1 1 2€ 5 6 بواری نه‌خشه‌ی ×2-3/=(×) £ دیاریبکه؟ 
كام لەم زمارانه ناکریت به شیوه‌ی ریژه‌ی دوو 7 بری (2+4)5%-(2+37«)5% شیتهل بکه. 


۷ ۰ - E 
ژماره‌ی ته‌واو بنووسرێت.‎ 
به‌های 7 510 چه‌نده؟‎ 8 











خۆبەش ب | ته‌واو 
ب 9 گۆشەىی گه‌رانه‌وه‌ی سەر بەگۆىشەيەك پیوانه‌که‌ی 640 
=v ۳‏ تا =v‏ - 
| €| پیزه‌یی | ۵ | ڕەرەبى بێت چه‌نده ؟ 





5 شیکاری 5|=11+2%| دەکاتە. 8 ئەگەر بەچەند رێگا ده‌توانیت سەرۇك و جێگرى 


3 ;3- ب | و :8- سه‌رۆك هەڵبژێرێت له ده‌سته‌یه‌ك که پټکهاتوره له 


6 3 :8- |+| 8 ;3- 5 به‌ندام 
8 دروا زماره له شێوازی 50. 46, 24 . ... کامه‌یه ؟ 














6 دوو گوراوی × ور په‌یوه‌ستن بهیه‌کتریه‌وه به - u‏ 
Ev ۷ ۰ ۰ - ۷۰ ۷‏ | | 5 راد ی ن 7 وره بق پ ۱ 


په‌یوه‌ندییه‌دا کامه‌یه ئەگەر بزانیت 8 = كاتێك 4 = × 


11 1 [ب] 2 ج 32 |د ۳ 4 ئەگەر بروا به‌رده‌زاریکی ههلدا. ئەگەرى 


3 هو گوّشه‌یه کامه‌یه که به "81030 = ۰050 

















1 ده‌ستکه‌وتنی ژماره‌ی جووت يان ژماره 1 چه‌نده؟ 
7 به‌های بڕى [ 3/45 چەندە؟ 


بەشى8 تاقیکردنه‌وه‌ی کهله‌که‌بوو 

































































